Dagvattenutredning — Skovde Science City

-

(Visionsbi 2040. iilla: Skévde kommun 2025 )

2025-05-16
Rev:2025-09-24

TerrVia MARK MALMO AB

Org.nr 556794-1132 1

Uppdragsledare/Teknikansvarig: Nabaz Karem Handlaggare: Gustav Winsnes Torggatan 4
Tel 070-693 16 95 Tel 070-693 13 75 211 40 Malmd
E-post: nabaz.karem@terrvia.se E-post: gustav.winsnes@terrvia.se

Hemsida: www.terrvia.se



mailto:nabaz.karem@terrvia.se
http://www.terrvia.se/

Innehallsforteckning

I Sammanfattining ........c.cooociiiiiiiie et e e e e e e e aeeenanes 5
N (01 (<74 B3V =PSRRI 7
2.1 Bakgrund 0Ch SYTe......c.ueiiiuiiiiiiecie e 7

3 FOTULSAIININGZAL ..ouveeiiiieiieeiie ettt ettt ettt e ettt esbe e teeesbeesseeenbe e saeenbeenssesnsaesseeanseennns 7
3.1 UNAEIIAZ ...ttt ettt e et e et e et e e saaeesbe e sbeensaennaeenseennns 7
3.2 Omfattning oCh aVZIANSNINGAT .......c.eeviiieriieeiieiieeieeriie et eriee e esereebeeseeeeaeeseaeenseenens 8
33 Koordinat- 0ch hOjAdSYSteM .......ceeiviiiiiiieciie e 8
3.4  Riktlinjer och berakningsforutsattningar............coocveevieiiiierieniiee e 8
3.5  Riktlinjer gallande dagvatten ...........cccceeruieeiienieeiiieiieeie et 9
3.5.1 VA-riktlinjer for Skovde Kommun.............ccceeviieriiinieniieiecieeeee e 9
3.5.2 VA-plan f6r Skovde kommun ...........c.ccooviiiiiiiiiiiiiee e 9

3.6 Beraknin@SProZram ........cccuiiiiiiiuiiiiieiieeieeeite et ettt ettt e st e sbeesbeeebeesseeebeenaeeeas 10
3.6.1 SCAIZO LAVE...utiiiiiiiieeiieeteeee ettt ettt et eb e et e e nnaeenraes 10
3.6.2 STOTMTAC ...t 10

4 Befintliga fOorhallanden.............ccooiiiiiiiiiiiii e 11
4.1 OMIadesbesKITVIIING. ......coueiiiriiiiiiieitciece et 11
4.2 B 0] o104 v i USRS 12
43 Ge0logl & GrunAVatteN ........eeeiuiieeiieeeiie ettt eeeae e s beeesebeeeens 13
43.1 Undersokta PUNKLET .........eeeiiiieiiieeciie ettt svee e s 15

4.4 Befintliga [edningar........ccccoceriiiiiiiiiiieeeeeeete e 18
4.5  Recipient och miljOKvValitetSNOTMET ........ccceeeviiiriieiierieeieeie e 19
4.6 Befintlig situation skyfall..........ccoooiiiiiiiinii e 21
4.7 AVIINNINESOMIAACI ....eeiiiiiiiiieeiieecieeestee ettt e e rteeetaeestaeestaeesbeeesseeessseeensseeenns 22

TerrVia MARK MALMO AB

Org.nr 556794-1132 2

Uppdragsledare/Teknikansvarig: Nabaz Karem Handlaggare: Gustav Winsnes Torggatan 4
Tel 070-693 16 95 Tel 070-693 13 75 211 40 Malmé
E-post: nabaz.karem@terrvia.se E-post: gustav.winsnes@terrvia.se

Hemsida: www.terrvia.se



mailto:nabaz.karem@terrvia.se
http://www.terrvia.se/

4.8 AVIINNINZSVAZAT ...ecvvvieeeiieeeiieeeiteeesteeesteeessteeesteesssaeeassseeassseesssseesssseessseeessseeessseennns 23

5  Dimensionering av dagvatten och skyfall ............ccooiiiiiiiiiiiiii e 24
5.1 Planerad DebYZEEISE .......ooviieiiiiiieiie et e 24
5.2 Framtida avrinningSOmMIaden............ceecuiieeiiiieiiieeciee et 29
53 Avrinningsvagar och sekundéra rinnVAZAr.............ccveeviieeiieeecieecee e 30
54  Tekniska avrinningSOMIAAEN ........cc.eeviiiiiiiiiieiieriie ettt ere e ens 33
5.5  MarkanvaAndning.........cccoeiiiiiiiiiiieieeie et naaeens 34
5.6  Dimensionerande dagvattenfléden och fordrojning.........ccceeveeviieniieiiiniieiiiene 35

5.6.1 AVIINNINZSOMIAE 1 ...ooiiiiiiiiiiiiiii et 35
5.6.2 AVIINNINZSOMIAAE 2 ...oouviiiiiieeiiieiieeiie et ettt et e e e sbeesaeeeseessaesnsaenaneans 37
5.6.3 AVIINNINEZSOMIAAE 3 ...oiiiiiiiiiciiieiiecie ettt ettt ebe e aeeebeesseesbaesaneens 40
5.6.4 AVIINNINZSOMIAAE 4 ...ttt ettt et 42
5.6.5 AVIINNINZSOMIAAE 5 ..ottt ettt 45

6  Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering .............cccccoevieviiieiiiniiiinieeieeeeee e 47
6.1 Principer for dagvattenhantering...........ccueevieeeiiieeiiieeieeeieeee e 47
6.2  Planerad situation skyfall ..........ccccoeriiiiiiiiii e 52
6.3 Exempel pa foreslagna tArder ...........cooeveriiriiiiiniiiiicncceeee e 56

6.3.1 TOTTAAMIM ...t ettt et esaee e e e 56
6.3.2 Damm med vattenspegel .........cccuviiiiiieiiiieiieceeeee e 56
6.3.3 SVACKAIKE ... 57
6.3.4 Nedsankt VAXIDAAD ......oooveiiiiiiiiiii e 58
6.3.5 Upph6jd VAXEDAA .....eeeeiieiieie e 59
6.3.6 Parkeringsyta med magasin...........ccceeecueeeriiiieiiiieeiiee et 60
6.3.7 GIONA 1K Lo e 61

TerrVia MARK MALMO AB

Org.nr 556794-1132 3

Uppdragsledare/Teknikansvarig: Nabaz Karem Handlaggare: Gustav Winsnes Torggatan 4
Tel 070-693 16 95 Tel 070-693 13 75 211 40 Malmé
E-post: nabaz.karem@terrvia.se E-post: gustav.winsnes@terrvia.se

Hemsida: www.terrvia.se



mailto:nabaz.karem@terrvia.se
http://www.terrvia.se/

7 FOroreningsSberaKNINGar ..........ccccueeeiiieeiiieeiieeeiieeeeeesteeerteeesiaeeesaaeeeeeeesseeesssaeessseeennnes 62

7.1 Metod for fOroreningsberakning ............cccveeeveeriieriiienieeieeiie et ens 62
7.2 Osédkerheter 1 StOrMTAC.......coiiriiiiiiieiieereee e 62
7.3 Fororeningsanalys- markanvindning och forutsattningar............cccceeeveevcveeeeveeenee. 64
7.3.1 Befintliga forhallanden............cccooooviiiiiiiiiiee e 66
7.3.2 Framtida forhallanden ............cocoooiiiiiiiiiiiiiee e 71
733 Fordrojningsmagasin i STOIMLAC .......eeveeeieeriieiiieiieeie et eeee e see e ens 78

7.4  Resultat fororeningsberakningar 1 StOrmMLaC. ........cocvevueriirierieriiinieenieeceeeceene 79
7.5 Sammanfattning fororeningsberakningar..........c.cccoceeviriinieniiiiniiieeeeceece 80

8  Kommentarer 0Ch SIULSALS .......cc.eiiiiiiiiiiiiieee e 82

TerrVia MARK MALMO AB
Org.nr 556794-1132

Uppdragsledare/Teknikansvarig: Nabaz Karem
Tel 070-693 16 95

E-post: nabaz.karem@terrvia.se

Handlaggare: Gustav Winsnes
Tel 070-693 13 75

E-post: gustav.winsnes@terrvia.se

Torggatan 4
211 40 Malmé

Hemsida: www.terrvia.se



mailto:nabaz.karem@terrvia.se
http://www.terrvia.se/

1 Sammanfattning

Utredningen syftar till att sékerstélla hallbar hantering av dagvatten och skyfall i samband
med exploateringen av stadsdelen Mariesjo i Skovde, som ska omvandlas fran industriomrade

till en stadsdel med bostider, verksamheter, skola, parker och torg.

Dagvattenstrategins grundprincip dr att dagvatten ska omhandertas lokalt och sa ndra kéllan
som mojligt. Detta for att skydda bebyggelse och infrastruktur fran 6versvdmning och minska
belastningen pa recipienterna Ombodn och Osan. Med foreslagna atgirder har hiinsyn till

framtida klimatforandringar tagits.

Dagvatten fran allménplatsmark foreslds omhéndertas i sd kallade BGG gator (Bl&-Gron-Gré)
en kombinerad yta med flera funktioner, framfor allt for fordrojning da dagvatten tillats
magasineras under gatan i makadam. Dessa gator hanterar dagvatten fran gatumiljén och
fungerar 6ven som sekundéra avrinningsvégar vid skyfallsscenarion. Dimensionerande

aterkomsttid for dagvatten ar 10 ars regn med klimatfaktor 1,4.

Grov hgjdsittning av allmén platsmark inom utredningomridet har utforts och foreslds leda
skyfall 1 sydostlig riktning via lagpunkter och fordrdjningsytor. Det dr av vikt vid
detaljprojektering att man sikerstéller sekundéra rinnvagar fran kvartersmark mot allméin
platsmark. Det dimensionerande regnet for skyfall som anvédnds dr 67 mm pa 30 minuter,

klimatfaktor 1.4 och z-virde 16.

Dagvatten fran kvartersmark leds via foreslagna ledningssystem som ansluts mot
dagvattensystem 1 gator som leds mot befintliga utslappspunkter. Inom vissa
detaljplaner/kvartersmark har det foreslagits fordrojning dér utrymme tillater 1 form av (t.ex.
kassettlsningar, sdnkor etc), detta dr forankrat med Skdvde kommun och dess
fastighetségare. For att uppfylla kravet pa fordrojning maste man sikerstélla att utslappen fran
allmin platsmarkens BGG-gator inom varje tekniskt avrinningsomrade inte overstiger den

tillitna méngden 1/s, sa att den befintliga kapaciteten i ledningssystemet inte overskrids.

Omradet har delats upp 1 fem olika tekniska avrinningsomrdden med fem olika
utslappspunkter mot befintliga dagvattensystem. Inom dessa avrinningsomraden kombineras

olika dtgirder sdsom magasinering i makadammagasin, svackor, betongkanal, diken,
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torrdamm, damm med vattenspegel, dagvattenkassettlosningar etc. Dessa foreslagna ytor
bygger pé fordrojningsbehovet som uppstér vid exploatering och krivs for att klara av
kapacitet 1 befintliga samlingsledningar. Banparken inom avrinningsomrade 5 ar en central
fordrojningsyta dér en stor del av omradets fordrojning sker pd allmén platsmark. Parkens
utformning stodjer dven biologisk méingfald, rekreation och skapar olika habitat for flora och
fauna. I vissa av omraden krdvs omlidggning av befintliga ledningar for att uppna tillriacklig
kapacitet (t.ex. byte fran D300 BTG till D500 PP) eller 6nskad funktion, till exempel justerad
vattengang av befintlig ledning for att skapa vattenspegel i skogen. Alla tekniska
avrinningsomraden klarar av det planerade fordrojningbehovet/flodeskapacitet med valda

tekniska atgérder, samt fororeningskraven stillda.

Fororeningsberdkningar har utforts for varje tekniskt avrinningsomrade baserat pa generella
riktvdrden fran Goteborg stad och MKN. Fororeningskraven fran kommun har baserats pa att
den planerade situationen inte far 6verskrida varden frén den befintliga situationen och att
MKN uppnas, badda kraven uppnas. I samtliga tekniska delavrinningsomraden &r halterna och
mingderna lagre én 1 befintlig situation, d4 den samlade reducerade arean ér lagre, gronytor
storre och mindre tak &n i befintlig situation samt att reningsanléggningar ir foreslagna.
Berikningarna via StormTac visar att de 6ppna dagvattenlosningarna ger béttre reningseffekt

och att fokus ligger pd att minska fororeningstillforseln till recipienterna.
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2 Inledning

2.1 Bakgrund och syfte

Bakgrunden och syftet till dagvattenutredningen &r att forbereda for exploatering av omradet
Mariesjo som en stadsdel i Skdvde. Omradet skall med tiden omvandlas fran smaindustri- till
verksambheter till kvarter for kontor, utbildning, forséljning och service samt med nya lokaler
for utbildning till hogskolan. Ett planprogram frén 2020 ligger som grund till utredningen dér
bade bostider, verksamheter, naturomraden och rekreation innefattas i det nya forslaget for
omradet. [ samband med arbetet med planprogrammet sa togs dven en dagvattenutredning
fram under 2020, denna kom till att uppdateras av Cowi 2022 for att fortydliga hur hantering
av dagvatten och skyfall kunde ske pa bade kvarters och allmén platsmark. Efter detta har nya
forutsittningar medfort ett behov att ta fram ytterligare en utredning da mojligheten att
omhinderta dagvatten pa kvartersmark ar begransad och uppdaterat innehall och utformning
av kvartersmark har tagits fram. P& uppdrag av Skovde kommun har TerrVia Mark genomfort
en dagvattenutredning for Mariesjo i syfte att planldgga omradet for nya verksamheter nimnt
ovan. | denna utredning klargors den planerade exploateringens paverkan pa uppkomsten av
dagvatten och skyfall, samt dess paverkan péa recipient. Forslag pa hantering av bade

dagvatten, skyfall och dtgédrdernas ldgen presenteras som principskisser.

3 Forutsittningar
3.1 Underlag

Som underlag till denna rapport har TerrVia anvént f6ljande underlag:

e Riktlinjer for dagvattenhantering Skovde kommun, 2011-02-14 (Hamtat:2024-12-18)
e Planprogram for Mariesjo, 2020-09-28 (Hamtat: 2024-12-18)

e PM Dagvattenutredning Mariesjo, 2018-12-14 (Hémtat: 2024-12-18)

e Dagvattenutredning Skovde Science City, 2022-08-29 (Hamtat: 2024-12-18)

e Qestaltningsprogram, Mariesj0, 2022-04-01(Hamtat: 2024-12-18)

e Qestaltningsprogram Banparken, 2023-01-20 (Hdmtat: 2024-12-18)

e Linsstyrelsens faktablad (2018:5) Rekommendationer for hantering av 6versvimning

till foljd av skyfall — stdd 1 fysisk planering (Hdmtat: 2025-02-10)
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e Projekterings-PM/Geotknik Bangardsgatan-Bangédrdsparken, 2025-06-22 (Hamtat:
2025-06-10)

e Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik MUR Bangardsgatan-Bangardsparken
2025-05-23 (Hamtat: 2025-06-10)

3.2 Omfattning och avgrinsningar

Dagvatten- och skyfallsutredningen ska utgora underlag for exploatering av planomrédet.
Utredningen undersoker den befintliga dagvattenhanteringen och utreder mojligheten for
principforslag for dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet for att méta behoven

som uppkommer av den nya exploateringen.

3.3 Koordinat- och hojdsystem
Koordinatsystem for uppdraget &r SWEREF 99 13 30 och hjdsystem ar RH2000.

3.4 Riktlinjer och berikningsforutsittningar

Alla berdkningar och forslag utfors enligt riktlinjer 1 branschorganisationen Svenskt Vattens
publikation P110. Avledning av dagvatten som beskriver funktionskrav, dimensionering och

utformning av allménna avloppsystem.

Publikationen innehéller &ven anvisningar for en klimatsiker planering av

dagvattenhanteringen.

For berdkning av regnintensitet har enligt Svenskt Vatten P110 (kapitel 10.1) anvints. Formel

for regnvaraktigheter upp till ett dygn:

s = In(T,
i = 190*ﬁ*%+2
TR‘I

iA=regnintensitet (I/s,ha) TR=regnvaraktighet (minuter) A=4terkomsttid (manader)

For berdkning av dagvattenfloden som Okar efter exploatering har rationella metoden med

regnintensitet anvants. Formel for dagvattenfloden:
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q{f”]‘l = A * (p * [f‘l * '{c

Q dim= dimensionerande flode (I/s) A=avrinningsomradets area (ha) ¢=avrinningskoefficient
(-) i&=regnintensitet (I/s, ha) k=klimatfaktor.

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Nederbordsintensiteten dr en funktion av
regnhiandelsens aterkomsttid och varaktighet. Utifran bedomning av planerad och
kringliggande bebyggelse bor omradet klassas som centrum och affirsomrade. Detta innebér
enligt P110 att dimensionering gors for ett 10-arsregn. For framtida scenarier multipliceras
regnintensiteten med en klimatfaktor, detta for att ta hojd for 6kad nederbord i samband med
pagaende klimatfordndringar. Enligt forfrdgningsunderlaget fran Skdvde kommun skall {6r 10

ars regn och skyfall 100 &rs regn, justeras klimatfaktor till 1,4.

3.5 Riktlinjer gilllande dagvatten
3.5.1 VA-riktlinjer for Skovde kommun

Enligt Skovde kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (2011-02-14) lokala mal:

e Vattenbalansen och grundvattennivier fér inte allvarligt foréndras.

e Dagvatten ska tas omhand s nira kéllan som mojligt.

e Tillforsel av fororeningar till recipienterna ska begrénsas i sa stor utstrackning som
mojligt.

e Byggnader och anldggningar samt natur- och kulturmiljéer ska skyddas mot skador
orsakande av dagvatten.

e Inldckage av dagvatten 1 spillvattenndtet som b.l.a. orsakar bridddningar ska minskas.

3.5.2 VA-plan for Skovde kommun

I enlighet med Lénsstyrelsens faktablad (2018:5) Rekommendationer for hantering av
oversvamning till foljd av skyfall — stdd 1 fysisk planering, skall den framtida exploateringen

av planomréde ta i1 hdnsyn till f6ljande:

TerrVia MARK MALMO AB

Org.nr 556794-1132 9

Uppdragsledare/Teknikansvarig: Nabaz Karem Handlaggare: Gustav Winsnes Torggatan 4
Tel 070-693 16 95 Tel 070-693 13 75 211 40 Malmé
E-post: nabaz.karem@terrvia.se E-post: gustav.winsnes@terrvia.se

Hemsida: www.terrvia.se



mailto:nabaz.karem@terrvia.se
http://www.terrvia.se/

e Ny bebyggelse planeras sé att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

e Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedoms 1 detaljplan och eventuella
skyddsatgérder sikerstills.

e Samhillsviktig verksamhet ges en hogre sikerhetsnivé och planeras sa att funktionen
kan upprétthallas vid en 6versvimning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedoms och ska vid behov sdkerstillas.

3.6 Berikningsprogram

3.6.1 Scalgo Live

Scalgo Live ar ett webbaserat verktyg for att 6versiktligt beddma dversvamningsrisker och
flodesvigar vid olika nederbordsméngder. Verktyget utgar fran Lantmiteriets laserskannade
hojddata med upplosning 1 m i aktuellt omride. Byggnader dr hdmtade fran GSD
fastighetskartan vilken uppdateras kontinuerligt. Analysen tar inte hinsyn till befintligt
ledningsnét eller markens varierande infiltration, och inte heller till de hydrodynamiska

aspekterna hos vattnets stroémning.

3.6.2 StormTac

StormTac dr ett webbaserat verktyg for bedomning av fororeningsbelastningar fran olika
typer av omraden och kan dven anvéndas for att bedoma reningseffekten av olika typer av
dagvattenanlidggningar. Berdkningarna utgér fran typvérden och skall darfor endast tolkas
som en indikation pa vilka halter och midngder som riskerar att transporteras med dagvatten

frén ett visst omrade och inte som exakta véirden.
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4 Befintliga forhallanden
4.1 Omradesbeskrivning

Utredningomradet dr ca 57,59 hektar (ha) stort och utgdrs 1 dagsldget frimst av smd industrier

och befintlig naturmark. Utredningsomrddet avgrinsas av jarnvég i vister, Ostra leden 1 Oster

och bostadsomraden 1 soder (se figur 1 nedan).

Figur 1. Utredningsomrddet Mariesjé illustrerat som rod linje i plan.(Kdlla:

AutoCadMap3D, 2023).

Till storsta del bestar utredningsomradet av industriverksamheter med stora delar hardgjorda

ytor. I véster gransar utredningsomradet till Vastra stambanan och Mariesjo terminalen.

Soder om utredningsomrédet till villakvarter, och dster om utredningsomrédet av Ostra leden

(riksvig 26).

Inom utredningsomrédet finns dven skogsmark i nordostra delen av omradet och en

dagvattendamm i sydvéstra delen av utredningsomradet.
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4.2  Topografi

Marknivén i omradet dr mellan +137.50 till +121.50 och sluttar frén nordvist till sydost. De

hogst beldgna punkterna patriaffas i de nordliga delarna av utredningsomradet. Inom

utredningsomradet patriffas lagpunkter inom vissa fastigheter, dessa behover sikerstéllas att

motsvarande volym fordréjs vid planering for att inte 6ka avrinningen fridn omradet vid

skyfall. Med storsta sannolikhet byggs dessa ldgpunkter bort vid exploatering, se figur 2

nedan.

\TA

Figur 2. Topografisk karta 6ver utredningsomradet illustrerat i lila, hojdkurvor illustreras

som svarta linjer med hojder skrivna.
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4.3 Geologi & Grundvatten

Enligt Sveriges geologiska undersoknings (SGU) jordartskarta bestar utredningsomradet till
stor del av glacial silt, glacial lera och isélvssediment sand. Det pétréaffas dven kérrtorv i ett

parti intill Ostra leden och jédrnviigen se figur 3 nedan.

. -
g8 roei T

Isalvssediment, sand ' s ewtel

s - o“}‘) (=}
3 i e S N
- Isdlvssediment, grus AT LI ’,‘ A1l SR
AR\ Do AR e
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we, Waeely

Glacial groviera
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. Resultat *
: .A Jorddjup 10x10 te kattat jorddjup till berg (m)

. Jorddjup 10x10m raster, skattat jorddjup till berg (m) -
& Tama -]

.

" Skattat jordcjup 20-30m E

Figur 3. Jordartskarta over Mariesjo. 1 figur ovan kan de olika jordarterna inom
utredningsomrddet studeras. Jorddjupet uppskattat mellan 20-30m vid de flesta punkter inom

omrddet.

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan cirka 10 och 17 meter. Jordlagren under asfalten
utgdrs framst av ett fast ytlager (delvis fyllning), lera och/eller lerig silt i ett cirka 1 meter
tjockt lager samt friktionsjord. De dvre 3 till 6 metrarna bestar av ett fast ytlager av grusig
siltig sand och siltig sand, dir de Oversta 1 till 2 metrarna uppskattas vara fyllning. Stéllvis har
humushaltiga silt/sand péatriffats i de ytliga lagren. Tunnare skikt av lera (<0.5 m) har
patraffats. Vidare geotekniska undersokningar for omraden planerade for exploatering inom

utredningsomradet rekommenderas for bade bebyggelse och fordrojningsytor.
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Vid schakt for fordrojningsytor dar sand patraffas rekommenderas att behélla flacka
slantlutningar 1:5-1:4 eller flackare for att minimera erosionsrisk. For stabilitet i sldnterna
rekommenderas att byta ut material om det visar sig vara sand till ex. lera, och alternativt
skapa stabilitet via erosionsskydd i1 form av kokosmatta for etablering av vixter som bidrar till

stabiliteten.

Inom delomrade 4, 5 och 7 se figur 4 nedan, har grundvattennivén tidigare uppmatts till
omkring 2 meter under markytan. Eftersom jordlagren huvudsakligen bestar av friktionsjord
forutsétts en hydrostatisk tryckfordelning. Detta kan ha en potentiell paverkan pa byggnation,
sarskilt med avseende pd grundldggning och stabilitet i de planerade byggprojekten.
Varierande grundvattennivéer kan leda till fordndrade belastningar pa jordlagren, vilket kan
paverka byggnadens integritet och stabilitet over tid. I dessa omrdden rekommenderas att ta
hénsyn till den hydrologiska situationen vid planering och konstruktion for att minimera
risker for séttningar. Vid exploatering av omrade 4,5 och 7 sa bor kompletterande
undersokningar infor eventuell planldggning/exploatering erfordras. Detta stirks dven av

Projekterings PM/Geoteknik Mariesjo (2018). Se figur 4 nedan.

Figur 4. Omradesindelning av geotekniska undersékningar. Omrade 4, 5 och 7 markerat med

roda cirklar. (Kdlla: Projekterings PM/Geoteknik Mariesjo, 2018).
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4.3.1 Undersokta punkter

Nedan beskrivs undersokta punkter frdn geotekniska undersokningar av Bohusgeo AB,
Projekterings-PM/Geoteknik Bangardsgatan-Bangardsparken 2025-06-02 och Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik MUR/geo Bangardsgatan — Bangardsparken 2025-05-23.

HASSL UMs VAGEN
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Figur 5. Undersokta punkter fran BohusGeo, 24B003 Dammdike i vist, 24B005 Betongkanal
i centrala delen och 24B010 Dagvattendamm i ostra delen vid dagvattendammen med

vattenspegel. Utformningen av dagvattendammar baserat pd gestaltningsprogrammet, se

kapitel 5 for dagvattendtgdrders utformning.
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Punkt 24B010 (Dagvattendamm):

Markhojd: +130,00

Jordmaterial: Oversta 4 m bestar av: Humushaltig silt, viixtdelar forekommer stillvis.
Klassificering: Mg[huSi], Mg[hugrsaSi], bedomd som mycket 16s till 16s lagring.
Grundvattenyta: Ej inmatt.

Sléntstabilitet: Inga specifika slidntberdkningar finns for denna punkt. Dock ér forekomst av

vattenmaéttad humusjord och lag skjuvhallfasthet en riskfaktor.

Kommentarer: Baserat pd geotekniska undersdkningarna behover sléntstabiliserande
atgirder av marken utforas. Dvs, ersitta 10sa jordarter med tidta material och kontrollera
slantstabiliteten. Om man ldgger dit lera bor i efterhand kontrollera skjuvhéallfastheten i leran
for att den slutliga sléntstabiliteten ska kunna berdknas. Dagvattendammen 1 6st bor alltsd inte
anldggas direkt ovanpd befintliga jordarter, dessa ska schaktas ur och ersittas forst. Vid
eventuella hoga grundvattennivaer ska titning med lera eller titduk utforas. Resultatet av den
kompletterande geotekniska utredningen far avgora hur och med vilket material titningen
utfors. Bottenupptryckning p.g.a. eventuella hoga grundvattenniver/tryck bor beaktas vid

dimensionering av titning av dagvattendammen.
Punkt 24B00S (Betongkanal):
Markniva: +131,71

Jordmaterial: Ingen laboratorieanalys finns specificerad for 24B005. Utifran nérliggande
punkter (t.ex. 24B004, 24B006, 24B007) kan marken forvantas bestd av: Fyllningsmassor

(blandning av silt, sand och organiskt material).
Grundvattennivia: Ej inmatt.
Slintstabilitet: Inga specifika stabilitetsberdkningar finns redovisade for 24B00S5.

Kommentarer: Komplettera med att utfora fler provgropar vid punkten for att underséka om
det forekommer torv eller annat 16st material. Om 19st material patraffas rekommenderas det

schaktas ur till fast friktionjord och/eller ersitta med lera. Grundvattennivder behdver
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sakerstdllas innan detaljprojektering, i detaljplaneskedet med kompletterande grundvattenrdr i
omrédet. Vid eventuella hoga grundvattennivier ska tdtning med lera eller tatduk ska utforas.
Resultatet av den kompletterande geotekniska utredningen far avgora hur och med vilket
material tdtningen utfors. Bottenupptryckning p.g.a. eventuella hoga grundvattennivaer/tryck

bor beaktas vid dimensionering av tdtning av betongkanalen.
Punkt 24B003 (Dammdike):
Markhojd: +135,9

Jordmaterial: De Oversta 3 metrarna bestar av.: Fyllning av brun humushaltig grusig siltig

sand.

Klassificering:(Mg[(hu)grsiSa]). Underliggande lager: brun rostflackig siltig sand med

gruskorn.
Grundvattenniva: +131,54 till +131,7.
Slantstabilietet: Ej utfort.

Kommentarer: Eftersom denna punkt ligger ndrmast dammdiket i véster, och
grundvattennivéerna kan eventuellt ligga ungefar pd samma niva som foreslagna hojder for
dammdiket och grundvattennivéer kan behdva sékerstéllas. Vid eventuella hoga
grundvattennivaer ska titning med lera eller tatduk utforas. Resultatet av den kompletterande
geotekniska utredningen far avgora hur och med vilket material titningen utfors.
Bottenupptryckning p.g.a. eventuella hdga grundvattennivaer/tryck bor beaktas vid

dimensionering av titning av dagvattendiket.
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4.4 Befintliga ledningar

Inom planomradet pétriffas befintliga ledningar frdn Skévde kommun, Skanova, Skdvde
Energi och Gasum, se figur 6 nedan.

och ledningségare.

Péborjat arbete pdgar med omliaggning av det befintliga VA-systemet av Skdvde kommun.
Vid detaljprojektering och framtida schaktarbeten skall detta ske i samrad med bade bestéllare

Se figur 6 nedan och bilaga 1 for befintliga ledningar och for eventuella foreslagna
omliggningar av dagvatten se bilaga 2.

-

Figur 6. Befintliga ledningar inom utredningsomrddet. Se dven bilaga 1.
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4.5 Recipient och miljokvalitetsnormer

Figur 7. Utredningsomrdde illustrerat som svart linje, avrinningsvdigar fran omrddet som vita

linjer till recipienterna Ombodn och Osan.

Ekologisk status for recipienterna Omboén och Osan har klassificerats som "Mattlig".

God status uppnas inte till foljd av fysisk paverkan av ménniskan genom utslidpp av vatten

med hogre fororeningshalt, vergddning och hinder 1 form av dammar som hindrar fiskar och

andra vattenlevande djur fran att vandra.

Kvalitetsfaktorer som bidrar till statusen inkluderar en hog forsurningsstandard och

niringsimnen. Den kemiska statusen for bAde Omboan och Osan uppnér ej god kvalitet.

Framtridande sérskilt fororenande dmnen (SFA) inkluderar kvicksilver (Hg) och bromerad

difenyleter (PBDE), vilka 6verskrider gransvéirden pa grund av atmosférisk deposition.

Det blir dirmed tekniskt omgjligt att sinka dessa halter med lokala atgérder, vilket motiverar

undantaget fran mer strdnga krav for den kemiska statusen. Se tabell 1 nedan.
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Recipient Status Statusklassning MKN
Omboan Ekologisk Mattlig God ekologisk
status 2027
. o God kemisk
Kemisk Uppnar ¢j god ytvattenstatus
Osan Ekologisk Mattlig God ekologisk
status 2027
. A God kemisk
Kemisk Uppnatr ej god ytvattenstatus

Tabell 1. Sammanstdllning av aktuell statusklassning och MKN for vattenforekomsterna Ombodn och

Osan. Information himtad frdn VISS — Vatteninformationssystem Sverige. Giller forvaltningscykel 3

(2017-2021) beslutad 2023-05-02.

Huvudsakliga kéllor till paverkan inkluderar fysisk paverkan fran titortsbebyggelse och urban

markanviandning som bidrar till diffusa utslapp.

Sarskilt fororenande d&mnen paverkar bade den ekologiska och kemiska statusen negativt.

Undantag har beviljats for kvicksilver och bromerad difenyleter till f61jd av atmosfarisk

deposition.

Anledningen &r att dessa &mnen bedoms ej kunna atgérdas effektivt med nuvarande tekniska

16sningar, vilket motiverar de tidsfrister som satts, sarskilt med tanke pd den l&ngsamma

aterhdmtningen.
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4.6 Befintlig situation skyfall

Skyfallskarteringen dr genomford via SCALGO Live. SCALGO anvénder sig av

hojddata fran lantméteriet med uppldsning 1x1m. Hénsyn till infiltration eller

ledningsniit tas ej, kiinda trummor och passager beskrivs som 6ppna rinnvigar 1

terrdngen. Analysen via SCALGO ger alltsa inte en exakt realistisk bild dver studerat
scenario men ger en direkt uppfattning om vattnets rinnvégar och underléttar att

identifiera riskomraden for 6versvdmning. Staende vatten mindre &n 10mm visas inte, ljusbla
ansamlingar motsvarar 10mm-20mm och morkblétt dr frdn 20mm-120mm. Befintlig skyfalls
situation illustrerat nedan, se figur 8, sa har modellen utgatt fran ett 100 ars scenario med 30

minuters varaktighet, klimatfaktor 1.4, z-virde 16 vilket resulterar i 67mm nederbdrd enligt

SMHI och svenskt vatten p110.
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2 Mo M0, "o, "0,
Fiooded Araas
bafintig skdve, Rain: €7 mim., Viater Dspih:
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T
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‘ Location 433642, 6473541 ’%

Scale: 114300

Figur 8. Befintlig skyfallssituation vid ett 100 drs regn. 67 mm nederbordspdslag vilket illustrerar ett
100 drs regn med 30 minuters varaktighet, Z-vdrde 16 och klimatfaktor 1.4.
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4.7 Avrinningsomriden

I analysen nedan har ett 100 ars regn med klimatfaktor 1,4 och z-vérde 16 studerats, vilket

resulterar 1 ett 67mm nederbordsangivelse.

I befintlig situation sa finns ett flertal lagpunkter illustrerade som ljusbla-mdrkbla

ansamlingar inom och i direkt anslutning till utredningsomradet, se figur 9 nedan.

Dagvatten och skyfall inom utredningsomradet gir idag via ytavrinning och 1 befintliga

ledningsnit.

Inom utredningsomradet s finns det ett flertal avrinningsomrdden som &r instdngda, dessa
rekommenderas att byggas bort vid exploatering. I analysen nedan har ytliga

avrinningsomraden studerats, med ingen hénsyn till befintliga ledningsnit, detta for att

illustrera ett skyfallsscenario d4 dagvattennitets kapacitet dr méttat.

Figur 9. Befintliga avrinningsomrdden vid ett 100 drs scenario. Utredningsomrddet illustrerat som

svart linje. De olika fdrgerna indikerar varje separat avrinningsomrdde i befintlig situation.
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4.8 Avrinningsvigar
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Figur 10. Befintliga avrinningsvégar och lagpunkter inom utredningsomrddet vid ett klimatanpassat

100 drs regn.

I befintlig situation sd finns ménga ldgpunkter inom kvartersmark, dessa rekommenderas
byggas bort vid exploatering av utredningsomradet. Lagpunkten vid Djdknegatan i sddra
delen av utredningsomradet har idag problem med 6versvdmning och har manga
avrinningsvégar som leder till ldgpunkten. Dessa rekommenderas att byggas bort vid
exploatering av allmén platsmark och végleda avrinningsvagar i Ostlig riktning 1 den mén det

gér, se figur 10 ovan.
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5 Dimensionering av dagvatten och skyfall
5.1 Planerad bebyggelse

Framtida anvdndningsomraden pé kvartersmark inom utredningsomradet, hardgérande graden
anges som procentsats for varje fastighet som siffror, enligt figur 11 nedan. Illustration fran
Skovde kommun legat som underlag for att basera den nya markanvindningen. Inom
utredningsomradet planeras dver ca 30004000 bostdder och dr en del av

utbyggnadsprogrammet Skovde Science city som pagér mellan 2021-2040.

3 Verksamhetskvarter/handel Befintligt skogsparti

Gront aktivitetskvarter med
bollplaner mm,
referensbild nedan

Reservat fornya
Jarnvagsspar

Plattsatta torg

Plattsatta torg med parkinslag

med parkinslag

Dagligvarubutik & idrottshall

Bostadskvarter

I Kontor, P-hus, handel, verksamheter —
B Skola

I Torg, akiivitetskvarter, sparomrade
I Park, natur

i

Figur 11. Framtida anvindningsomrdden inom kvartersmark illustrerat i olika firger, bostadskvarter
i gult, kontor, p-hus, handel, verksamheter i lila, skola i rott, torg i morkgront och park/natur i

ljusgront. Kdlla: (Skovde kommun 2025).

P4 allminplatsmark planeras gatorna att byggas som s.k. BGG-gator (bla, gron gra) dér

fordrojning av dagvatten sker i de foreslagna typsektionerna i gatan.
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Dessa utgor en del av dagvatten principen, minskar belastningen pa det befintliga systemet,
fordrojer vid killan och minskar d&ven behovet av mangd nya dagvattenledningar som behdver

anldggas. Se figur 12 nedan for planlédge for de olika gatorna.

- X3 -l 7 §
w5

UTREDNINGSOMRADE g
MATARGATA
PARKGATA
STADSHUVUDGATA

~ LOKALGATA

Figur 12. Plan éver de olika framtagna sektionerna for varje enskild gata pad allmdn

platsmark.

De olika typerna av BGG gatusektionerna har berdknats ha olika kapacitet for fordrojning av

dagvatten per 16pmeter:

e Matargata 0,4 m3/lm

e Parkgata 3,8 m3/lm

e Stadshuvudgata 0,4 m3/Im
e Lokalgata 0,2 m3/Im.

Se figurer 13,14,15 och 16 nedan for utformning av respektive BGG gata.
Principsektionerna for gatorna har foreslagits i gestaltningsprogrammet for
utredningsomradet och ar framtaget 2022. Dessa principsektioner har som funktion att
fungera som; gc strak, koryta, gronyta och fordrdjning av dagvatten frén gatorna.
Dagvatten som uppstér inom kvartersmark avleds ytligt eller via ledning till befintligt eller

nytt foreslaget ledningssystem.
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Figur 13. Principsektion: Matargata 0,4 m3/Im. Figur 14. Principsektion:Lokalgata 0,2

m3/Im. (Kdlla: Gestaltningsprogram 2023).
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Figur 15. Principsektion: Stadshuvudgata 0,4 m3/Im (Kdlla: Gestaltningsprogram 2023).
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Figur 16. Principsektion: Parkgata 3,8 m3/Im. (Kdlla: Gestaltningsprogram 2023).
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Gestaltningsforslag frin gestaltningsprogrammet utford av Mareld landskapsarkitekter 6ver
Banparken presenteras nedan i figur 17. Ur ett dagvattenperspektiv foreslas Banparken

fungera som ett omrade for att mojliggéra 6ppen dagvattenhantering och fordrojning.

Parken skall ocksa uppfylla flera funktioner som bidrar till ekosystemtjénster,
bevarade/forddlade tradbestdnd, joggingspar, lekytor, allminna ytor, dngsytor och

hundrastgard.

Ny/utvecklad blagroninfrastruktur i parken i form av betongkanal, dike och dagvattendamm
som samspelar med den befintliga gronstrukturen norddst om parken, detta skapar en
diversitet 1 habitat och biologisk mingfald med temporart 6versvimmade ytor och permanent

vattenspegel.

Parkens topografi och sldntlutningar mojliggor olika vegetationsbiotoper sdsom torrare

angar/ekar och de ligre beldgna delarna skapar forutséttningar for [o6vsumpskog/fukténgar.
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Figur 17. Gestaltningsforslag 6ver banparken frdn gestaltningsprogrammet. (Kdlla:
Gestaltningsprogrammet 2023).
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Vidare i ett detaljprojekteringsskede s ar det av vikt att sdkerstdlla de geotekniska

forutsittningarna for eventuellt behov av tdtning av ytor for att behalla vattenspegel.

Utredningen har utgétt fran gestaltningsprogrammets utformning i Banparken med hansyn till
krav och behov av fordrojning av dagvatten fran omkringliggande

kvartersmark/allmanplatsmark.

I figur 18 nedan illustreras en principskiss for de ytor som behover tas i ansprék for att klara
av fordrojningsbehovet som uppstér vid exploatering av Skovde Science City, i samspel med

foreslagen utformning for Banparken.

BETONGKA

Iy

AN

HNDRASTEARD . [ —
~J0GGINGSLINGA

A\ BANGARDSGAT

Figur 18. Utformning av landskap och gronytor med dagvattenhantering och

mangfunktionalitet i Banparken. Dammdike med slinter 1:4, betongkanal och

dagvattendamm med 1:5 sldnter och vattenspegel.

Genom att omhénderta dagvatten i 6ppna dagvattenldsningar sa fraimjas ekosystemtjanster
och biologisk méngfald och driften av dessa anldggningar blir mer tillgénglig &n om de hade

varit kulverterade eller i ett konventionellt dagvattensystem.

For grov hojdséttning se bilaga 3, vattengdngar och dimensioner for foreslagen

dagvattenprincip se bilaga 2 och kapitel 5.
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5.2 Framtida avrinningsomraden

Efter en exploatering av utredningsomradet sa kommer avrinningsomradena foridndras.
Utredningsomradets avrinningsomraden kommer se ut som figur 19 nedan, modellens
avrinningsvégar &r instdllt pA 67mm nederbordpaslag vilket illustrerar ett 100ars regn med

klimatfaktor 1.4, Z-vérde 16 och 30 minuters varaktighet.

Utredningsomradet ingar i ett storre avrinningsomrade vid ett skyfall, avrinningsvagar

kommer visterifrdn och rinner igenom utredningsomradet och vidare dsterut. Se bilaga 3 for

grov hojdséttning.

Figur 19. Framtida avrinningsomrdden och avrinningsstrak som blda linjer efter
exploatering. Utredningsomradet illustrerat som svart linje. (Kdlla: Scalgo live 2025).
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5.3 Avrinningsvigar och sekundira rinnviagar

I skyfallskarteringen nedan har modellen stéllts in utan hinsyn till infiltration Z-virde 16,

klimatfaktor 1.4 och 30 min varaktighet vilket resulterar i 67 mm nederbord. De foreslagna

framtida avrinningsvégarna inom utredningsomradet illustreras med hjilp av blaa pilar i figur

20 nedan.

Figur 20. Foreslagna framtida avrinningsvigar efter exploatering. Flodesriktning enligt blda

pilar. Utredningsomrddet illustrerat som svart linje. (Kdlla: Scalgo live 2025).
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Den grova hojdséttningen av resterande gator inom utredningsomradet har utgétt frdn den
hojdsittning som tidigare tagits fram i dagvattenuredningen av COWI (2022). Se éven bilaga
3. Avrinningsomréden i befintlig situation, se kapitel 4.8, avgrinsas av det befintliga
jarnvégssparet norr om Bangérdsgatan, se bilaga 3. I framtida situation leds avrinningen
Osterut mot befintlig 14gpunkt, och sedan vidare séderut mot utredningsomradets syddstliga
horn. I befintlig situation gér en avrinningsvag i Bangardsgatan vilket medfor en 6kad risk for
Oversvamning for bebyggelse utanfor utredningsomradet vid Djdknevéagen. Se foreslagen

atgird for omradet vid Djdknevégen i kapitel 5.6.2.

Det dr en lagpunkt som &r speciellt utsatt, for att forhindra att denna rinnvag tillfor
dagvatten/skyfallsvatten till lagpunkten s& har en upphdjning pé ca 30 cm frén befintligt vid
korsningen Bangardsgatan-Mariesjovédgen utforts, se bilaga 3. Vid ett sddant scenario sé gér 1
stillet avrinningsvigen Osterut mot 1agpunkten/utslappspunkten (1200 BTG) vid Hjovéagen, se
figur 21 nedan.
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Figur 21. Upphojning vid korsningen Bangdrdsgatan-Mariesjévdgen.
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For att se till att avrinningsvigen fortsétter i Ostlig riktning och for att forhindra att sekundér

rinnvig gér sdderut mot ladgpunkten vid Djdknegatan sa behdver en upphdjning av gatan vara

runt +124.80.

Aven korsningen vid Kaplansgatan-Bangardsgatan behdver ses dver och sikerstillas att

hojdséttning mojliggdr avrinningsvagar gér 1 Ostlig riktning for att avlasta lagpunkten vid

Djédknegatan. Se figur 22 nedan.

x

Point Info
Location 433750, 6473212

Elevation 12553 m

Figur 22. Korsningen Kaplansgatan/Bangdrdsgatan, vid sédra dnden av korsningen behéver

hojas till ca +125.53 for att forhindra avrinningsvigar séderut i Bangadrdsgatan. Se bld

markor i nordvdstra hornet och “point info” ovan.
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5.4 Tekniska avrinningsomriden

Vidare sa har utredningsomradet delats upp i 5 tekniska avrinningsomraden for dagvatten.
Detta for att kunna identifiera ackumulerade fléden fran exploateringen och vad det resulterar

1 for flode 1 befintliga ledningar for varje delomrdde och utslappspunkt. Se figur 23 nedan.

/ 1

J 2

. FORESLAGEN OMLAGGNING
AV BEF. D300 BTG TILL SO0PH

Figur 23. Tekniska delomrdden for dagvattenhantering. Utsldppspunkter for respektive

tekniskt avrinningsomrdde 1-5. Roda siffror illustrerar varje delomrdde.

e [ delomrédet i gult (avrinningsomrade 1) sa &r utsldppspunkten (1) i sydost i befintlig
ledning BTG 1200 mm.

e [ delomrédet i bltt (avrinningsomrade 2) sa ar utsldppspunkterna (2) i befintlig
ledning 225 BTG.

e [ delomrédet i gratt (avrinningsomrade 3) sa &r utsldppspunkten (3) i befintlig ledning
225 BTG.

e [ delomréddet i lila (avrinningsomréade 4) sé ar utslappspunkten (4) 300 BTG
(foreslagen ny omldggning till 500 PP).

e I delomrédet i gront (avrinningsomréde 5) sa &r utslappspunkten (5) 1 befintlig ledning

315 PVC.
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5.5 Markanvindning

Befintlig och planerad markanvéndning visas i tabell 2 nedan. Befintlig markanviandning
inom utredningsomradet har uppskattats baserat pd ortofoton 6ver omradet. Planerad

markanviandning baserad pa hardgorande grads illustration fran Skévde kommun, se figur 11.

Befintlig Area Reducerad Planerad Area Reducerad
Markanvandning (ha) ) area (ha) Markanvéndning (ha) ) Area (ha)
Tak 931 | 09 8.38 Hérdgjord yta 34.88 0.8 27.90
Asfalt 29.38 | 0.8 23.50 Gronyta 22.71 0.1 2.27
Gronyta 16.92 | 0.1 1.69
Grus 1.99 | 0.6 1.19
Totalt 57.60 34.77 57.60 30.17

Tabell 2. Befintlig markanvindning till vinster och planerad markanvindning till héger.

Med ny planerad markanvindning enligt kapitel 4.1 kommer de hardgjorda ytorna minska, se
tabell 2 ovan for ny planerad markanvindning inom utredningsomrédet, och illustration i
figur 24 nedan. Avrinningskoefficienterna ir antagna enligt P110 med 10 minuters

varaktighet.

Figur 24. Oversiktlig tidig skiss pd illustrationsplan dver utredningsomrddet. (Killa: Skévde kommun,

2025)
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5.6 Dimensionerande dagvattenfloden och fordrojning

I detta kapitel redovisas ny planerad markanvéndning och framtida dagvattenfloden,

fordrojningsbehov for att klara kapacitet i befintlig utloppsledning, for varje avrinningsomrade. Se

tabellerna nedan. Intensitet, maxfloden, fordrojning och utslépp efter fordrojning berdknat med

sdkerhetsfaktor/klimatfaktor 1.4.

5.6.1

Avrinningsomrade 1

(gult markerat omrade i figur 23):

1| Yta Area ) Reducerad | Intensitet Maxflode Fordrojning Bef kapacitet
(ha) area (ha) | ¢ 1) (1) (m?) 1200 ledning
(I/s)
1 | Hardgjord yta | 23,35 | 0.8 18,68 3979
1 | Gronyta 10,75 | 0.1 1,07 228
1 | Omvandlat 42 895
flode (895 1/s)
frén bef.
damm till RA
1 | Totalt 34,1 23,95 213 5101 3534 1257

Tabell 3. Avrinningsomrade 1 (kvartersmark + allmdnplatsmark): Dimensionerande floden frdn
respektive framtida avrinningsomrdde inklusive fordrojningsbehov for att klara kapacitet i befintlig
utloppsledning. Flodena dr berdknade med framtida 10-arsregn. Maxflode dr berdknat utan

fordrojning.
Forutsattningarna for att klara av flodet 1 befintlig 1200 betongledning, r baserat pa att kvartersmark

kan anslutas till fordrojningen i allmén platsmark.

Avrinningsomrade 1 som helhet (kvartersmark + allménplatsmark) kraver fordréjning av 3534 m3 {or

utsldpp av 1257 I/s baserat pa 20 minuters varaktighet.

Om dagvattenhantering frén avrinningsomréde 1 delas pé tva olika dagvattensystem, ett system for
allméanplatsmark och ett for kvartersmark, s kommer behovet for fordréjningsvolymerna paverkas.

Forutséttning for fordréjning 1 allménplatsmark enligt sektioner redovisade i kapitel 4.1 dr 3917 m3
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for avrinningsomrade 1 (inom gult markerat omrade i figur 23). Detta medfor ett flode pa 17 1/s.
Resterande utflode pd 1240 1/s frén befintligt utlopp kriaver en fordréjningsvolym pé 2145 m3 for
kvartersmark, med 20 minuters varaktighet, da klarar man kapaciteten i fylld cirkulédr ledning i
utsléappspunkten pa 1257 I/s. Férdrojningsvolymen pa 2145 m3 kan inte uppnds inom
avrinningsomréade 1 pga. platsbrist for befintlig samlingsledning fér omradet ligger for djupt att

ansluta till 1 soder.

17 /s fran allmén platsmark, 895 1/s fran omrade véaster om stambanan, 2962 I/s fran kvartersmark
resulterar i ett ackumulerat flode i utslappspunkten pa 3874 1/s. Forutsittning for flode ut ar att
fordrojning sker av kvartersmark inom vistra tegelbruket (250m3), 6stra tegelbruket (125m3) eldaren

(92m3), banvakten (133m3) och fickparken (118 m3) se bilaga 2 for omraden.

For att klara av detta flode sa behdvs dimningsniva pa +117,65, da skapas en trycklinje och 1200 BTG
ledningen far kapacitet for behovet som blir 3874 1/s. Se figur 25 for plan och profil for befintlig
utslappspunkt D1200 BTG for tekniskt avrinningsomrade 1.
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Figur 25. Plan och profil for befintlig utslippspunkt D1200 BTG for tekniskt avrinningsomrdde 1.
Befintlig vattengang i utslippspunkten for D1200 BTG dr +116.56, trycklinje/ddmningsniva dr
+117.65 i befintlig ledning. Plan redovisas till vinster, ldngdmdtning illustreras som réda siffror och
befintlig dagvattenledning illustreras som svart linje. Profil redovisas till hoger, trycklinje illustreras

som lila linje och bld skraffering, befintlig dagvattenledning illustreras som svart linje.
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5.6.2 Avrinningsomrade 2

(Bléatt markerat omrade i figur 23):

Yta Area | ® | Reducerad | Rinntid | Intensitet | Maxflode | Fordrojning | Bef.kapacitet
area (min) | (Usha) | (Us) m’ 225 BTG
(ha) (Us)
2 | Hardgjord | 1,51 | 0,8 | 1,21 257,73
2 | Gronyta | 0,32 | 0,1 | 0,03 6,39
2 | Totalt 1,83 1,24 15 213 264,12 180 114

Tabell 4. Avrinningsomrdde 2 (kvartersmark + allmdnplatsmark): Dimensionerande floden frdn
respektive framtida avrinningsomrdde inklusive fordrojningsbehov for att klara kapacitet i befintlig

utloppsledning. Flodena dr berdknade med framtida 10-drsregn.

Avrinningsomrade 2 som helhet (kvartersmark + allminplatsmark) kraver fordrojning av 180
m3 for utslapp av 114 1/s baserat pa 15 minuters varaktighet vilket innebér att

fordrojningsvolymen i allménplatsmark pé 73,4 m> enligt sektionerna inte r tillricklig.

Om dagvattenhantering fran avrinningsomrade 2 delas pa tva olika dagvattensystem, ett
system for allmanplatsmark och ett for kvartersmark, sa kommer behovet for

fordrojningsvolymerna bli enligt nedanstéende tabell.
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Yta Area | ® | Reducerad | Rinntid | Intensitet | Maxflode | Fordrojning | Utslapp Bef.kapacitet
(ha) area (min) | (Usha) | (Is) m’ med 225 BTG
(ha) Fordrojning (Us)
(I/s)
Hardgjord | 0,39 | 0,8 | 0,312 66,456
Grén 0,04 | 0,1 | 0,004 0,85
Totalt 0,79 0,316 40 213 67,306 73,4 12 114

Tabell 5. Avrinningsomrade 2 (allmdnplatsmark): Dimensionerande floden fran allmdn platsmark

inklusive fordrojningsbehov och utslipp. Flodena dr berdknade med framtida 10-drsregn.

Forutséttning for fordrjning 1 allmédnplatsmark enligt sektioner redovisade 1 kapitel 4.1 ar

73,4 m3 for avrinningsomrade 2 (inom blatt markerat omréade i figur 23). Detta medfor ett

flode pa 12 1/s, med 40 minuters varaktighet.

Yta Area | ® | Reducerad | Rinntid | Intensitet | Maxflode | Fordrojning | Utslapp Bef kapacitet
(ha) area (min) | (Usha) | (Us) m? med 225 BTG
(ha) Fordrojning (Us)
(I/s)
Hardgjord | 1,12 | 0,8 | 0,90 191,70
Grén 0,28 | 0,1 | 0,03 6,39
Totalt 1,40 0,93 15 213 198,09 118 102 114

Tabell 6. Avrinningsomrdde 2 (Kvartersmark): Dimensionerande floden frdn kvartersmark inklusive

fordrojningsbehov och utsldipp. Flodena dr berdknade med framtida 10-drsregn. Klimatfaktor 1.4 for

fordrojning efter utsldpp.
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Resterande utflode pa 102 I/s fran befintligt utlopp kraver en fordrojningsvolym pa 118 m3 for

kvartersmark, med 15 minuters varaktighet.

For att klara kapaciteten i befintlig 225 BTG ledning forutsitts att 73,4 m3 fordrdjs i BGG gator i
allmén platsmark och att endast 12 /s fér slédppas fran BGG gatorna till befintligt utlopp.

118 m3 fordréjs i magasinkasetter och 102 1/s slépps pa befintlig 225 BTG, totalt 114 /s fran

kassetterna. Se bilaga 2 for dagvattenprincip och figur 26 nedan.

OMRADE 2 UTSLAPPSPUNKT:

0225 BTG NN
Q=1 /s Y~V
FORDROINING | BGG GATOR (ALLMAN| 8%/
PLATSMARK): 734 M3 (12 L/S) '
IMAGASIN KASETTER | 2 VERTIKALA | -4
RADER (292 ST) SN

0,8+0,8+0,66 —
“ | INLOPP +121.00
— — = =—|UTLOPP +120.40 '.
~———|EFFEKTIV VOLYM. 118 M3

— i - ) ~ =il

e | 2 ~ikal 1

Figur 26. Magasinkasetter, avsedd yta for kassetter illustrerat i orange fiirg. Se kapitel 5 for
Dagvatten princip.
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5.6.3 Avrinningsomrade 3

(Grétt markerat omrade i figur 23):

Yta Area | ® | Reducerad | Intensitet | Maxflode | Fordrojning | Bef.kapacitet
area (Usha) | (Is) m3 225 BTG
(ha)
3 | Hardgjord | 0,17 | 0,8 | 0,136 29
3 | Gron 0,08 | 0,1 | 0,008 1,7
3 | Totalt 0,25 0,144 213 30,7 0

Tabell 7. Avrinningsomrade 3 (kvartersmark(lekplatsen) + allmdnplatsmark): Dimensionerande

floden frdan respektive framtida avrinningsomrdde inklusive fordrojningsbehov for att klara kapacitet i

befintlig utloppsledning. Flodena dr berdknade med framtida 10-drsregn.

Avrinningsomrade 3 som helhet (kvartersmark+ allménplatsmark) kréver ingen fordréjning eftersom

maxflodet dr mindre dn berdknad kapacitet i befintlig ledning. Ytan for kvartersmark inom detta

avrinningsomréde &r egentligen allménplatsmark och utgors av en lekplats i korsningen

Kaplansgatan/Djéknevigen. Lekparken kallas for kvartersmark i rapporten for redovisningssyfte.

Om dagvattenhantering fran avrinningsomrade 3 delas pé tva olika dagvattensystem, ett system for

allménplatsmark och ett for kvartersmark, kommer det att finnas tillrdckligt med kapacitet i befintlig

utloppsledning.
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Yta Area | ® | Reducerad | Rinntid | Intensitet | Maxflode | Fordrojning | Utslapp med | Bef.kapacitet
(ha) area- (min) | (Usha) | (I/s) m? Fordréjning | 225 BTG
(ha) (Us) (Us)
Hardgjord | 0,17 | 0,8 | 0,136 29
Grén 0,01 | 0,1 | 0,001 0,2
Totalt 0,18 0,137 40 213 29,2 37,4 3 94,6

Tabell 8. Avrinningsomrdde 3 (allmdnplatsmark): Dimensionerande floden fran allmdn platsmark

inklusive fordrojningsbehov och utslipp. Flodena dr berdknade med framtida 10-drsregn.

Forutséttning for fordrdjning i allménplatsmark enligt sektioner redovisade i kapitel 4.1 &r 37,4 m3 for

avrinningsomréade 3 (inom Gratt markerat omréade i figur 23). Detta medfor ett flode pé 3 I/s, med 60

minuters varaktighet.

Yta Area | ® | Reducerad | Rinntid | Intensitet | Maxfléde | Fordrojning | Utslapp med | Bef.kapacitet
(ha) arca (min) | (Usha) | (Is) m3 Férdréjning | 225 BTG
(ha) (Us) (Us)
Hérdgjord | 0,068 | 0,8 | 0,0544 11,6
Gron 0,003 | 0,1 | 0,0003 0,06
Totalt 0,071 0,0547 - 213 11,65 - - 94,6

Tabell 9. Avrinningsomrdde 3 Kvartersmark (lekplatsen): Dimensionerande floden fran kvartersmark

utan fordréjning. Flodena dr berdknade med framtida 10-drsregn.

Maxflode enligt ovanstadende tabell ar 16,3 1/s. Kapacitet i befintlig ledning &r 94,6 1/s, dirmed behovs

ingen fordrdjning.
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5.6.4 Avrinningsomrade 4

(Lila markerat omrade i figur 23):

Yta Area | ® | Reducerad | Rinntid | Intensitet | Maxflode | Fordrojning | Bef.kapacitet
area (min) | (Usha) | (Is) m’ 300 BTG
(ha) (Us)
4 | Hardgjord | 2,08 | 0,8 | 1,664 354,4
4 | Gron 1,02 | 0,1 | 0,102 21,7
4 | Totalt 3,1 1,766 20 213 376 270 148

Tabell 10. Avrinningsomrdde 4 (kvartersmark + allmdnplatsmark): Dimensionerande floden frdan

respektive framtida avrinningsomrdde inklusive fordrojningsbehov for att klara kapacitet i befintlig

utloppsledning. Flodena dr berdknade med framtida 10-drsregn.

Avrinningsomrade 4 som helhet (kvartersmark + allménplatsmark) kraver fordrojning av 270 m3 for

utslépp av 148 I/s baserat pa 20 minuters varaktighet vilket innebar att fordréjningsvolymen i

allménplatsmark pé 38,4 m® enligt sektionerna inte &r tillrdcklig. For att klara av befintlig kapacitet i

300 BTG ledningen s blir férdrojningsbehovet 231,6 m°.

Om dagvattenhantering fran avrinningsomrade 4 delas pé tva olika dagvattensystem, ett system for

allméanplatsmark och ett for kvartersmark, s kommer behovet for fordréjningsvolymerna bli enligt

nedanstaende tabell.
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Yta Area | ® | Reducerad | Rinntid | Intensitet | Maxflode | Fordrojning | Utslapp med | Bef.kapacitet
(ha) area- (min) | (Usha) | (Us) m> Fordrojning | 300 BTG
(ha) (Us) (Us)
Hérdgjord | 0,23 | 0,8 | 0,184 39
Gron 0,02 | 0,1 | 0,002 0,42
Totalt 0,25 0,186 40 213 39,4 38,4 85 148

Tabell 11. Avrinningsomrdde 4 (allmdnplatsmark): Dimensionerande floden frdn allmdn platsmark

inklusive fordrojningsbehov och utslipp. Flodena dr berdknade med framtida 10-drsregn.

Forutsattning for fordrojning i allménplatsmark enligt sektioner redovisade i kapitel 4.1 dr 38,4 m3 for

avrinningsomréade 4 (inom Lila markerat omrade i figur 23). Detta medfor ett flode pa 8,5 1/s, med 40

minuters varaktighet.

Yta Area | ® | Reducerad | Rinntid | Intensitet | Maxflode | Fordrojning | Utslapp Bef kapacitet
(ha) arca (min) | (Usha) | (Us) m? med 300 BTG
(ha) Fordrojning (Us)
(I/s)
Hardgjord | 1,85 | 0,8 | 1.48 315,2
Gron 1,00 | 0,1 | 0.1 21,3
Totalt 2,85 1.58 15 213 336,5 234 139,5 148

Tabell 12. Avrinningsomrdde 4 (Kvartersmark): Dimensionerande floden fran kvartersmark inklusive

fordrojningsbehov och utslipp. Flodena dr berdknade med framtida 10-drsregn.
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Resterande utflode pa 139,5 1/s fran befintligt utlopp krdaver en fordréjningsvolym pa 234 m3 for

kvartersmark, med 15 minuters varaktighet. For att klara av detta flode krivs en yta for att omhénderta

234 m?, da det saknas utrymme i detaljplanelagt omrade for fordrojning, har en omforldggning av
befintlig D300 BTG till en D500PP foreslagits.
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Figur 27. Ljusgron linje illustrerar ny D500 PP ledning som foreslds ersitta befintlig D300 BTG
ledning. Se kapitel 5 for dagvattenprincip.

For att omhénderta avrinningsomrade 4 sa foreslas en omldggning av befintlig 300 BTG ledning ldngs

med Hjovigen for angiven striacka enligt figur 27 ovan. Ny foreslagen ledning 500 PP har tillrdcklig

kapacitet for maxflodet ut fran avrinningsomradet. DA BGG gatorna inte kan hantera denna volym

sa har en omldggning foreslagits, om inte fordrdjningsvolymen ges utrymme f{or.
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5.6.5 Avrinningsomrade 5

(Gront markerat omréde i figur 23):

Yta Area | © Reducerad | Intensitet | Maxflode | Fordrojning | Utslapp med Bef kapacitet
area- 3 e
(ha) (I/s ha) (1/s) m Fordrojning 315 PVC
(ha) (Us) (U/s)
Hardgjord | 1,98 | 0,8 | 1,584 337,392
Grén 0,18 | 0,1 | 0,018 3,834
Totalt 2,16 1,602 213 341,226 413,60 45 81,7

Tabell 14. Avrinningsomrdde 5 (allmdnplatsmark): Dimensionerande floden frdn allmdn platsmark

inklusive fordrojningsbehov och utslipp. Flodena dr berdknade med framtida 10-drsregn.

Forutsattning for fordrojning i allménplatsmark enligt sektioner redovisade i kapitel 4.1 4r 413,60 m3

for avrinningsomrade 5 (inom gront markerat omréade i figur 23). Detta medfor ett flode pa 45 Us.

Atgiird dr att ansluta dessa 45 Us till planerad damm som behover utfras dven for kvartersmarks

fordrojningsbehov.

Yta Area | ® | Reducerad | Intensitet | Maxflode | Fordrojning | Utslapp med | Bef.kapacitet
area T

(ha) (I/s ha) (1/s) m? Fordrojning | 315 PVC

(ha) (1/s) (U/s)

Hardgjord | 6,81 0,8 | 5,448 1160,424

Gron 10,48 | 0,1 | 1,048 223,224

Totalt 17,29 6,496 213 1383,648 | 1870 45 81,7

Tabell 15. Avrinningsomrdde 5 (kvartersmark): Dimensionerande floden fran kvartersmark inklusive

fordrojningsbehov och utslipp. Flodena dr berdknade med framtida 10-drsregn.
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Yta Area | ® | Reducerad | Intensitet | Maxflode | Fordrdjning | Bef.kapacitet
arca (Usha) | (Us) m? 315 PVC
(ha) (Us)
5 | Hardgjord | 8,79 | 0,8 | 7,032 1497,82
5 | Gron 10,66 | 0,1 | 1,066 227,06
5 | Totalt 19,45 8,098 213 1724,88 | 3828 81,7

Tabell 16. Avrinningsomrdde 5 (kvartersmark + allmdnplatsmark): Dimensionerande floden frdan
respektive framtida avrinningsomrdde inklusive fordrojningsbehov for att klara kapacitet i befintlig

utloppsledning. Flodena dr berdknade med framtida 10-drsregn.

Avrinningsomrade 5 som helhet (kvartersmark + allménplatsmark) kraver fordrojning av 3828 m3 for
utsldpp av 45 Is, vilket innebdr att fordrojningsvolymen i allménplatsmark pa 413,60 m® enligt

sektionerna, inte &r tillridcklig.
Utdkning av fordrojningsvolym i parken pa 3415 m? kriivs for att klara av utslippsflodet pa 45 I/s.

36 1/s sldpps ut frdn skogsmarken. Sammanlagt flode frén skogsmark och fordrojningsytor motsvarar

kapacitet i befintlig ledning pé 81,7 I/s.

For att klara av utslépp av 45 I/s fran avrinningsomrade 5 till befintlig utsldppspunkt 315 PVC sa leds
tomterna 43, 44,45, 47 och 48 samt delvis allmén platsmark mot Véstra dammen/betongkanalen, och
tomterna 46 och 49 samt stdrre delen av allminplatsmark inom omrade 5 mot Ostra dammen. Se

bilaga 2 for dagvattenprincip och tomtindelning.
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6 Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering
6.1 Principer for dagvattenhantering

Tekniskt avrinningsomrade 1, princip for dagvattenhantering. Dagvattenhantering i form av

magasinkasetter, damm/sidnkor, makadammagasin i gator och 1 ledningssystem. Se figur 28

nedan.
> {
-
ol
IDAMM/SANKA
IMAGASINKASETTER < AREA: 130 m?
6,045,0+1m o BOTTEN +12550
UK +124,40 = [BRADDNNG +126.00 )
- > 0K +125.40 = ket FFEKTIV VOLYM : 52 m
VASTRA [EFFEKTIV_VOLYM: 30m? / y

- n

TEGELBRUKET

DAMM/SANKA

EFFEKTIVVOLYM 4
0 m

OMRADE 1 UTSLAPPSPUNKT 01200 BTG|
FYLLD CIRKULAR LEDNING UTAN TRYCKLINJE|
KAPACITET = 1257 U/s|

FRAMTIDA FLODE INKL. TLLFLODE VASTER OM STAMBANAN, BGG GATOR|
& KVARTERSMARK]

FOR 10 ARS REGN VARAKTIGHET 10 MIN KLIMATFAKTOR 14|

Q= 3874 /s

FOR ATT KLARA FLODET 3874 /s KOMMER TRYCKLINJEN | D1200 BTG
BEHOVA DAMMA TILL NIVA +117 65

Figur 28. Princip for dagvattenhantering av det tekniska avrinningsomrddet 1, omradet illustrerat i
gult. Befintliga/projekterade ledningar i mérkgront, foreslagna nya ledningsdragningar inom det
tekniska avrinningsomrddet i ljusgront. Se dven bilaga 2.

Dagvattenhantering dr baserad pé att fordrojning pa bade kvartersmark och i foreslagna bla
grongraa gator pa allmén platsmark. Dagvattensystemets flodesriktning i sydostlig riktning till
befintlig utsldppspunkt i D1200 BTG ledning vid cirkulationsplatsen i sydost. 17 I/s fran
allmén platsmark, 895 1/s frdn omrade véster om stambanan, 2962 1/s fran kvartersmark
resulterar i ett ackumulerat flode 1 utslappspunkten pa 3874 1/s. For att klara av detta flode sa
behovs ddmningsniva pa +117,65, da skapas en trycklinje och 1200 BTG ledningen fér
kapacitet for behovet som blir 3874 I/s. Forutsittning for flode ut &r att fordrdjning sker av
kvartersmark inom Vistra Tegelbruket (250m3), Ostra Tegelbruket (125m3) Eldaren (92m3)
och Banvakten (133m3) och (74m?) i Ostra Maries;jo.
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Tekniskt avrinningsomréade 2, princip for dagvattenhantering. Dagvattenhantering i form av

magasinkasetter, makadammagasin i gator och i ledningssystem. Se figur 29 nedan.

OMRADE 2 UTSLAPPSPUNKT
D225 BTG

KAPACITET OCH FLODE UT | D225 BTG = 1% /st

FORDRONING | BGG GATOR (ALLMAN PLATSMARK): 734 m?
@ =12 /s

MAGASIN KASETTER | 2 VERTIKALA RADER (292 ST
0,8m*0,8m=0,66m

INLOPP +12100

UTLOPP +120.40[~~-

EFFEKTIV_VOLYM: 118 m* (@ = 102 I/s)

Figur 29. Princip for dagvattenhantering av det tekniska avrinningsomrddet 2, omrddet illustrerat i

bldtt. Befintliga/projekterade ledningar i morkgront, foreslagna magasinkasetter illustrerat liige i
orange, i sodra delen av det tekniska avrinningsomrddet 2. Bef. kapacitet 114 /s, BGG gator 12 l/s

och 102 l/s fran magasinkasetter. Se dven bilaga 2.

Dagvattenhantering dr baserad pé att fordrdjning

e, ) kan ske i magasinkasetter inom Bostillets
FA - { detaljplanelagda parkmark, se figur 30 t.v., och i
S s ¥ foreslagna bla grongraa gator pa allméin

< 7“?0&1.1] E}qu\“

N

platsmark, detaljplanelagt som gata.

Dagvattensystemets flodesriktning i sydostlig
Q\ riktning till befintlig utsldppspunkt 1 D225 BTG

> ledning 1 Djdknevégen.

Figur 30. Detaljplan Bostdllet, foreslagna magasinkasetter inom detaljplanelagda omradet
for park. (Kdlla: Skovde kommun 2025).

TerrVia MARK MALMO AB

Org.nr 556794-1132 48

Uppdragsledare/Teknikansvarig: Nabaz Karem Handlaggare: Gustav Winsnes Torggatan 4
Tel 070-693 16 95 Tel 070-693 13 75 211 40 Malmé
E-post: nabaz.karem@terrvia.se E-post: gustav.winsnes@terrvia.se

Hemsida: www.terrvia.se



mailto:nabaz.karem@terrvia.se
http://www.terrvia.se/

Tekniskt avrinningsomréade 3, princip for dagvattenhantering. Dagvattenhantering i form av

fordrojning i makadammagasin i BGG-gator, och i ledningssystem. Se figur 31 nedan.

OMRADE 3 UTSLAPPSPUNKT:
D225 BTG
KAPACITET | D225 BTG = 946 I/s

FLODE UT = 193 I/s

FORDROINING | BGG GATOR ALLMAN ;
PLATSMARK 37.4 m (@ =31/3) S 1,_;@ } |
TOMTMARK = 16,3 L/s A
r 2 S
ﬁh‘“l\h
IS
b .
N '}‘k‘x
X S
4 .
7 “‘\\K
=

Figur 31. Princip for dagvattenhantering av det tekniska avrinningsomrddet 3, omrddet illustrerat i
gratt. Befintliga/projekterade ledningar i morkgront. Flodesriktning illustrerat som mérkgrona pilar.

Se dven bilaga 2.

Det tekniska avrinningsomréadet 3 som helhet (kvartersmark + allménplatsmark) kréver ingen
fordrojning eftersom kapaciteten i befintlig ledning &r storre &n berdknat flode ut efter
exploatering. Om dagvattenhantering frin avrinningsomrade 3 delas pa tva olika
dagvattensystem, ett system for allménplatsmark och ett for kvartersmark, kommer det
fortfarande att finnas tillrackligt med kapacitet 1 befintlig utloppsledning. Total kapacitet 1
befintlig ledning 94,7 I/s, berdknat flode ut frdn bade kvartersmark (16,3 1/s) och allmén
platsmark (3 I/s) blir totalt 19,3 Is.
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Tekniskt avrinningsomréide 4, princip for dagvattenhantering. Dagvattenhantering i form av
ny foreslagen ledning, fordrojning i makadammagasin i BGG-gator, och i befintligt

ledningssystem. Befintlig kapacitet 1 D300 BTG éar i dagsldget 148 /s, forutsatt att fordréjning
i BGG gator pa 38,4 m? sker och att ytterligare 231,6 m? fordrojs.

Da BGG gatorna inte kan hantera denna volym sa har en omldggning foreslagits, om inte
fordréjningsvolymen ges utrymme for. Omlaggning av befintlig D300 BTG ledning till en

D500 PP, vilket har tillracklig kapacitet (682 I/s) for maxflodet (525 1/s) ut fran det tekniska
avrinningsomrédet. Se figur 32 nedan.

~{OMRADE 4 UTSLAPPSPUNKT:
BEFNTUG D300 BTG
Q= 148 1/5
! NY FORESLAGEN DS00PP
[ KAPACITET = 682 /s
MAXFLODE = 376 I/s
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Figur 32. Princip for dagvattenhantering av det tekniska avrinningsomrddet 4, omrddet illustrerat i

lila. Befintliga/projekterade ledningar i morkgront, ny foreslagen omldggning av befintlig ledning i
ljusgront. Flodesriktning i dagvattensystemet i sydostlig riktning. Se dven bilaga 2.
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Tekniskt avrinningsomréade 5, princip for dagvattenhantering. Dagvattenhantering i form av
nya foreslagna omlidggningar av ledningar, fordrdjning i makadammagasin i BGG-gator,

dammdike, betongkanal, damm med permanent vattenspegel, gronytor och skogsmark.
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Figur 33. Princip for dagvattenhantering av det tekniska avrinningsomrddet 5, omrddet illustrerat i
gront. Befintliga/projekterade ledningar i morkgront, nya foreslagna ledningar i ljusgrént, foreslagen

omldggning i lila linje och flodesriktningar som grona pilar. Se dven bilaga 2.

Flodesriktning for det tekniska avrinningsomradet 5 ar sydlig riktning mot Banparken som
utgor fordrojningsytorna. Forutsittning for fordréjning 1 BGG gator 1 allménplatsmark enligt
sektioner redovisade 1 kapitel 4.1 dr 413,60 m3 for avrinningsomrade 5. Detta medfor ett
flode pa 45 I/s fran BGG gatorna till fordrojningsytorna. 36 I/s slapps ut fran skogsmarken.
Total behov av fordrojningsvolym 3828m?, varav 413,60 m? fordrojs i gator och resterande

3415m? i dammdike, betongkanal och dagvattendamm.

Sammanlagt flode fran skogsmark och f6rdrojningsytor motsvarar kapacitet 1 befintlig D315

PVC ledning pa 81,7 I/s och fordréjningsbehovet uppnas.
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6.2 Planerad situation skyfall

Skyfallskarteringen nedan dr modellerad utan hénsyn till infiltration Z-virde 16, klimatfaktor
1.4 och 30 minuters varaktighet vilket resulterar i ett nederbordspaslag pd 67 mm, se figur 34
nedan. Planerade sekundéra avrinningsvégar leds mot befintliga ldgpunkter inom och 1 direkt
anslutning till utredningsomradet i sydost vid Hjovdgens CPL, samt till foreslagna
fordrojningsytor i Banparken. Vid ett detaljprojekteringsskede sa rekommenderas marken

inom utredningsomradet hojdséttas for att mojliggora ytlig avrinning mot BGG gatorna, och

foreslagna fordrojningsytor.

Figur 34. Planerad situation vid klimatanpassat 100drs regn. Utredningsomradet illustrerat
som lila linje. Ytlig avrinning mot foreslagna BGG gator rekommenderas i den utstrdckning
det ar méjligt. Ndr fordréjningsytorna i BGG gatorna blir mdttade sd tar de sina sekunddra

rinnvdgar i sydostlig riktning.
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Vid en exploatering av utredningsomradet s& rekommenderar utredningen att behalla den
befintliga lagpunkten soder om skogsomradet, 6ster om Verkstadsvigen. Vid de stora regnen
och skyfallen s har ytan kapacitet att fordr6ja bade dagvatten och skyfallsvatten innan det tar
sina sekundira rinnvagar sdderut. Skulle ytan exploateras/reduceras sé riskerar att
belastningen 0kar pd den befintliga utsldppspunkten 1200 BTG i syddst, och att ledningen gar
full redan vid ett dagvattenscenario. Se figur 35 for sektion och 36 nedan t.v. for plan lige.

m Profile — 4 & 1:3 Water depths X
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Distance: 17.02 m
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12415 m Skdvde Science City inkl BGG
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Figur 35. Med hénsyn till infiltration och markbeskaffenhet, Z-virde 16 klimatfaktor 1.4, 67
mm 30 min varaktighet. Djup vid klimatanpassat 100 drs regn cirka 4 meter. Vid befintlig
lagpunkt oster om foreslagen fordorjningsyta med vattenspegel. (Kdlla: Scalgo Live 2025).

Figur 36. Befintlig lagpunkt, ldge for lagpunkt t.v. illustrerat som rod cirkel, befintlig
situation vid normalflode t.h. (Kdlla: Skévde kommun, 2025).
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Det befintliga utloppet fran skogsomréadet foreslas hdjas till +127,25 med bevarad promille pé

ledning for att inte fordndra utsldppet (36 1/s) som &r en forutsittning for berdkningarna av

utsléppet pa befintlig utsliappspunkt 1 D315 PVC (81,7 I/s). Se figur 36 ovan t.h. for befintligt

utlopp.

Pé detta vis skapar man forutséttning for en permanent vattenspegel i skogen och vid ett 100

ars scenario blir vattenstdende upp till +128,00, och det skapas en effektiv volym pa ca 1100

m3. Detta omrade blir ett mer estetiskt tilltalande och ger mojlighet till rekreation, ev.

gingbro Over vattnet, habitat, 6kad biologisk mingfald och ger reningseffekt av fororeningar.

Se figur 37 nedan.

V: 1100 m3

Figur 37. lllustration tidig skiss fran Skovde kommun Skogsdammen (2025).
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Tidigare dagvattenutredningar och forslag pa utformning av gator parkytor i BGG gator har
resulterat i en nedsinkning av parkyta med 0,3 m i de s.k. Parkgatorna. Aven Tegelbrukets
parkeringsyta har siankts med 0,45 m enligt tidigare utredningar. Dessa lagpunkter blir

miéttade vid skyfallsscenario och tar sedan sina sekundéra rinnvégar i1 sydostlig riktning, se

figur 38 nedan.

Figur 38. Parkgatornas parkytor (nedsdnkning 0,3m) markerade som réda cirklar i figur
ovan, Tegelbrukets parkeringsyta illustrerat som gul cirkel. Sekunddra avrinningsvigar

illustrerade som blda pilar. Utredningsomrddet illustrerat som svart linje.
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6.3 Exempel pa foreslagna atgirder

Nedan redovisas forslag pa olika atgarder som kan anldggas pa kvartersmark som
komplement for ytterligare fordrdéjning och rening av dagvatten for att uppna dnskad funktion
pa systemet.

6.3.1 Torrdamm

En torrdamm fungerar som 6versvimningsyta och kan bidra till bdde fordréjning av dagvatten
och hantering av skyfall. Exempel pd utformning visas i figur 39. Reningsférmégan i
torrdammar kan vara begridnsad men om marken har god genomslépplighet kan
reningsforméagan oka genom att stora delar av vattnet infiltrerar och renas 1 jordprofilen.
Torrdammen dr multifunktionell, eftersom dammen é&r torrlagd kan den bidra med fler

funktioner dn fordrojning sdsom rekreation, estetik och biologisk méngfald.

—h e i

DAMMBOTTEN —_

Figur 39. Exempel pd sektion for torrdamm.

6.3.2 Damm med vattenspegel

Dammen med vattenspegel innebér att ytan har en permanent vattenspegel, se figur 40 nedan.
Fordelen med att ha en damm med vattenspegel &r att hantering av fororeningar kan ske pa
plats genom sedimentering och lagras i djuphalor som sedan kan avldgsnas fran platsen
genom skotselatgirder. Genom att skapa en damm med vattenspegel skapar man goda

forutséttningar for biologisk méngfald samt estetiska véirden.

BEF MARK —— Var

DAMMBOTTEN/LY ——

Figur 40. Exempel pd sektion for damm med vattenspegel.
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6.3.3 Svackdike

Svackdiken karakteriseras av en stor bredd med en svag langslutning och &r ofta bekldadda

med vattentéligt gris och vatmarksvéxter.
Svackdiken bor ha en sléntlutning pé 1:4 eller flackare med hénsyn till skotselaspekter.

Ett svackdike kan anvidndas som komplement till traditionella dagvattensystem och anvands

framst dér man Onskar ett 6ppet dagvattensystem.

Huvudsakligen ska det fungera som ett transport- och fordrojningssystem for dagvatten.
Svackdiken bidrar &ven med rening av vissa fororeningar som kan lagras i botten av

svackdiken nir de genomsilar ytan genom vegetationen, se figur 41 nedan.

BEF. MARK BEF. MARK

DIKESBOTTEN

Figur 41. Exempel pd sektion for svackdike med lutning 1:10. Alla virden i figuren redovisas

1 meter.
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6.3.4 Nedsinkt vaxtbiadd

Rening och hantering av dagvatten kan forslagsvis ske genom en nedsankt vaxtbadd likt figur
42. Regnbidddens huvudsakliga syfte dr att skapa kapacitet for magasinering och bidra med
gronska. Dagvatten kan ledas ytligt via ytavrinning eller via rannstensbrunn och

dagvattenledning till regnbadd.

Dagvatten kan sedan magasineras, fordrdjas och vid héga floden braddas vidare i
dagvattensystemet. Vid behov kan infiltrationen i regnbéddden forbéttras genom att bygga in

en draneringsledning som hjélper till att leda bort vatten.

En nedsédnkt vixtbadd kan kombineras med andra dagvattenatgérder som exempelvis ett

svackdike eller ett makadammagasin under en parkering, se figur 42 nedan.

Porositet i substratet dr avgorande for hur manga kubikdagvatten som gar att fordrdja i sjdlva
substratsdjupet. Skillnaden 1 h6jd mellan den nedsénkta vixtbddden och marknivan 4r den yta

som kommer kunna hantera storst volymdagvatten.

DAGVATTENBRUNN MED SANDFANG

) D ) \MATERIAL AVSKILJANDE LAGER

DRANERINGSGRUS

UTLOPP TILL INFILTRATIONSMAGASIN

DRANERINGSLEDNING

Figur 42. Exempel pa nedsdnkt véxtbddd med dagvattenbrunn, drineringsledning och utlopp.
Vid storre nederbord briddas dagvattnet via dagvattenbrunnen med sandfdang och vidare till

exempelvis ett fordrojningsmagasin.
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6.3.5 Upphojd vixtbidd

En upphdjd vixtbadd ér precis som namnet uppger en vixtbadd ovan mark. Véxtbadden kan
utformas efter dnskemal och behov, forslagsvis enligt figur 43 nedan, dir dagvatten kan ledas
ner via ett stuprdr fran tak till vixtbddd. Vid storre floden och nédr substratsdjupet dr méttat sa
stiger vattnet ovanfOr substratet och fordrojs 1 fordrojningszonen till att det stigit upp till
braddningsniva. Nir dagvattnet brdddas kan det ledas vidare till annan dagvattenatgard till

exempel makadamkista under parkering, svackdike, damm for ytterligare fordrojning.

Oversviimningsskydd
Fordrdjningszon

Oversvaimningsskydd

‘ Sandbaserad
viixtjord

Figur 43. Exempel pd uppbyggnad av en upphojd vixtbddd dar dagvattnet leds via stupror
ner i vixtbddden. Vid stora floden och mdttat substrat fyller dagvattnet upp
fordréjningszonen och brdddas sedan via oversvimningsskyddet vidare pd dagvattensystemet.

Bild fran (Tengbomsgruppen, 2015).
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6.3.6 Parkeringsyta med magasin

Dagvattnen frén kvartersmarken kan hanteras via ytavrinning till dagvattensystem som ar

sammankopplade till makadammagasin, dagvattenkassetter eller som 1 figur 44 nedan, vid

upphojd vixtbadd. Parkeringsytan kan dven utformas med grasarmering som alternativ till

asfalt och pa sé vis bidra med mer gronyta och f6rdréjning 1 viss mén. I figur 44 nedan

kombineras parkeringsytans makadammagasin med ett vixtbaddssystem. Detta mojliggor

storre och effektivare hantering av det lokala dagvattnet. Vattnet fran taket leds genom

stuprdret direkt ner 1 vaxtbddden och vid stora fléden fylls magasinet upp till

oversvamningsskyddet som sedan leder det vidare ner i makadammagasinet.

Wt ALY Utlopp ;

\Makadammagasm

Figur 44. Principsektion pd foreslagen l6sning med kombinerat dagvattensystem for

grasarmerad parkeringsyta med upphojd vdxtbddd och makadammagasin.
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6.3.7 Grona tak
Dagvatten fran kvartersmark kan hanteras redan nér det nar taken, i form av grona tak. Grona
tak kan anvéndas vid framtida exploatering av kvartersmark for att ytterligare fa ner flodena

fran kvartersmark.

Det grona taket har kapacitet, beroende pa hur det utformas att fordréja, magasinera, minska
fororeningar & dagvattenavrinning samt skapa habitat {for flora och fauna. Grona tak bidrar

med flera ekosystemtjénster, hjélper dven mot bullernivéer, UV ljus och ger en isolerande

effekt av byggnaden.

De grona taken kan ansluts sedan mot stupror och vidare forslagsvis till en planteringsyta for

ytterligare fordrdjning och lokalt omhéndertagande av dagvatten.

S
~
)
>
:
3
N
N

Figur 45. Olika typer av utformning av gréna tak, t.v. méjlighet till takterass/grona tak vid
byggnad som klarar hogre laster, storre kapacitet for fordrojning. T.h. sedumtak ldmpar sig
som bdst ddr man inte har samma mojlighet till storre laster. (Kdlla, T.v. Vasakronan 2025

t.h. Takexperten 2025)
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7 Fororeningsberakningar
7.1 Metod for fororeningsberiakning

Fororeningsberdkningarna har utforts for befintliga och framtida forhdllanden med hjilp av

modelleringsverktyget StormTac (version 24.3.1).

I berdkningarna ingér schablonvirden for dagvattnets fororeningsinnehall, sa kallad typiska
halter utifran olika markanvandningstyper. De typiska halterna &r baserade pa statistik fran
langvariga flodesproportionella provtagningar fran specifika markanvandningar och avser

arsmedelhalter.

Vid belastningsberidkningarna (méngd fororening, kg/ér) anvénds drsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederborden da det dr arsvolymen som &r avgoérande for hur stor mangd
fororening som genereras under ett ar. Belastning avser bade dagvatten och basflode

(inldckande grundvatten och anslutet draneringsvatten till dagvattensystemet).

I detta projekt anvidnds en drsmedelnederbord om 762 mm/ar och &r baserat pa ett uppriaknat

mitvirde himtat fran regnstatistik frin SMHI:s métstation 1 Skdvde (for &r 1991-2020).

De dmnen som har berdknats dr StormTac:s 10 standarddmnen, det vill séga fosfor (P), kvive
(N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad
substans (SS) och bens(a)pyren (BaP). Dessa 10 standarddmnen finns det mest statistiskt
underlag for i modelldatabasen. Utover ovanndmnda d&mnen har halter och méngder berdknats
for ytterligare tvd dmnen: fluoranten (FLUO), vilket ar ett imne som faller inom
Vattendirektivets sdrskilt fororenande &mnen samt kvicksilver (Hg). For metaller och

ndringsdmnen avses alltid totalhalter.

7.2 Osakerheter i StormTac

Schablonviérden och halter for olika markanvandning uppdateras kontinuerlig efter mitdata

som samlas in frdn nya undersokningar.

Med hénsyn av tillgdngen till data &r berdkningarna 1 olika grad sdkra eller osdkra avseende

dmnen och markanvandning.
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De 10 standarddmnen som presenterades i kap 6.1 bedoms generellt som sékrast. Dérefter
kommer suspenderad substans (SS; partiklar) som baseras pd mycket underlagsdata men
platsspecifika forhallanden paverkar erosion samt fastliggning i diken och ledningar vilket

okar osédkerheten.

Av de berdknade @mnena beddms FLUO och BaP ge hogre osdkerhet i resultaten p.g.a. fa
underlagsdata. Foljande markanviandningar bedoms generellt som sékrast: Vagl, grasyta,

takyta och grusyta.

Ovriga markanvindningar bedéms vara mer osékra. I detta fall ingdr ytorna under
markanviandning med hog sékerhet. Dock, till f61jd av osdkerheter och platsspecifika
forhéllanden ska resultaten av fororeningsberdkningarna inte betraktas som ndgra exakta
virden, men de ger en god indikation pé vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska inom det

studerade omradet.

Inom utvecklingsomradet forekommer i dagsldget en del trafik inom befintligt
verksamhetsomrade i omradets sddra och centrala delar samt pa Hasslumvagen som gar i
vist-Ostlig riktning i norr. Den huvudsakliga trafiken sker dock pa de végar som omger

omradet (Hjovigen, Ostra leden, Nolhaga-vigen).

Vid planerad utbyggnad planeras omradets gatustruktur byggas upp kring en stadshuvudgata
fran Hjovdgen 1 sdder som pa sikt ska ansluta till Nolhagavigen i norr. Stadshuvudgatan fir
en Ostlig anslutning till befintlig trafikplats vid vig 26 samt en véstlig anslutning till
Mariestadsvégen via dagens viadukt under jarnvédgen. En trafikutredning har tagits fram for
program- och utvecklingsomradet. Analysen har gjorts dels for &r 2025 da enbart
programomradet samt Stallsiken har exploaterats och dels for ar 2040 d& Mariesj6 berdknas
vara fullt exploaterad. Pa kort sikt, ar 2025, nér storre delen av programomradet beréknas vara
bebyggt, men innan stadshuvudgatan dr helt utbyggd, kommer omgivande genomfartsgator fa
ett ndgot hogre trafikflode an for ar 2040. Planerad stadshuvudgatan bedoms fa mellan 5 600
och 6 700 fordon/vardagsdygn ar 2040. Med detta i atanke har dérfor befintlig anvéindning av
asfalterade ytor berdknats till 1000-2000 fordon/vardagsdygn 1 befintlig situation.
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7.3 Fororeningsanalys- markanvindning och forutsittningar

I de kommande fororeningsberdkningar forutsitts inga tillkommande ytfloden av dagvatten
frdn omrdden utanfor de studerade omradena.

Markanvéndningen i befintlig situation inom utredningsomradet delas in i foljande kategorier:

takytor, vig 1 (ADT 1000), vig 2 (ADT 3000) gronytor, grusytor och skogsmark.

Fordelningen mellan dessa kategorier dndras 1 samband med framtida exploatering; tak- och

asfaltytorna minskar och gris/gronytor 6kar jamfort med idag. Det studerade omradet

genererar fororeningar till dagvattnet frimst fran trafik pa de hardgjorda ytorna (asfaltytorna).

Tekniskt avrinningsomrade 1

Markanvindning Fore exploatering | Efter exploatering
Takyta 7,02 ha 7,64 ha
Asfaltyta (vig 2, 3000ADT) 18,8 ha 14,42 ha
Griésyta 7,2 ha 11,037 ha
Grusyta 0,077 ha -
Totalt 33,097 ha 33,097 ha

Tabell 16. Sammanstdllning av markanvdindning i fororeningsberdkningarna, ytor angivna i hektar.

Tekniskt avrinningsomréde 2

Markanvindning Fore exploatering Efter exploatering
Takyta 0,25 ha 0,56 ha
Asfaltyta (vag 1) 1,2 ha 0,953 ha
Gronyta (grés) 0,35 ha 0,32 ha
Totalt 1,8 ha 1,8 ha

Tabell 17. Sammanstdllning av markanvindning i fororeningsberdkningarna, ytor angivna i hektar.
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Tekniskt avrinningsomride 3

Markanvindning Fore exploatering | Efter exploatering
Asfaltsyta (viig 1, 1000 ADT) 0,0772 ha 0,05 ha
Gronyta (gris) 0,0771 ha 0,1043 ha
Totalt 0,1543 ha 0,1543 ha

Tabell 18. Sammanstillning av markanvdindning i fororeningsberdkningarna, ytor angivna i hektar.

Tekniskt avrinningsomrade 4

Markanvindning Fore exploatering Efter exploatering
Takyta 0,3 ha 0,99 ha
Asfaltyta (vig 2, 3000 ADT) 1,99 ha 1,21 ha
Gronyta (grés) 0,88 ha 0,97 ha
Totalt 3,17 ha 3,17 ha

Tabell 19. Sammanstillning av markanvdndning i fororeningsberdkningarna.

Tekniskt avrinningsomrade 5

Markanvindning Fore Efter

exploatering exploatering
Takyta 1,73 ha 3,15ha
Asfaltyta (vig 2, 3000 ADT) 7,86 ha 5,18 ha
Gronyta (grés) 4,72 ha 7,26 ha
Skogsmark 3,68 ha 3,61 ha
Grusyta 1,21 ha -
Totalt 19,2 ha 19,2 ha

Tabell 20. Sammanstdllning av markanvindning i féroreningsberdkningarna.
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7.3.1 Befintliga forhallanden

Tekniskt avrinningsomrade 1, fororeningshalter 1 utslappspunkten D1200 BTG vid
cirkulationsplatsen soder om Hjovigen, se tabell 21 och 22 nedan. Markanvéindning i aktuellt
utredningsomréde (tekniskt avrinningsomrade 1) har asfalt vid befintliga forhallanden klassats
som ”Vig 2” (18,8 ha) med avrinningskoefficient 0.85 och ADT 2000 fordon/dygn. Takyta
(7,02 ha) med avrinningskoefficient 0.9, grusyta (0,077ha) och 0.4 avrinningskoeffecient och
grasyta (7,2 ha) och avrinningskoefficient pa 0.1.

Féiroreningshalter (pa/l) (dagvatten+basflide) utan rening
Jamférelse mot rikivarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg 55 il BaP  FLUD

Berdkning C 97 1600 61 18 52 043 10 65 0.052 48000 630 0046 017
Riktvarde Copsw 150 | 2500 22 60 60000 1000

Absolut osakerhet (+/-) 23 440 24 37 23 012 25 57 0.039 8600 170 0.019 | 0.090
Relativ osdkerhet (%) 24 28 . 21 4 29 25 80 |75 18 28 41 a2

Tabell 21. Fororeningshalter ug/l i dagvatten i befintlig situation. Riktvdrden himtade fran Goteborgs
stads riktvirden for 6vriga recipienter. Inga fororeningar overskrider dessa riktvirden i befintlig

situation.

Féroreningsméngder (ka/4r) (dagvatten+basflide) utan rening

P N Pb Cu ZIn Cd Cr Mi Hg 55 gil  BaP FLUD
Firoreningsmangd 19 310 12 35 10 0084 20 1.3 0010 9400 120 00089  0.034
Absolut osdkerhet (+/-) 65 110 056 11 51 0032 070 1.1 0.0080 2800 45 00043 0.019
Relativ osdkerhet (%) LT ¥ 32 50 38 ] g3 79 30 7 48 38

Tabell 22. Fororeningsmdngder befintlig situation kg/dr utan rening.
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Tekniskt avrinningsomrade 2, fororeningshalter 1 utslappspunkten D225 BTG i
Djaknevdgen. Markanvéndning i aktuellt utredningsomréde (tekniskt avrinningsomrade 2) har
asfalt vid befintliga forhallanden klassats som ”Viag 17 (1,2 ha) med avrinningskoefficient
0.85 och ADT 1000 fordon/dygn. Takyta (0,025 ha) med avrinningskoefficient 0.9 och
grasyta (0,035 ha) och avrinningskoefficient pd 0.1. Se tabell 23 och 24 nedan.

Fororeningshalter (pa/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamftrelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 55 il BaP FLUO

Berdkning 4 110 1600 &4 17 37 040 14 78 0074 61000 920 0058 019
Riktvarde Copsw 150 2500 22 60 60000 | 1000

Absolut osakerhet (+/-) 13 310 1.7 (22 68 072 26 73 0063 8000 180 0015 | 0.056
Relativ osdkerhet (%) 14 (19 26 (13 |18 (30 19 |93 |86 13 19 26 a0

Tabell 23. Fororeningshalter ug/l i dagvatten i befintlig situation. Riktvirden himtade frdin

Goteborgs stads riktvirden for évriga recipienter. Suspenderad substans overskrider riktvirdet i

befintlig situation.

Féroreningsmingder (kg/&r) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr i Hg 8§ 0l BaP FLUD
Faroreningsméngd 090 13 0054 014 0.3 00033 (012 0065 000062 510 7.7 0.00048 0.0016
Absolut osakerhet (+/-) 025 42 0019 0039 0093 00013 0036 0063 000055 140 24 0.00017 0.00060
Relativ osdkerhet (%) 23 N 36 28 a0 18 kY 96 29 28 31 36 39
Tabell 24. Féroreningsmdngder i kg/ar i befintlig situation utan rening.
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Tekniskt avrinningsomrade 3, fororeningshalter 1 utslappspunkten D225 BTG i

Djaknevdagen. Markanvéndning i aktuellt utredningsomréde (tekniskt avrinningsomrade 3) har

asfalt vid befintliga forhallanden klassats som ”Viag 17 (0.0772 ha) med avrinningskoefficient

0.85 och ADT 1000 fordon/dygn och grisyta (0.0771 ha) och avrinningskoefficient pa 0.1. Se

tabell 25 och 26 nedan.

Fororeningshalter (pg/l) (dagvatten+basflide) utan rening

Jamftrelse mot riktvarde dar grAmarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvirde.

P N Pb Cu In Cd Cr  Ni

Berdkning C 110 1500 54 14 32 032 11 61
Riktvdrde Cersw 150 2500 22 60

Absolut osdkerhet (+/-) 16 280 1.5 |22 53 0098 22 55
Relativ osdkerhet (%) 14 19 7 15 17 a0 20 90

Hg
0.058

[=]

048

[==1
%3

il BaP FLUD
730 | 0.045 013
1000

160  0.012 0.048
22 26 N

Tabell 25. Fororeningshalter ug/l i dagvatten i befintlig situation. Riktvirden himtade frdn Goteborgs

stads riktvirden for 6vriga recipienter. Inga féroreningar overskrider dessa riktvirden i befintlig

situation.

Féroreningsméngder (kg/4r) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Faroreningsméngd 0.079 1.0 00038 0010 0023 000023 00077 000043
Absolut osakerhet (+/-) 0022 032 00014 0.0029 00067 0.000089 00024 0.0040
K| 36 29 a0 39 3z 9

=]

Relativ osdkerhet (%) 2

a

Tabell 26. Féororeningsmdngder befintlig situation kg/dr utan rening.
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Tekniskt avrinningsomride 4, fororeningshalter i utsldppspunkten D300 BTG 1
Klockarvigen. Markanvandning i aktuellt utredningsomrade (tekniskt avrinningsomréade 4)
har asfalt vid befintliga forhéllanden klassats som ”Vég 17 (1.99 ha) med
avrinningskoefficient 0.85 och ADT 1000 fordon/dygn, grisyta (0.881 ha)
avrinningskoefficient pd 0.1 och takyta (0,3 ha) med avrinningskoefficient 0.9. Se figur 27

och 28 nedan for fororeningshalter/mangder.

Fororeningshalter (pa/l) (dagvatten+basflide) utan rening
Jamférelse mot rikivirde dar grimarkerade;/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 58 il BaP FLUO

Berdkning C 100 |1500 58 16 39 039 11 &7 |0.05% 51000 730 0.047 017
Riktvdrde Corsw 150 2500 22 60 60000 1000

Absolut osakerhet (+/-) 20 360 1.9 28 13 011 (25 57 0.047 BBOO 180  0.016 0.070
Relativ osdkerhet (%) 19 23 #1732 29 22 86 80 17 24 34 42

Figur 27. Fororeningshalter ug/l i dagvatten i befintlig situation. Riktvirden himtade frdan Goteborgs
stads riktvirden for 6vriga recipienter. Inga fororeningar overskrider dessa riktvirden i befintlig

situation.

Féroreningsméngder (kg/4r) (dagvatten+basflide) utan rening

P N Pb Cu In Cd Cr Ni Hg 88 0il BaP FLUO
Fédroreningsmangd 1.8 28 010 029 070 0.0069 020 012 00010 910 13 | 0.00083 0.0029
Absolut osakerhet (+/-) 057 93 0043 0087 023 00026 0066 011 000088 270 45 000035 0.0074
Relativ osdkerhet (%) ) 4 42 30 41 33 33 a0 a4 an 34 42 49

Figur 28. Fororeningsmdngder befintlig situation kg/dr utan rening.
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Tekniskt avrinningsomrade 5, fororeningshalter 1 utslappspunkten D315 PVC i
Djéaknegatan. Markanvandning i aktuellt utredningsomrade (tekniskt avrinningsomrade 5) har
asfalt vid befintliga forhallanden klassats som Vg 2” (7,86 ha) med avrinningskoefficient
0.85 och ADT 3000 fordon/dygn, grisyta (4,72 ha) och avrinningskoefficient pa 0.1,
skogsmark (3,68 ha) och avrinningskoefficient pa 0.15, grusyta (1.21 ha) och
avrinningskoefficient 0.4 och takyta (1,73 ha) med avrinningskoefficienten 0.9. Se tabell 29
och 30 nedan for fororeningshalter och mangder.

Féroreningshalter (pg/l) (dagvatten+basfldde) utan rening
Jimfirelse mot riktvirde dir ordmarkerade/fetstilta cellerna visar Giverskridelse av riktvirde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 85 0il BaP FLUO

Berdkning C %3 1400 59 16 49 034 95 60 0048 44000 570 0044 0186
Riktvarde Corsw 150 2500 22 80 60000 1000

Absolut osakerhet (+/-) 20 30 21 32 18 010 (24 47 0036 BB8OO 160 0.076 0.076
Relativ osakerhet (%) 222 3 19 37 30 25 79 |75 20 28 37 47

Tabell 29. Fororeningshalter ug/l i dagvatten i befintlig situation. Riktvdrden hamtade frdan Goteborgs
stads riktvirden for 6vriga recipienter. Inga fororeningar overskrider dessa riktvirden i befintlig

situation.

Fiiroreningsmiéngder (kg/4r) (dagvatten+basflide) utan rening
P N Pb Cu In Cd Cr Mi Hg 58 0il BaP FLUO

Fdroreningsméngd g6 130 054 1.5 45 0032 088 055 00044 4100 53 00041 0.015
Absolut osakerhet (+/-) 2.8 46 024 047 20 0012 031 046 00035 1300 20 00018 0.0080
Relativ osdkerhet (%) 33 3 44 3N 4 39 15 83 79 32 74 a3

Tabell 30. Fororeningsmdngder befintlig situation kg/dr utan rening.
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7.3.2 Framtida forhallanden

Vid dessa berdkningar tas endast utredningsomréadets ytor med i berdkningarna. For den
planerade situationen for Skdvde Science City sa har ett antagande for arsdygntrafiken gjorts
pa 3000 fordon/dygn. Detta fOr att ta hojd for framtida situationen &r 2040. For reningseffekt i
allménplatsmark 1 BGG-gatorna har m3/lpm per gatutyp pa total stricka for angivet
avrinningsomrade beréknats. I analysen har inget eventuellt reningsfilter tagits i hinsyn till i
foreslagna kassettmagasin, da inga amnen Overskrider i befintlig situation. En generell
utgangspunkt for fororeningsberékningarna har varit att undersoka méngder/halter med
forutséttning att rening endast sker pa allmén platsmark. Detta for att sdkerstélla att rening
sker dven vid ett eventuellt dgandeskifte, dir raddighet 6ver anldggning kan foridndras.

Tekniskt avrinningsomrade 1, fororeningshalter 1 utslappspunkten D1200 BTG vid
cirkulationsplatsen soder om Hjovédgen, se tabell 30 och 31 nedan. Markanvéandning i aktuellt
utredningsomrade (tekniskt avrinningsomrade 1) har asfalt vid planerade forhallanden
klassats som ”Vig 2” (14,42 ha) med avrinningskoefficient 0.85 och ADT 3000 fordon/dygn.
Takyta (7,64 ha) med avrinningskoefficient 0.9, och grisyta (10,75 ha) och

avrinningskoefficient pé 0.1.

Amne: Parametern Minsta m&jliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta majliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet I Hiig sakerhet | Medel sdkerhet Lag sakerhet

Féroreningshalter (pg/l) (dagvatten+basfléde) efter rening
Jamfirelse mot riktvérde dar gramarkeradelfetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvérde.

P N Pb Cu Zn cd Cr Mi
Utloppskoncentration Cout 22 470 0.53 14 29 0.050 24 0.85
Riktvarde far Corsw | 150 2500 22 60
dagvattenutslapp
Absolut osékerhet (+/-) € 25 250 0.23 049 14 0.025 28 0.74
Relativ osékerhet (%) & 110 53 44 35 48 50 110 a7
Hg 11 Qil BaP FLUO
Utloppskoncentration Cout 0.012 5100 a3 0.0035 |0.050
Riktvarde far S 60000 | 1000
dagvattenutslapp
Absolut osékerhet (+/-) | e 0.010 1200 27 0.0028 |0.030
Relativ osakerhet (%) & a1 23 33 80 59

Tabell 30. Fororeningshalter ug/l i dagvatten i planerad situation. Riktvirden hiamtade firdan
Goéteborgs stads riktvirden for ovriga recipienter. Inga fororeningar overskrider dessa riktvirden i
vare sig befintlig eller planerad situation. Parametern minsta mojliga har valts for

[fororeningsberdkningarna som en sikerhetsmarginal.
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Féroreningsméngder (kg/ar) (dagvatten+basflide) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utfladets Low |40 84 0.095 0.25 0.52 0.0090 044 0.15
farareningsméngd
Awskiljd ALy |13 200 1.0 31 9.8 0.068 12 0.94
faroreningsméangd
Absolut osakerhet (+/-)  |e 4.6 49 0.048 0.11 0.28 0.0050 0.51 0.14
Relativ osakerhet (%) & 120 58 50 43 54 56 120 90
Farareningsbelastning tll L, ., | 1.5 3z 0.037 0.097 0.20 0.0035 017 0.059
grundvatten
Faroreningsbelastning till | Loy s, | 2.4 51 0.058 0.15 032 0.0055 027 0.094
dagvatten

Hg S8 il BaP FLUO
Utfladets Loq | 00022 920 15 0.00063 |0.0090
faroreningsmangd
Awskilid Aly |0.0058 7000 81 0.0071 0.021
faroreningsmangd
Absolut osakerhet (+/-) e 0.0019 310 6.1 0.00053 |0.0058
Relativ osakerhet (%) & 85 34 41 a4 64
Faroreningsbelastning till | Loy g, | 0.00086 | 360 57 0.00024 |[0.0035
grundvatten
Faroreningsbelastning till | L, ., | 0.0014 570 a1 0.0003% | 0.0055
dagvatten

Tabell 31. Fororeningsmdngder planerad situation kg/dr efter rening.

Fororeningsberdkningarna for avrinningsomrade 1 har baserat pa att fordrdjning och rening

sker 1 BGG gator endast, och att 17 I/s sléppts till befintligt utlopp BTG 1200, se figur 46

nedan.

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qout,max 17 I/s

Figur 46. Fordrojning/reningsanliggning i allmdnplatsmark (principsektion BGG vixtbddd)
for avrinningsomradde 1, max 17 /s till befintligt utlopp D1200 BTG i Hjovdigen.
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Tekniskt avrinningsomrade 2, fororeningshalter 1 utslappspunkten D225 BTG i
Djaknevdagen. Markanvéndning i aktuellt utredningsomréde (tekniskt avrinningsomrade 2) har
asfalt vid planerade forhéllanden klassats som ”Viég 2 (0,95 ha) med avrinningskoeftficient
0.85 och ADT 3000 fordon/dygn. Takyta (0,56 ha) med avrinningskoefficient 0.9 och grisyta
(0,32 ha) och avrinningskoefficient pa 0.1. Féroreningsberdkningarna for avrinningsomrade 2
har baserat pa att fordrdjning och rening sker i BGG gator endast, och att 12 I/s sléppts till
befintligt utlopp. Se tabell 32 och 33 nedan.

Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beraknad reningseffekt. Minsta majliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hiig sakerhat Medel sakerhet Lag sakerhet
Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening
Jamfarelse mot rikivarde dar gramarkerade/fetstita cellerna visar dverskridelse av rikivérde.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utloppskoncentration Con 22 510 0.74 22 45 0.050 28 0.93
Riktvarde for Coew | 150 2500 22 60
dagvattenutslapp
Absolut osakerhet (+/-) | = 25 270 033 0.76 22 0.025 3z 0.81
Relativ osakerhet (%) & 120 53 45 35 50 50 110 87
Hg 88 ol BaP FLUO
Utloppskoncentration Con 0015 |GBOD 100 0.0035 | 0.056
Riktvarde far [~ 60000 | 1000
dagvattenutsiapp
Absolut osdkerhet (+/-) | = 0012 1500 34 0.0028 |0.034
Relativ osskerhet (%) & B1 22 33 B1 B0

Tabell 32. Fororeningshalter ug/l i dagvatten i planerad situation. Riktvirden himtade frdn
Goteborgs stads riktvirden for évriga recipienter. Inga fororeningar 6verskrider dessa riktvdrden i
vare sig befintlig eller planerad situation. Parametern minsta mojliga har valts for
fororeningsberdkningarna som en sdikerhetsmarginal.

Féroraningsmangder (kglar) (dagvatten+basflide) efter rening

P N Pb Cu ZIn Cd Cr Ni
Utfladets Low |0.25 5.8 0.0083 0.024 0.051 0.00057 0.032 0.010
farareningsmangd
Avskiljd Aly |0.81 12 0.064 0.19 0.85 0.0046 0.076 0.083
faroreningsmangd
Absolut osakerhet (+-) |= 0.29 34 0.0043 0.010 0.028 0.00031 0.038 0.0095
Relativ ossikerhet (%) [} 120 59 51 43 56 56 120 490
Fororeningsbelastning till | Lo, | 0.084 18 0.0028 0.0082 0.017 000019 0011 0.0035
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy, | 017 38 0.0055 0.016 0.034 000038 |0.021 0.0070
dagvatten

Hg 85 Qil BaP FLUO
Utfladets Lo | 0.00016 Led 12 0.000040 | 0.00063
féroreningsmangd
Avskiljd Al,, |0.00036 |440 51 000047 | 00014
farareningsmangd
Absolut osakerhet (+-) |= 0.00014 25 0.48 0.000033 | 0.00041
Relativ osakerhet (%) & B85 33 41 85 65
Faroreningsbelastning il | Loy g | 0.000055 | 26 0.40 0.000013 | 0.00021
grundvatten
Faroreningsbelastning till | Ly, | 0.00011 51 0.78 0.000026 |0.00042
dagvatten

Tabell 33. Fororeningsmdngder planerad situation kg/dar efter rening.
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Tekniskt avrinningsomrade 3, fororeningshalter 1 utslappspunkten D225 BTG i
Djaknevdagen. Markanvéndning i aktuellt utredningsomréde (tekniskt avrinningsomrade 2) har
asfalt vid planerade forhéllanden klassats som ”Viég 2” (0,05 ha) med avrinningskoefficient
0.85 och ADT 3000 fordon/dygn och grisyta (0,1043 ha) och avrinningskoefficient pa 0.1.
Fororeningsberidkningarna for avrinningsomrade 2 har baserat pa att fordrdjning och rening

sker 1 BGG gator endast, och att 19,3 1/s sléppts till befintligt utlopp. Se tabell 34 och 35

nedan.
Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beraknad rer ffek Minsta majliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hig sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
Féror {pg) (dag basfléde) efter rening
Jamférelse mot rikivairde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Sverskridelse av rikivarde.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utloppskoncentration Cou 22 410 0.28 14 20 0.050 1.8 0.75
Riktvarde for Cose | 150 2500 22 60
dagvattenutslapp
Absolut osdkerhet (+-) | e 25 200 0.083 0.45 0.40 0.026 21 0.71
Relativ osakerhet (%) & 110 48 30 32 20 51 110 96
Hg ss oil BaP |FLUD
Utloppskoncentration Con 0.0058 |3000 30 0.0035 | 0.044
Riktvarde fiir Coro 60000 | 1000
dagvattenutslapp
Absolut osikerhet (+/-) | = 0.0051 |810 8.5 0.0025 |0.017
Relativ osakerhet (%) & B8 27 28 73 38

Tabell 34. Fororeningshalter ug/l i dagvatten i planerad situation. Riktvirden himtade frdn
Goteborgs stads riktvirden for évriga recipienter. Inga fororeningar overskrider dessa riktvdrden i
vare sig befintlig eller planerad situation. Parametern minsta mojliga har valts for

fororeningsberdkningarna som en sdkerhetsmarginal.

Féror dngder (kglar) (dag basfléde) efter rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni
Utfladets Low 0.013 0.25 0.00016 0.00083 0.0012 0.000030 |0.0011 0.00044
Avskiljd Algeg |0.057 0.57 0.0031 0.0078 0.023 0.00014 0.0044 0.0027
férareningsmangd
Absolut osakerhet (+/-) | = 0.015 0.13 0.000063 | 0.00034 0.00038 0.000017 | 0.0013 0.00044
Relativ osakerhet (%) & 120 54 39 40 31 57 120 99
Froreningsbelastning till | Loy g, | 0.011 0.21 0.00014 0.00073  |0.0011 0.000026 | 0.00096 0.00039
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy, | 0.0016 0.030 0.000020 |0.00010 0.00015 0.0000037 |0.00013 0.000054
dagvatten

Hg 88 oil BaP FLUO
Utfladets Low 0.0000034 | 1.8 0018 0.0000021 | 0.000026
faroreningsmangd
Avskiljd Al |0.000025 |24 0.33 0.000023 | 0.000061
faroreningsmangd
Absolut osdkerhet (+-) | e 0.0000031 | 0.65 0.0066 00000016 | 0.000012
Relativ osakerhet (%) & a1 36 38 7 45
Faroreningsbelastning till | Loy ge | 0.0000030 (1.6 0.015 0.0000018 | 0.000023
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy g, |0-0000004 (0.22 0.0022 0.0000002 |0.0000032
dagvatten 2 B

Tabell 35. Fororeningsmdngder planerad situation kg/dar efter rening.
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Tekniskt avrinningsomride 4, fororeningshalter i foreslagen utsldppspunkt D500 PP 1
Klockarviagen. Markanvédndning i aktuellt utredningsomrade (tekniskt avrinningsomréade 4)
har asfalt vid planerade forhallanden klassats som ”Viag 2 (1,21 ha) med
avrinningskoefficient 0.85 och ADT 3000 fordon/dygn, grisyta (0,97 ha) och
avrinningskoefficient pd 0.1 samt takyta (0,99 ha) och avrinningskoefficient 0.9.
Fororeningsberdkningarna for avrinningsomrade 4 har baserat pa att fordrojning och rening

sker 1 BGG gator endast, och att 38,4 m3 fordrdjs 1 gatan. Se tabell 36 och 37 nedan.

Amne: Parametern Minsta mojliga utioppshalt har minskat beraknad reningseffekt. Minsta majliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd Kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hog sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Féroraningshalter (ugl) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamfirelse mot rikivarde dar gramarkerade/felstilta cellerna visar dverskridelse av rikivarde.
P N Pb Cu Zn Cd cr Ni
Utloppskoncentration Con 36 T80 13 63 10 0.066 34 1.2
Riktvarde for Come |150 2500 22 &0
dagvattenutslapp
Absolut osakerhet (+-) | = 42 420 0.61 23 55 0.033 |39 1.00
Relativ osakerhet (%) & 120 54 48 36 54 50 110 a2
Hag ss Qil BaP FLUO
Utloppskoncentration Cout 0.016 11000 |130 00046 |0.068
Riktvarde for Corow 60000 | 1000
dagvattenutslapp
Absolut osskerhet (+/-) | e 0.012 |2600 45 00038 |0.044
Relativ osakerhet (%) 8 7 24 35 83 64

Tabell 36. Fororeningshalter ug/l i dagvatten i planerad situation. Riktvirden himtade frdn
Gdéteborgs stads riktvirden for ovriga recipienter. Inga fororeningar overskrider dessa riktvirden i

vare sig befintlig eller planerad situation.

Féroreningsméngder (kg/ar) (dagvatten+basfldde) efter rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni
Utfladets Low 0.68 14 0.024 012 0189 0.0012 0.063 0.023
faroreningsmangd
Avskiljd ALy |10 15 0.085 023 083 0.0071 0.087 0.085
faroreningsmangd
Absolut osakerhet (+/-) | = 0.80 B6 0.013 0.051 0.11 0.00069 | 0.073 0.019
Relativ osakerhet (%) & 120 60 54 44 &0 56 120 86
Froreningsbelastning till | Loy g. | 0.15 3 0.0051 0.025 0.041 0.00027 |0.014 0.0049
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy o | 0.53 11 0.018 0.091 015 0.00097 |0.048 0.018
dagvatten

Hg 8s 0il BaP FLUO
Utfladets Log | 0.00030 |210 2.4 0.000085 | 0.0013
faroreningsmangd
Avskiljd ALy |0.00041 | 540 6.0 0.00061 [0.0018
fésroreningemangd
Absolut osakerhet (+/-) |2 0.00024 |71 1.0 0.000073 | 0.00087
Relativ osakerhet (%) & 81 34 43 86 2]
Faroreningsbelastning till | Loy g | 0.000064 |45 0.53 0.000019 | 0.00027
grundvatten
Faroreningsbelastning till | Ly, |0.00023 | 160 19 0.000067 | 0.00089
dagvatten

Tabell 37. Fororeningsmdngder planerad situation kg/dr efter rening.
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Tekniskt avrinningsomrade 5, fororeningshalter 1 foreslagen utsldppspunkt D315 PVC.
Markanvindning 1 aktuellt utredningsomrade (tekniskt avrinningsomrade 5) har asfalt vid
planerade forhdllanden klassats som ”Vég 2 (5,18 ha) med avrinningskoefticient 0.85 och
ADT 3000 fordon/dygn, grisyta (7,26 ha) och avrinningskoefficient pa 0.1 samt takyta (3,15
ha) och avrinningskoefficient 0.9 samt skogsmark (3,61 ha) och avrinningskoefficient 0.15.

Berdkningarna ér baserade pa att hela avrinningsomrade 5, dagvatten fran bade kvarters- och
allmén platsmark gér via dammdike, betongkanal och damm med vattenspegel. Tabell 38 och

39 nedan.

Féroreningshalter (pgl) (dagvatten+basfléde) efter rening
Jamforelse mot riktvirde dar gramarkeradefetstilta cellerna visar dverskridelse av rikivarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Mi
Utloppskoncentration Cout 31 B30 0.70 4.3 7.6 0.080 0.65 1.1
Riktvarde far Coa |150 2500 22 60
dagvattenutslapp
Absolut osakerhet (+-) [= 21 300 0.96 31 47 0.081 0.27 0.86
Relativ osakerhet (%) & 65 48 140 m 62 100 41 7a
Hg 85 ol BaP FLUO
Utloppskoncentration Cout 0.017 4800 25 0.0050 |0.0071
Riktvarde far Corow BO000 1000
dagvattenutsliapp
Absolut osakerhet (+-) [= 0015 2600 16 0.0048 | 0.0051
Relativ osakerhet (%) & 80 54 63 95 72

Tabell 38. Fororeningshalter ug/l i dagvatten i planerad situation. Riktvirden himtade frdn

Goteborgs stads riktvirden for évriga recipienter. Inga fororeningar overskrider dessa riktvdrden i

vare sig befintlig eller planerad situation.

Féroreningsmangder (kglar) (dagvatten+basfléde) efter rening

P M Pb Cu Zn Cd Cr Mi
Utflédets Log |27 54 0.060 0.37 0.65 0.0068 0.055 0.098
faroreningzmangd
Avskilpd Al (4.8 63 0.39 1.00 36 0024 0.58 0.35
faroreningsmangd
Absolut osskerhet (+/-) |[= 1.9 29 0.084 0.28 043 0.0071 o.02y 0.078
Relativ osakerhet (%) & 70 54 140 75 BE& 100 48 79
Hg 55 ail BaP FLUDO
Utflédets Loy [0.0015 410 21 0.00043 ) 0.00081
faroreningsmangd
Avskilpd Al .y 0.0015 2800 34 0.0024 0.012
fororeningsmangd
Absolut ostkerhet (+/-) [= 0.0014 240 1.4 0.00042 | 0.00046
Relativ osikerhet (%) & a3 59 &7 ag 76
Tabell 39. Fororeningsmdngder planerad situation kg/dar efter rening.
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Berdkningar nedan &r baserade pa att hela avrinningsomrade 5 gér enbart till damm med
vattenspegel. Detta for att illustrera hur fororeningshalter/mangder paverkas av dammdike och
betongkanalen. Notera att dammdiket och betongkanalen behdvs oavsett for att tillgodose

fordréjningsbehovet och for att klara av kapaciteten i den befintliga utslappspunkten.
Se tabell 40 nedan.

Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflide) efter rening
Jamférelse mot rikivarde dar gramarkeradefetstilta cellerna visar dverskridelse av rikivarde.

P M Pb Cu Zn Cd Cr Mi
Utloppskoncentration Cout 42 a7o 18 T4 17 0.18 14 22
Cose | 150 2500 22 60
Absolut osikerhet (+/-) = 18 320 0.80 19 8.4 0.0685 |043 1.6
Relativ osakerhet (%) & 43 33 44 26 49 37 30 73
Hg S5 il BaP FLUO
Utloppskoncenitraticn Cout 0.022 12000 (64 00068 |0.028
[ G0000 [ 1000
Absolut osikerhet (+/-) = 0017 | 2600 27 00039 |0.018
Relativ osakerhet (%) & TG 22 42 58 64

Féroreningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) efter rening

P M Pb Cu Zn Ccd Cr Mi
Utflddets faroreningsmangd Lo |36 B4 0.15 0.64 1.5 0.015 012 0.19
Avskiljd fororeningsmangd Al g |40 33 0.30 0.73 28 0.016 0.51 025
Absolut osikerhet (+/-) = 18 34 0.078 0.23 0.81 0.0067 0.048 0.15
Relativ osikerhet (%) & 49 41 51 36 55 EE 39 77
Hg S5 il BaP FLUD
Utfladets fororeningsmangd | Lo, |0.0019 1000 55 0.00059 |0.0024
Avskiljd faroreningsmangd Al g |0.0011 2200 K| 0.0023 0.0097
Absolut osakerhet (+/-) = 0.0015 340 27 0.00037 |0.0016
Relativ osakerhet (%) & BO 33 49 B3 68

Tabell 40. Fororeningshalter ug/l och kg/dr i dagvatten i planerad situation utan dammdike och
betongkanal, enbart damm med vattenspegel som reningsanliggning. Riktvirden himtade fran
Goteborgs stads riktvirden for évriga recipienter. Inga fororeningar éverskrider dessa riktvirden i

vare sig befintlig eller planerad situation.

Enligt berdkningarna &r inte dammdiket och betongkanal nodvandigt for att uppna riktvarden,
detta bekréftas dven av den befintliga situationen dir inga halter 6verskrider riktvirdena.
Utover dessa berdkningar sd sker dven en viss rening 1 BGG gator for avrinningsomréde 5,
denna reningseffekt har ej redovisats 1 avrinningsomrade 5 da reningseffekten forsumbar 1

jamforelse till valda anldggningar och dess reningseffekt.
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7.3.3 Fordrdjningsmagasin i Stormtac

Fordrojningsmagasin och reningsanldggningar i StormTac illustrerade nedan for

avrinningsomrade 5 (Banparken).

Torr damm

E - o 1300 mm

. p Filtermaterial omm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 0 mm

Figur 47. Dammdike/torrdamm i Banparken, slintlutning 1:4, reglervolym 1,3m. Utslipp har

avrundats av StormTac upp till 130 /s fran 125 l/s.

vdi: 0
ww: 0
outlet: 2
inlet: 2
sb: 0

54449m  Wy3im
A 150 m? Vg2 0 m? Vit 74 m?
Spd9m  Wp3im

A

Agp 150 m2 v, 74 hp 0.50 m Qout,max 1501/s

W, 3.0m

v

Figur 48. Betongkanal i Banparken, permanent vattenspegel 0,5m, area 150 m2, utsldipp 150 l/s,
inlopp har avrundats av StormTac upp till 130 I/s frdn 125 I/s.

Vat damm
vdi: 2225
ww: 0
outlet: 1
inlet: 1
sb: 0
HW+ 129.40 o P
Vgz 1800 mz Veor 4600 m3 [
Nag 2o MW+ 128.00 ¢ - - R| Qout: 451/s

7S
V, 520 m3 h,1.0m
Wp25m

B 127,00 g1

Figur 49. Damm med vattenspegel i Banparken, permanent vattenspegel 1,0m och +128.00,
bottennivd +127.00, hogvattenyta +129.40 och utslipp 45 I/s.
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7.4 Resultat fororeningsberikningar i Stormtac

Fororeningsberidkningar har genomforts for fem tekniska avrinningsomraden inom
planomradet, bade for befintliga och framtida forhéllanden. Berdkningarna bygger pa
markanvindning, avrinningskoefficienter och trafikbelastning (ADT), med riktvirden

himtade fran Goteborgs stads riktlinjer for recipientskydd.

Befintliga forhallanden:

o T alla tekniska avrinningsomriden utom omréade 2 ligger fororeningshalterna under

riktvirdena.

e Tomrade 2 overskrids riktvirdet for suspenderade dmnen, vilket tyder pa viss

befintlig belastning vid Djaknevagen.

e Fororeningsmingder (kg/ar) ar generellt hogst 1 avrinningsomrdden med stor andel

hardgjorda ytor (sérskilt omrade 1 och 5).
Framtida forhéllanden:

e For alla omréden har antagen arsdygnstrafik hojts till 3000 fordon/dygn som

sdkerhetsmarginal.

o Rening sker i foreslagna BGG-gator (Bla-Gron-Gra-gator), dammar, dammdiken och

betongkanaler beroende pa omrade.

o Inga fororeningar 6verskrider riktvirden i ndgot omrdde i den planerade

situationen, vilket bekriftar att de foreslagna atgirderna ar tillrackliga.

o T omrade 5 (det storsta och mest belastade) har ett scenario dven analyserats dar

endast damm med vattenspegel anvinds — och dven da uppnas riktvirden utan

problem. Betongkanal och dammdike anses ddrmed fridmst viktiga for hydraulisk

kapacitet och fordrdjning, snarare dn rening.
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7.5 Sammanfattning fororeningsberikningar

Fororeningsberidkningarna visar att den planerade dagvattenhanteringen i Skovde Science
City é&r effektiv bade ur miljo- och hilsosynpunkt. I jamforelse med befintlig situation
reduceras de totala fororeningsmangderna tack vare 6kad andel gronytor och inforandet av
oppna dagvattenldsningar. Aven i de mest trafikbelastade omradena uppfylls samtliga
miljoriktvirden med marginal. Den valda strategin att prioritera rening i allmén platsmark

sdkerstéller langsiktig robusthet oavsett framtida 4gandeforhéllanden.
Sammanfattningsvis uppnas:

e Minskad fororeningsbelastning jamfort med dagens nivaer.

o Uppfyllelse av riktvdrden i samtliga avrinningsomraden.

e God miljoeffekt genom kombinerade fordrdjnings- och reningsatgérder, sérskilt 1

BGG-gator och dagvattendammar.

Avrinningsomrade Utslédppspunkt Befintlig situation Planerad situation | Reningsatgirder i Kommentar
. . (6verskridna planerad situation
(6verskridna
N riktvirden)
riktvirden)
1 D1200 BTG Inga Inga BGG- gator (vixtbaddar), | Flode fran APM
L kassetter & sankor till utlopp 17 s
(Hjovégen)
2 D225 BTG Suspenderad Inga BGG- gator (véaxtbaddar) Effektiv rening
. substans trots tidigare
(Djéknevégen) Kassetter
overskrider 6verskridande
3 D225 BTG Inga Inga BGG- gator (vixtbaddar) Liten yta och lag
. fororenings
(Djéknevégen)
belastning
4 D300 — D500 PP Inga Inga BGG- gator (véaxtbaddar) Ny ledning
. foreslas for
(Klockarvigen)
kapacitet
5 D315 PVC Inga Inga BGG-gator (véixtbaddar) Hantering via
Damm m vattenspegel, dammsystem
betongkanal, dammdike
Tabell 41. Oversiktlig sammanfattning av féroreningsberdkningarna for varje omrdde.
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I 6vrigt reckommenderas att rening av dagvattenfororeningar tas med som en punkt i
detaljprojekteringen av framtida dammldsning. Méanga faktorer paverkar reningsgraden, bland
annat ldngd-breddforhallande, placering av ut- och inloppsledningar och véxtval i dammytan.
En damm med permanent vattenspegel har bittre reningsgrad dn en torrdamm. Vidare bor nya
hus, takytor och markmaterial besta av byggnadsmaterial som genererar lite fororeningar 1

dagvattnet och som ger mojlighet till trog avledning av dagvatten.
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8 Kommentarer och slutsats

Dagvattenutredningen for Mariesjoomradet i Skovde syftar till att sdkerstdlla en 1dngsiktigt
héllbar och klimatanpassad hantering av dagvatten och skyfall i samband med omfattande
stadsutveckling. Omradet ska forvandlas fran ett industriomrade till en tét stadsdel med
bostdder, verksamheter, parker, torg och skolor. Utredningen omfattar bade befintliga
forhédllanden, planerad markanvéndning, flodesberdkningar, fororeningsanalyser samt
foreslagna tekniska och grona losningar for dagvattenhantering. Hanteringsstrategin bygger
pa principen om lokalt omhéndertagande sa néra killan som mojligt, 1 linje med kommunens
Dagvatten-riktlinjer. Fordrojningslosningar ar dimensionerade for 10-arsregn med
klimatfaktor 1,4 och 100-arsregn vid skyfallsscenarier med klimatfaktor 1,4. Den foreslagna
infrastrukturen innefattar en uppdelning i fem tekniska avrinningsomraden dér fordréjning
uppnds via exempelvis makadammagasin i allmén platsmark i BGG-gator, svackdiken,
sdnkor, dammar, kassetter pd kvartersmark samt gronytor, med ett sarskilt fokus pa
Banparken som central dagvattenyta. Foreslagen utformning och dimensionering av kritiska
dagvattenanldggningar inom Banparken (utover fordrojning i BGG gator) pa

allménplatsmark. Dessa inkluderar:

« En dagvattendamm med effektiv volym p& 2800m® med strypt utlopp pa 45 1/s.
o Ett dammdike med effektiv volym 1230 m? med strypt utlopp pa 125 I/s.

e En betongkanal med effektivvolym 150 m* med strypt utflode pa 150 1/s.

e En skogsdamm med effektivvolym 1100 m3 med utflode pa 36 1/s.

Total effektiv volym av foreslagen utformning av anldggningar inom kvartersmark:

e Mariesjo med effektivvolym pa 74m3 med strypt utlopp pa 201/s.

e Banvakten med effektivvolym pa 133m3 med strypt utlopp pa 30 I/s.

o Eldaren med effektivvolym pa 92m3 med strypt utlopp pa 891/s.

« Ostra tegelbruket med effektivvolym pa 125m3 med strypt utlopp pa 75 I/s.
e Viistra tegelbruket med effektivvolym pd 250m3 med strypt utlopp pa 40U/s.

Sammanlagt visar utredningen att foreslagna anldggningar pd bade kvartersmark och

allménplatsmark klarar att ta emot och fordrdja de dimensionerande flddena inom respektive
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avrinningsomrdde, samt att vattengéngar och hojdséttning &r anpassade for att styra
avrinningsvégar i 6nskad riktning och undvika dversvimning i kritiska 1dgpunkter. Detta dr
baserat pa att fordrojningen i gator och flode ut som angetts for varje avrinningsomrade fran

BGG gator till utslappspunkter upprétthélls.

Den grova hojdsdttningen och planerade avrinning mot befintliga system sdkerstills genom

hojdsatta gator och justeringar av befintlig infrastruktur.

Slutligen visar fororeningsberidkningarna att den planerade utformningen resulterar i lagre
belastning dn den nuvarande situationen, tack vare 6kad andel gronyta och integrerade
reningsldsningar. Recipienterna Omboén och Osan skyddas dirmed fran ytterligare

forsdmring av kemisk och ekologisk status.
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