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2 SYFTE OCH OMFATTNING

Pa uppdrag av Skovde Logistikcenter AB har Mitta AB genomfort en
oversiktlig miljoteknisk markundersokning inom fastigheten Stenullen 3
samt delar av Skévde 4:368 i Skovde kommun, dar tidigare kunskap om
fororeningssituationen har varit begransad. Undersékningen har
genomforts som en del av underlaget infor framtagandet av en ny
detaljplan for omradet.

Syftet med uppdraget har varit att komplettera det befintliga
informationsunderlaget genom att undersodka tidigare outredda delar av
omradet samt att sammanstalla resultat fran tidigare genomforda
miljotekniska undersokningar.

Foreliggande rapport redovisar resultaten fran den oversiktliga
undersokningen tillsammans med relevant historisk information i syfte att
ge en oOversiktlig helhetsbild av fastigheternas foéroreningssituation.

3 DETALIPLANEOMRADET

Det aktuella detaljplaneomradet omfattar hela fastigheten Stenullen 3
samt delar av fastigheten Skdvde 4:368, beldgen i omradets dstra del. Aven
en mindre del av fastigheten Vamb 30:20, beldgen i vastra delen, ingar i
omradet for den planerade detaljplanen. Det sammanlagda
detaljplaneomradet uppgar till cirka 14 hektar. For illustration 6ver
detaljplaneomradet se figur 1 nedan.

g )ﬁx STENULLEN

i |

~ i’v‘ﬂ = : g :' .
.t f—

. -

Figur 1. Figuren redovisar detaljplaneomradet for Stenullen 3. (Lantmateriet, Min karta).
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4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 Lokalisering och omradesbeskrivning

Undersokningsomradet ar beldget i stadsomradet Karlsro i den sydvastra
delen av Skovde, se figur 2. Detaljplaneomradet och aktuellt
undersokningsomrade omfattar hela fastigheten Stenullen 3, en del av
fastigheten Skovde 4:368 (6sterut), samt en mindre del av fastigheten
Vamb 30:20 (vasterut), se figur 3.

| norr angransar omradet till Skaravagen och darefter Heidelberg Materials
Cement Sverige AB. Osterut férekommer parkeringsytor, en
kontorsbyggnad (pa fastigheten Vamb 30:23) och mindre grasbevuxna
ytor/skogspartier. | sydost/syd aterfinns ytterligare smaindustrier samt ett
villaomrade. | sydvast angransar omradet till fastigheten Stenullen 1, som
bedriver produktion av isolering, samt ett mindre skogsparti.
Industriomradet i helhet avgransas av Simsjovagen i vast.

Markytan inom detaljplaneomradet utgors till stor del av befintliga
industribyggnader samt asfalterade ytor. Grusade och grasbevuxna ytor
forekommer framst i den vastra delen av omradet, men aven i viss
utstrackning i den syddstra delen.

kakakaka

LANTMATERIET

Figur 2. Orienteringskarta?, aktuellt undersékningsomrade dr markerat i rott.

! Lantmaiteriet. Min karta.
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4.2

AN STENULLEN
]
3

Wedr 1259
0 100 200 300 m

N | | | LANTMATERIET
‘Skala 1:4 500, SWEREF 00 TM. RH 2000. ]

Figur 3. Ortofoto?, aktuellt undersékningsomréde &r markerat i gult.
Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta domineras jordarten inom
undersokningsomradet av fyllning, med inslag av sedimentart berg i en
smal strimma i den nordvastra delen samt i det sydvastra hornet. | den
norddstra delen av omradet forekommer isdlvssediment. En 6versikt av
jordarterna redovisas i figur 4.

Det skattade jorddjupet varierar 6ver omradet, i den mellersta till 6stra
delen uppgar djupet till cirka 10-20 meter. | den mellersta till vastra delen
minskar djupet till cirka 5-10 meter och i den vastra delen varierar
jorddjupet mellan 0-5 meter. Se figur 5 for 6versikt. Genomslappligheten i
omradet klassificeras enligt SGU:s bedédmning som hog.?

Enligt SGU:s kartvisare for grundvattenmagasin finns inget registrerat
grundvattenmagasin inom det aktuella omradet. Narmsta
grundvattenmagasin aterfinns strax 6ster om omradet (magasinnamn
Skovde), se figur 6.

Inga registrerade ytvattenrecipienter enligt VISS Vattenkarta finns inom
undersokningsomradet. | den norra till nordvastra delen av gronomradet
finns dock ett dagvattendike med braddavlopp, vilket sannolikt avvattnar
Skaravagen som I6per norr om fastigheten.

2 Lantmateriet. Min karta.
3 SGU. Kartvisare Genomslapplighet.
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Enligt VISS Vattenkarta utgors narmsta vattendrag av Kalledalsbacken, figur
7. Backen rinner strax vaster om fastigheten i sydlig riktning och mynnar i
Svesan. Narmsta sj6 ar Simsjon, beldagen séder om undersokningsomradet.
Sjon tillhor huvudavrinningsomradet Gota alv och ingar i
delavrinningsomradet fér Ovan Ramjebacken.*

Enligt SGU:s brunnsarkiv forekommer inga brunnar direkt inom aktuellt
omrade. Narmsta forekommande brunnar finns strax 6ster om
undersdkningsomradet och utgoérs av energibrunnar, se figur 8.
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Figur 4. Utdrag ur SGU:s jordartskarta®. || = Fylining; M = Sedimentirt berg, ™ =
Isdlvssediment. Undersdkningsomradet ar markerat i svart.

4VISS. Vattenkartan.
5 SGU. Kartvisare Jordarter 1:25 000-1:100 000.
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Skattat jorddjup (m) ‘

BoxE; o 50
Besak/Visit: Villawigen 18
$E.751 28 Uppsala, Sweden

Tel: +4(0) 18 17 900 Skala 1:5000

Tapagrafiskt underlag:

Ur G50-Vaghartan.

& Lantmiterict.

it i svart anger
kpardinater | SwerefagThi

Figur 5. Utdrag ur SGU:s jorddjupskarta®. Undersékningsomradet &r markerat i svart.

var2

Sweriges geologiska undersdkning (SGU) Topografiskt underiag:
Huvudkontor/Head Office: . ur GSD-Vzhmn
8ax 670 0 50 100 150 200 250 © Lantmateriet
Besak/Visit: Villavagen 18 Gt

SE-752 28 Uppsala, Sweden

Yel: +46(0) 1817 9000 Skala 1:10000

Rutnit i svart anger
koordinater | SwerefaaTM

Figur 6. Utdrag ur SGU:s grundvattenkarta.” ™ = grundvattenmagasin.

Unders6kningsomradet ar markerat i svart.

6 SGU. Kartvisare Jorddjup.
7 SGU. Kartvisare Grundvattenmagasin.
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oy

Laniswrejséma
2025-06-19
N

Figur 7. Utdrag ur VISS vattenkarta, dar bla linje &r Kalledalsbicken.®
Unders6kningsomradet ar markerat i svart.

8VISS. Vattenkartan.
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STENULLEN

Sveriges geologiska undersdkning (SGU)

Huvudkontor/Head Office:

Bax 670 0 S0 100 150 200 250 m
Besok/Visit: Villavagen 18 [ s 2

SE75128 la, Sweden W
el 24610) 18 17 5000 Skala 1:10000

Figur 8. Utdrag ur SGU:s brunnskarta.’ O = energibrunn. Undersékningsomradet ar
markerat i svart.

4.3 Skyddade omraden

Det aktuella omradet &r inte beldagen inom nagot skyddat omrade, se figur
9. Narmaste omrade med skyddsstatus ar Sodra brottet, belaget cirka 250—
300 meter vast-sydvast om fastigheten. Omradet omfattas av djur- och
vaxtskydd samt tilltradesforbud. Ytterligare skyddade omraden i finns cirka
550 meter vaster om undersokningsomradet och utgors av naturreservatet
Klasborgs och Vambs dngar, som skyddas av art- och habitatdirektivet. |
norr aterfinns Skdvde Billingesluttningen (ca 600 m) som utgor ett
vattenskyddsomrade?®.

9 SGU. Kartvisare Brunnar.
10 Naturvardsverket. Skyddad natur.
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4.4

b \
Skala: ~1:8.975 © Naturvirdsverket, Lassmiscrier, Geodatasamverkan

[ H48.75m

Figur 9. Utdrag ur Naturvardsverkets karta éver Skyddad natur.'* Undersdkningsomradet
ar markerat i svart.

Potentiellt férorenade objekt i ndromradet

Inom det aktuella omradet, i den nordvastra delen av
undersokningsomradet, har det tidigare funnits en gruva med upplag av
sulfidmalm och rédfyr, som enligt Lansstyrelsens EBH-kartverktyg har
riskklassificerats till riskklass 3. | ndromradet identifieras flera potentiellt
fororenade objekt enligt EBH-kartan. Dessa utgors av:

— Mineralindustri

— Verkstadsindustri, bade med och utan halogenerade I6sningsmedel

— Betong- och cementindustri

— Skrothantering och skrothandel

— Gasverk

En 6versikt over objekten lokalisering och dess klassificering redovisas i
figur 10, som visar utdrag fran Lansstyrelsens kartverktyg for potentiellt
férorenade omraden.

Det har dven funnits en rodfyrshog i den sodra/sydostra delen av omradet,
vilken inte ar upptagen i Lansstyrelsens EBH-karta. Rodfyrshogen har
borttransporterats och omradet har aterfyllts med rena massor. Arbetet
genomférdes under miljokontroll av personal fran Mitta. Fér mer
information, se avsnitt 8.1.3: Efterbehandling av rodfyrshog, Stenullen 3
(f.d. Vamb 30:15) i denna rapport.

11 Naturvardsverket. Skyddad natur.
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® Betong- och cementindustri SPIMFAB

Gasverk
atgardat MKM

®

Skrothantering och
skrothandel

G\ Gruva och upplag

®) verkstadsindustri med
halogenerade |6sningsmedel

Mineralullindustri

Verkstadsindustri utan
halogenerade l6sningsmedel

| e s 2 o s o S
0 005 01 0.2 Km 1:5 000

Figur 10. Utdrag ur Linsstyrelsens EBH-karta (potentiellt férorenade omraden).?
3=mattlig risk; E= ej riskklassat, MKM = Mindre Kanslig Markanvandning, rod
cirkel = efterbehandlad rédfyrshog. Undersékningsomradet ar markerat i svart.

5 HISTORIK

Historiska ortofoton visar att den vastra delen av det aktuella
undersokningsomradet under 1960-talet anvdandes som gruvomrade med
upplag av sulfidmalm, rédfyr och méjligen aven kalksten. Flera
industribyggnader, bade inom och i anslutning till omradet, kan urskiljas pa
det historiska kartmaterialet, men dessa finns inte kvar idag (se figur 11).

Runt ar 1975 sa tillkom mineralullsfabriken s6der om
undersokningsomradet, och upplaget/masshanteringen inom omradet
minskade (figur 12). Industribyggnader har funnits i norra-nordéstra delen
av undersokningsomradet sedan atminstone 1960-talet.

12 | ansstyrelsen. EBH-kartan.
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o203 © Lantmataciet
- . — < =

gy .,

[ . 1 1 LANTMATERIET
Scala 15000, SWEREF 98 T RH 2000, b —

Figur 11. Flygfoto &r 1960. 3 Det ungefirliga undersdkningsomradet dr markerat i rott.

| | 1 ] LANTMATERIET
‘Skala 1:5 000, SWEREF 99 THL. RH 2000. [ ]

Figur 12. Flygfoto &r 1975. 1% Det ungefirliga undersdkningsomradet dr markerat i rott.

6 TIDIGARE UTREDNINGAR

Inom och i ndra anslutning till det aktuella detaljplaneomradet har flera
miljotekniska markundersokningar och relaterade utredningar genomforts.

13 Lantmaéteriet. Min karta.
14 Lantmaéteriet. Min karta.
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6.1

6.2

Dessa sammanstalls nedan i tva kategorier: dels utredningar inom
detaljplaneomradet, dels utredningar i angransande omraden.

Utredningar inom detaljplaneomradet

Foéljande undersdkningar har utforts inom fastigheten Stenullen 3 och
utgor underlag for bedomning av fororeningssituationen:

- Mitta AB, 2023-12-15. Slutrapport av kontrollprogram -
Efterbehandling pa Karlsro och atervinning av rédfyrsmassor pa
Risatorp. Skovde kommun.

- Mitta AB, 2024-05-27. Oversiktlig miljéteknisk markundersékning —
Ostra kontorsbyggnad, Stenullen 3, Skévde. Skévde Logistikcenter AB.

- Mitta AB, 2024-08-15 (rev.). Miljéteknisk markundersdkning - Ostra
kontorsbyggnad, Stenullen 3, Skévde. Skdvde Logistikcenter AB.

- Mitta AB, 2024-08-16. Saneringsanmadlan enligt 28 § forordningen om
miljofarlig verksamhet och hilsoskydd - Ostra kontorsbyggnad,
Stenullen 3, Skoévde. Skévde Logistikcenter AB.

- Mitta AB, 2024-11-29. PM Miljékontroll - Ostra kontorsbyggnad,
Stenullen 3, Skoévde. Skévde Logistikcenter AB.

- Mitta AB, 2024-05-24. Oversiktlig miljéteknisk markundersékning —
Batterilagret, Stenullen 3, Skovde. Skévde Logistikcenter AB.

Samtliga delomraden dar miljotekniska markundersokningar genomforts
redovisas i ritningen i bilaga 4. | avsnitt 7 beskrivs respektive delomrade
kortfattat med avseende pa fororeningssituation. For mer detaljerad
information hanvisas till de fullstandiga rapporterna enligt listningen ovan.

Utredningar utanfor detaljplaneomradet

| narliggande fastigheter har dven féljande utredningar genomforts som
kan ha relevans fér helhetsbedémningen:

Fastighet Vamb 30:15

- Mitta AB, 2023-10-04. PM Jordprovtagning, Karlsro Skovde. Vamb
30:15.

Fastighet Vamb 30:23

- Mitta AB, 2024-04-26 (rev. 2024-09-02). Miljoteknisk
markundersokning. Vamb 30:23, Skovde kommun - Lorentzon Vamb
AB.

- Mitta AB, 2024-11-05. Miljoprovtagning infér masshantering. Vamb
30:23, Skovde - Lorentzon Vamb AB.
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Fastighet Vamb 30:13

- Mitta AB, 2023-11-10. Saneringsanmalan enligt 28 § férordningen om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd Vamb 30:13 — Stena Metall AB.

- Mitta AB, 2024-01-29. Saneringsrapport. Vamb 30:13 — Stena Metall
AB.

- Mitta AB, 2024-07-11 (rev. 2024-08-06). Saneringsanmalan enl. 28§
Forordningen om miljofarlig verksamhet. Atgarder betongplatta och
brunn vid saxanlaggning Stena Recycling Skévde. Vamb 30:13 — Stena
Metall AB.

- Mitta AB, 2024-10-11. Saneringsrapport - Atgarder betongplatta och
brunn vid saxanlaggning Stena Recycling Skévde. Vamb 30:13 — Stena
Metall AB.

7 RIKTVARDEN OCH HANDLINGAR

For jamforelse av analysresultat for jord tillampas Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark. | detta fall anvands riktvarden for
Mindre Kanslig Markanvandning (MKM). Mindre Kanslig Markanvandning
innebar farre begransningar rérande markanvandningen. Detta ar en lagre
skyddsniva, som medger vistelse pa omradet som ej dr av permanent
karaktar, till exempel arbete eller industriverksamhet. Skyddet for
markmiljon ar nagot lagre och grundvatten skyddas 200 m fran platsen.
Skyddsnivan anvands for industriella verksamheter, kontor och andra
allménna platser sasom vagar.

For glyfosat och AMPA finns inga svenska riktvarden att tillampa for jord
och i stallet har kanadensiska riktvdarden anvéants (Alberta Environment and
Protected Areas. (2022)). De kanadensiska riktvardena galler endast for
glyfosat men enligt uppgifter fran WHO har glyfosat och AMPA en likvardig
kemisk struktur och toxikologisk profil varvid AMPA i jord dven jamforts
mot de kanadensiska riktvardena for glyfosat i jord. Riktvarde finns for
finkorniga- och grovkorniga jordar, i foreliggande undersékning har
riktvarde for finkorniga jordar anvants. Liksom i Sverige har Kanada
riktvarden for olika markanvandningar, naturliga omraden, jordbruk,
bostads-/parkomrade, kommersiellt omrade (handelsomrade) samt
industriomrade. Gallande glyfosat forekommer samma riktvarde (0,054
mg/kg TS) oavsett markanvandning.

Analysresultaten jamfors ocksa med Naturvardsverkets nivaer for mindre
an ringa risk (MRR), det vill sdga da avfall kan ateranvdandas utan att
behova foregas av en anmalan till tillsynsmyndigheten, Avfall Sveriges
rekommenderade koncentrationsgranser av farligt avfall (FA) och SPI:s
foreslagna riktvarden.

Analysresultat avseende grundvatten jamfors i forsta hand med SGU:s
bedomningsgrunder fér grundvatten och troskelvarden, SPI:s foreslagna
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riktvarden samt Livsmedelsverkets kriterier for otjanligt dricksvatten. Da
svenska riktvarden saknas gors jamforelse mot nederlandska riktvarden
(VROM). | tabell 1 nedan har samtliga riktvarden som féorekommer i denna

rapport och bilagor sammanstallts.

Tabell 1. Forteckning 6ver vilka riktvarden och handlingar som har tillampats i denna

rapport.

Riktvarden och handlingar

Referens

Jord

Naturvardsverkets riktvarde for mindre
an ringa risk (MRR).

Naturvardsverket. 2010. Atervinning av
avfall i anldggningsarbeten. Handbok
2010:1.

Naturvardsverkets generella riktvarden
for kanslig markanvandning (KM) och

mindre kanslig markanvandning (MKM).

Naturvardsverket. (2009). Riktvdrden for
férorenad mark-Modellbeskrivning och
vdgledning. Rapport 5976. Riktvarden
uppdaterade juni 2024.

Avfall Sveriges rekommenderade
koncentrationsgranser for klassificering
av fororenade massor som farligt avfall
(FA).

Avfall Sverige. (2019). Uppdaterade
bedémningsgrunder fér férorenade
massor. Rapport 2019:01.

SPl:s forslag pa haltnivaer for
bedémning av risk for fri fas.

SPI. (2010). Efterbehandling av férorenade
bensinstationer och dieselanldggningar.

Haltgranser for nér jord anses vara
allvarligt foérorenad (sa kallat
Intervention value).

VROM. (2013). Soil remediation circular.

Kanadensiska riktvarden for
AMPA/glyfosat i jord

Alberta Environment and Protected Areas.
(2022). Alberta Tier 1 soil and
groundwater remediation guidelines
[January 2023]. Alberta: Goverment of
Alberta.

Grundvatten

SGU:s bedémningsgrunder for
klassindelning.

SGU. (2013). Bedémningsgrunder for
grundvatten. SGU-rapport 2013:01.

SGU:s troskelvarden for grundvatten
pa nationell niva.

Sveriges geologiska undersdknings
foreskrifter (SGU-FS 2023:1) om
kartlaggning, riskbedémning och
klassificering av status for grundvatten.

Haltgranser for nar grundvattenvarden
anger att jord kan anses vara allvarligt
fororenad (sa kallat Intervention
value), samt indikativ halt (sa kallat
Indicative value).

VROM. (2013). Soil remediation circular.

SPI:s forslag pa riktvarden for
grundvatten.

SPI. (2010). Efterbehandling av férorenade
bensinstationer och dieselanldggningar.

Dokument
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8.1

8.1.1

SGF. (2013). Fdlthandbok Undersékningar

-och i .
Jord- och vattenprovtagning av férorenade omrdden. Rapport 2:2013.

FORORENINGSSITUATION INOM OCH OMKRING OMRADET

Undersodkningar inom detaljplaneomradet

Nedan redovisas tidigare undersdkningar inom detaljplaneomradet. For
varje undersokning redovisas kortfattat resultat samt en sammanfattning
av riskbedémning. For rapporterna i sin helhet hanvisas till bilagorna 8-9.

Ostra kontorsbyggnad, Stenullen 3

| 6stra delen av Stenullen 3 har en miljo- och geoteknisk markundersdkning
genomforts infor utbyggnation av en kontorsbyggnad (Mitta, 2024-05-27
och rev. 2024-08-15), se figur 13.
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Kontorsbyggnad, Stenullen 3
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Figur 13. Utdrag ut Lantmateriets karta®. Gulstreckad linje markerar Stenullen 3. Réd
rektangel markerar ungefirligt projektomrade fér ”Ostra kontorsbyggnad”.
Orange rektangel markerar ungeféarligt omrade for miljokontrollen.

Den miljétekniska markundersdkningen utfordes i tva etapper, som totalt
omfattade skruvprovtagning av jord i tio provpunkter samt installation av
ett grundvattenror. Grundvattenroret sattes ned till 5,2 meter under
markytan (m u my). Den kompletterande provtagningen (rev. 2024-08-15)
utfordes i syfte att avgransa detekterade fororeningar fran den forsta
provtagningen (dat. 2024-05-27). Se provpunkter i bilaga 2.

15 Lantmaéteriet. Min karta.
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8.1.2

Fylining bedomdes okulart forekomma ned till 4 meter, med inslag av
rodfyr. Tungmetaller som arsenik, barium, koppar och vanadin patraffades
i jordprover i halter 6ver riktvarden for mindre kdnslig markanvandning
(MKM). Grundvattenroret var torrlagt och darfér kunde inga
grundvattenprover uttas fran omradet.

| samband med schaktning infor grundlaggning av utbyggnad utfordes en
miljokontroll i schaktvaggar och schaktbotten i den tekniska schakten
omkring punkterna var fororening tidigare detekterats i forhojda nivaer.
Schaktning utfordes ned till djupet +154 m (ca 1-2,5 m under befintlig
markyta). Utford miljokontroll redovisades i ett PM (dat. 2024-11-29) som
aterfinns i sin helhet i bilaga 10, och ritning fran miljokontrollen aterfinns i
bilaga 2.

Arsenik bedomdes kunna kvarlamnas i en schaktvagg i halten 25 mg/kg TS
samt i en schaktbotten i halten 35 mg/kg TS, vilket tangerar respektive
overskrider det generella riktvardet for MKM 25 mg/kg TS. Se ritning fran
miljokontrollen i bilaga 2. Slutrapport for saneringen godkandes av
tillsynsmyndigheten (MOS) 2025-06-05. Fér hela saneringsrapporten se
bilaga 10.

Batterilagret, Stenullen 3

Inom den vastra delen av Stenullen 3 har Mitta AB genomfort miljé- och
geotekniska undersékningar i tva etapper infor planerad nybyggnation av
ett batterilager (Mitta, 2024-05-24), se figur 14.
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Figur 14. Utdrag ut Lantmaéteriets karta'®. Gulstreckad linje markerar Stenullen 3. Réd
rektangel markerar ungefirligt projektomrade for ”Batterilagret”.

Undersokningen omfattade jordprovtagning i 17 punkter samt installation
av tva grundvattenror.

Fyllning forekom i hela omradet och bestod av blandade massor, bland
annat rodfyr, alunskiffer, byggavfall och stenmaterial. | tva punkter
noterades oljelukt. Grundvattennivan lag pa ca 1,8-1,9 m u my.

Forhojda halter av tungmetaller, framst arsenik, konstaterades i 14 av 28
provpunkter, i flera fall 6ver riktvardet for mindre kdnslig markanvandning
(MKM). Aven barium och kobolt dverskred riktvdrden i en punkt, men
bedomdes inte innebara risk for halsa eller miljo. Ett grundvattenprov
visade benso(a)pyrenhalter 6ver SGU:s troskelvarde for grundvatten pa
nationell niva.

Arsenikhalterna bedéms kunna medfora risk fér bdde manniskor och
markmiljo, aven om risken for exponering ar 1ag da omradet &r inhdgnat
och planeras att bebyggas eller hardgjordas med asfaltering. For ytor som
inte hardgors rekommenderas tackning med ren jord eller motsvarande
skydd i samrad med tillsynsmyndighet.

Markmiljon kan anses vara kraftigt forandrad till f6ljd av historisk
verksamhet och beddms ha lagre ekologiskt varde an naturlig mark.
Fororeningen ar dock inte helt avgransad, och den slutliga
markanvandningen ar annu inte faststalld. | riskbedémningen kunde det
darfor inte dras nagra definitiva slutsatser om huruvida férekommande

16 Lantméteriet. Min karta.
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8.1.3

arsenikhalter kan accepteras ur ett miljéperspektiv. Vidare provtagning
och/eller bedomning av féroreningssituationen ar darfor rimlig och bor
eventuellt ske i exploateringsskedet nar placering av byggnader och ytor ar
faststalld.

Viss spridning av fororeningar till grundvatten kan ske, vilket motiverar
rekommendation om ytterligare grundvattenprovtagning for att félja upp
de forhojda halterna av benso(a)pyren.

Efterbehandling av rodfyrshog, Stenullen 3 (f.d. Vamb 30:15)

Mitta AB fick 2023 pa uppdrag av Skovde kommun att utfora
miljokontroller som en del av kontrollprogrammen i samband med
efterbehandling av den sddra delen av Stenullen 3, f.d.
fastighetsbeteckning Vamb 30:15, se figur 15 och 16. Efterbehandlingen
omfattade forflyttning av en hog rodfyrsmassor fran omradet for att
mojliggora utbyggnad av verksamhetslokaler inom Karlsro industriomrade,
samt for att ateranvanda avfallet for anlaggningsandamal pa Risangens
deponi.

Mitta AB:s uppdrag omfattade att 6vervaka att de arbeten som utférdes av
PEAB skedde i enlighet med gallande kontrollprogram och krav fran
tillsynsmyndigheten Miljo- och samhillsbyggnadsférvaltningen (MOS).
Efter borttransport av rodfyrsmassorna tacktes omradet med geotextil och
ett skyddsskikt om minst 0,5 meter. Kontrollprogrammet omfattade inte
nagon provtagning av schaktbotten efter att rodfyrsmassorna
borttransporterats.
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Figur 15.Utdrag ut Lantmateriets karta'’. Gulstreckad linje markerar Stenullen 3. Réd
cirkel markerar ungeférligt projektomrade for efterbehandlingen av
rodfyrsmassor.

Efterbehandling av
rodfyrshog, Stenullen 3
f.d. Vamb 30:15

Figur 16.Utdrag ur en tidigare kartbild av Lantmiteriet!8?°, Gulstreckad linje markerar
Stenullen 3. Rod pil markerar projektomradet fér borttransport av rodfyrsmassor
- f.d. fastighet Vamb 30:15.

8.2 Fororeningssituation utanfor detaljplaneomradet

| detta avsnitt redovisas undersékningar som har genomforts utanfor, men
i direkt anslutning till, det aktuella detaljplaneomradet. Dessa

7 Lantmateriet. Min karta.
18 Lantmateriet. Min karta.
19 Sweco. 2022. Kontrollprogram. Efterbehandling Karlsro och atervinning av rédfyrsmassor Risatorp.
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8.2.1

8.2.2

undersokningar beddms vara relevanta som komplement till de redan
utforda markundersdkningarna inom planomradet. | figur 17 nedan
presenteras de fastigheter som, enligt Mitta AB:s kannedom, omfattats av
tidigare miljotekniska undersokningar.

255" || Vamb30:23 o
G\

i/

i,

Stenullen 3

0 80 160 240m ¥
| I | | | LANTMATERIET
Skala 12 000. SWEREF 00 T, RH 2000, [PEASAE

Figur 17. Utdrag ut Lantmateriets karta?®. Gulstreckad linje markerar Stenullen 3. Réda
markeringar visar fastigheter/omraden var Mitta utfort tidigare undersékningar.

Fastighet Vamb 30:15

Mitta AB fick 2023 pa uppdrag av Skévde kommun att utfora en
jordprovtagning pa en hojd, direkt 6ster om Stenullen 3, i syfte att utreda
fororeningssituationen och férekomst av rodfyrsmassor i omradet.

Undersokningen omfattade skruvprovtagning i totalt sju punkter. Jorden i
omradet bedomdes framst utgoras av grusig sand med inslag av skiffer.
Inga synliga tecken pa rodfyr noterades. Arsenikhalter detekterades i
samtliga prover, varav tre 6verskred riktvardet for MKM och férekom
mellan 39-43 mg/kg TS. Det forekom dven andra metallhalter 6ver
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre an ringa risk (MRR)
i flera prover.?!

Fastighet Vamb 30:23

Mitta AB utforde ar 2024 pa uppdrag av Arne Lorentzon AB en miljo- och
geoteknisk markundersdkning pa fastigheten Vamb 30:23 infor
framtagande av en ny detaljplan for platsen. Den miljétekniska
undersodkningen innefattade skruvprovtagning av jord i totalt atta

20 Lantmiteriet. Min karta.
21 Mitta AB. 2023. Jordprovtagning, Karlsro Skévde. Vadmb 30:15. PM dat. 2023-10-04.
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8.2.3

9.1

provpunkter, provgropsprovtagning av jord i atta provpunkter samt
installation av grundvattenror i tre punkter.

Analysresultaten pavisade metallhalter i tva provpunkter 6verskridande
riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM). Férorening
detekterades i fyllnadsmassor. Nagon bedémning av féroreningsstatus i
grundvatten kunde ej utforas da grundvattenrdéren var torrlagda vid
provtagningstillfallet. Inget grundvatten noterades inom de 6versta 6
metrarna i samband med den geotekniska undersokningen.??

Mitta AB utforde i augusti 2024 en provtagning av jord for klassificering av
massor infér masshantering pa den vastra delen av Vamb 30:23.
Provtagning utfordes med skruvprovtagning i atta provpunkter, dar prover
uttogs metervis ned till ca 3 m och jordartsbedémning ned till 4 m. Jorden
pa omradet bedomdes utgoras genomgaende av fyllning, med varierande
sammansattning av grus, silt, sand, humus och inslag av lera. | samtliga
provpunkter bedémdes tegel, rodfyr och skiffer férekomma i varierande
mangder, samt kalksten i en provpunkt. Analysresultaten visade pa
forekomst av tungmetaller, 6vervdgande arsenik men daven kadmium,
nickel och barium. | en provpunkt dverskred arsenikhalten riktvardet for
MKM (mellan 1-2 m). | resterande provpunkter férekom uppmatta nivaer
over riktvardena fér KM och/eller niva fér mindre an ringa risk (MRR). 23

Fastighet Vamb 30:13

Mitta AB utforde i november 2023 samt augusti 2024 pa uppdrag av Stena
Metall AB miljokontroller av jord vid ett par saneringar pa fastigheten
Vamb 30:13. Vid miljokontrollerna identifierades tungmetaller (daribland
arsenik, barium, koppar och zink) i fylining pa omradet i halter over
riktvarden for MKM. Det férekom dven oljeféroreningar och andra
tungmetaller éver riktvarden for KM och MRR.24252627

GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

Allmant

Detta avsnitt hanvisar till det miljotekniska faltarbetet, som genomfordes
for att fylla de kunskapsluckor som fanns mellan de tidigare undersokta

22 Mitta AB. 2024. Miljéteknisk markundersékning. Vdmb 30:23 - Lorentzon Vdmb AB. Rapport 2024-04-
26 (rev. 2024-09-02).
23 Mitta AB. 2024. Miljoprovtagning infér masshantering. Vdmb 30:23 - Lorentzon Vamb AB. Rapport

2024-11-05.

24 Mitta. AB. 2023. Saneringsanmalan enl. 28§. Vdmb 30:13 — Stena Metall AB. Rapport 2023-11-10.

25 Mitta AB. 2024. Saneringsrapport. Vdmb 30:13 — Stena Metall AB. Rapport 24-01-29.

2% Mitta AB. 2024. Saneringsanmalan enl. 28§. Atgarder betongplatta och brunn vid saxanliggning.
Vamb 30:13 — Stena Metall AB. Rapport 2024-07-11 (rev. 2024-08-06).

27 Mitta AB. 2024. Saneringsrapport - Atgarder betongplatta och brunn vid saxanlaggning. Vamb 30:13 —
Stena Metall AB. Rapport 2024-10-11.
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delomradena, se figur 18. Provtagning utférdes 2025-06-03 och 2025-06-04
av miljoprovtagare Elsa Eriksson samt geotekniker Hakan Arnklint, bada
fran Mitta AB. | samband med den miljotekniska undersdkningen
genomfordes dven en geoteknisk undersokning.

Neeraoes Tank pi attgra s & = Slande. © Lansmiteret
= 5 =

Natrzes
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| | | | LANTMATERIET
Skala 1:4 500, SWEREF 29 TM. RH 2000 ]

Figur 18. Ortofoto?®, aktuellt undersdkningsomrade dr markerat i gult. R6d markering visar
ungefarlig kunskapslucka mellan de tidigare undersdkta delomradena, det vill
sdga omradet som utgjorde den kompletterande undersékningen.

Undersokningen omfattade skruvprovtagning av jord i totalt sju
provpunkter med hjalp av geoteknisk borrbandvagn, installation av ett
grundvattenror samt ett samlingsprov langs jarnvagen som utférdes
genom handprovtagning.

Arbetet har genomforts i enlighet med Naturvardsverkets riktlinjer samt
SGF:s Falthandbok, Undersokning av fororenade omraden, Rapport 2:2013.

Innan faltarbetena pabodrjades genomférdes en ledningskoll for att sdkra
markforlagda ledningar. Inméatning av provpunkter har genomforts med
GNSS-utrustning i koordinatsystem SWEREF 99 13 30 och RH2000.
Placering av provpunkterna (x, y, z) redovisas i bilaga 1. Provpunkterna i
relation till 6vriga provtagningspunkter inom hela detaljplaneomradet
redovisas i bilaga 4.

Laboratorieanalyser har skett pa ackrediterade laboratorium Eurofins
Environment Testing Sweden AB.

28 Lantmateriet. Min karta.
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9.2

9.3

9.4

10

10.1

Jordprover sparas kylt hos Mitta i 3 manader fran provtagningsdatum for
att mojliggora eventuell kompletterande provtagning.

Jordprovtagning skruv

Jordprovtagning har genomforts genom stord skruvprovtagning, med
provtagningsskruv monterad pa geoteknisk borrbandsvagn. Totalt utférdes
jordprovtagning i sju provpunkter (25M001-25M003, 25M005-25M008).

Provtagningsnivderna avgjordes i falt och delades in efter
materialsammansattning, jordart och fargskiftning. Samlingsprover uttogs
pa ca 0,5 m maktighet alternativt vid jordartsbyte. Samtliga jordprover
uttogs i diffusionstat pase.

lakttagelser sdsom lukter, materialférekomst och jordart noterades i falt
och redovisas i jordarts- och faltprotokoll, bilaga 5.

Totalt uttogs 40 jordprover varav 17 jordprover skickades pa analys.
Jordprovtagning handprov

Handprovtagning utfordes med spade i det 6versta jordlagret, cirka 0-0,1
meter under markytan, mellan de tva jarnvagsralsen som loper i vast—0ostlig
riktning inom fastigheten Skovde 4:368.

Totalt togs 20 delprover ut i ett sicksackmonster langs ralsen, vilka
sammanfordes till ett samlingsprov och placerades i en diffusionstat pase.

Grundvatten

Vid filtarbetet 2025-06-03 installerades ett grundvattenrdr (PEH @ 50 mm)
vid lage for borrhal i 25M003 i samband med jordprovtagningen, da blott
material patraffades i nedre delen av halet. Slitsfilter motsvarande 1 m
monterades langst ner pa grundvattenroret, vilket kringfylldes med
filtersand. Vid och strax under markytan tatades roren med bentonit for att
forhindra eventuell gasavgang av flyktiga @amnen samt forhindra
ytvattenintrangning.

Grundvattenroéret besoktes 2025-06-05 for att renspumpas. Da
grundvattenroret vid detta tillfalle var helt torrt utfordes darfér ingen
renspumpning eller ytterligare provtagning av grundvattenroret.

RESULTAT

Faltobservationer

Den genomférda undersdkningen visar, i likhet med tidigare
undersokningar i omradet, att marken till stor del utgors av fylinadsmassor.
Rodfyr patraffades i varierande mangd i samtliga provpunkter, dven skiffer
forekom i flera av provpunkterna. | punkt 25M003, beldgen pa en grusad
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10.2

yta ungefar mitt i undersékningsomradet, bedémdes marken besta enbart
av rodfyrsfylining ned till minst fyra meters djup. Ovrig fyllning bestod
generellt av grus och sand med varierande inslag av humus och silt.

| punkt 25M007 noterades en mindre mangd betong i ytjorden som
mojligen utgors av blabetong. | punkterna 25M001 och 25M002, i den
nordvastra respektive sydvastra delen av omradet, identifierades ett vitt,
siltigt och nagot svampigt material som férmodades atminstone delvis
besta av kalk.

| punkterna 25M001 och 25M002 tog det stopp vid 2,2 m u my respektive
2,9 m u my, troligen pa grund av sten- eller blockmaterial som kan harréra
fran tidigare dagbrottsverksamhet. Aven i 25MO008 i &stra delen av
undersokningsomradet tog det stopp vid 2,3 meter. Ett mojligt skal till
detta kan vara nagon form av barlager som lagts under fyllningen.

Ett grundvattenror installerades i 25M003, dar det noterades viss
markfuktighet vid cirka 2,5 meters djup. Trots upprepad rensning med
hjalp av skruven till 4 meters djup rasade halet igen flera ganger, och
rorspetsen nadde darfor endast cirka 2,9 m u my. Vid grundvattenmatning
och renspumpning tva dagar senare var roret torrt, varfor ingen
grundvattenprovtagning kunde genomféras. Generellt bedéms
grundvattennivan ligga relativt djupt i omradet utifran de rér som
installerats vid tidigare tillfallen.

For samtliga faltobservationer, se faltprotokoll i bilaga 5.
Jord

Tolv jordprover analyserades med avseende pa BTEX (bensen, toluen,
etylbensen, xylen), alifater, aromater och PAH16. Tungmetaller
analyserades i 17 jordprover, varav sju prover dven analyserades for
kvicksilver. Tva prover analyserades for PCB7 och ett ytligt jordprov fran
jarnvagen analyserades for pesticider (inklusive glyfosat, AMPA och
diuron).

Metaller har detekterats i samtliga provpunkter i varierande halter. |
provpunkt 25M001, 25M002, 25M003, 25M005 och 25M008 har
arsenikhalter detekterats 6verskridande Naturvardsverkets generella
riktvarde for MKM (25 mg/kg TS). Detta ar sannolikt kopplat till
forekomsten av rodfyr pa omradet, som generellt innehaller hoga halter
arsenik.

| provpunkt 25MO001 har dven barium detekterats over riktvardet for MKM
(300 mg/kg TS). | provpunkt 25M002 har kadmium detekterats 6ver
riktvardet for MKM (12 mg/kg TS).

Metallhalter som 6verskrider riktvarden for MKM presenteras nedan:

25M001

26 (33)



Skovde Logistikcenter AB
% M ITTA Oversiktlig MTU infér framtagande av ny detaljplan

10.3

11

25M001-1 (00,6 m): arsenik 27 mg/kg och barium 310 mg/kg
25M001-2 (0,61 m): arsenik 31 mg/kg och barium 310 mg/kg
25M001-3 (1-1,5 m): arsenik 83 mg/kg

25M002

25M002-1 (00,2 m): arsenik 36 mg/kg

25M002-2 (0,2-1 m): arsenik 69 mg/kg

25M002-3 (1-1,5 m): arsenik 59 mg/kg och kadmium 15 mg/kg
25M003

25M003-2 (0,2-1 m): arsenik 78 mg/kg

25M003-4 (1,5-2 m): arsenik 43 mg/kg

25M005

25M005-1 (0-0,5 m): arsenik 26 mg/kg

25M008

25M008-4 (1-1,5 m): arsenik 69 mg/kg

Det kan noteras att i provpunkt 25M008 (niva 1,5-1 m u my) detekterades
halter av PAH-H 6verskridande riktvardet fér KM, medan ovriga
provpunkter uppvisade halter av PAH:er som understiger det for omradet
gallande riktvardet for MKM.

| 6vrigt forekommer inga halter av BTEX, alifater, aromater eller PCB7 6ver
aktuella riktvarden for MKM.

Gallande det ytliga provet som togs i anslutning till jarnvagen underskrider
halterna av glyfosat och AMPA det kanadensiska riktvardet for finkornig
jord (0,054 mg/kg TS). Glyfosat noterades i halt under laboratoriets
rapporteringsgrans (<0,003 mg/kg TS). For AMPA uppmattes en halt om
0,0085 mg/kg TS, vilket dven det ligger langt under riktvardet.

Diuron har detekterats i provet med en halt om 0,0032 mg/kg TS, vilket
Overskrider laboratoriets rapporteringsgrans men understiger det generella
riktvardet for MKM, som ar 0,08 mg/kg TS.

Samtliga analysresultat med jamforvarden finns i bilaga 6. Analysrapporter
fran laboratorium redovisas i bilaga 7.

Grundvatten

Inget grundvattenprov har uttagits eller analyserats, da grundvattenroret
var torrlagt vid provtagningstillfillet.

FORENKLAD RISKBEDOMNING

Riskbedomningar och slutsatser fran tidigare undersokningar inom
omradet aterfinns i respektive rapport (se bilagor).
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Nedanstaende riskbeddémning fokuserar framst pa resultat fran den
oversiktliga miljotekniska undersékning som genomfordes inom
detaljplaneomradet under ar 2025.

Fororeningsituation

Jord

| den har undersokning har fororening i jord identifierats i koncentrationer
som overstiger aktuellt riktvarde for MKM. Fororeningar som har
detekterats ar tungmetaller och da framst arsenik, i likhet med vad som
identifierats vid tidigare provtagningar i angransande omraden inom och
omkring Stenullen 3. Patraffade fororeningar ar ej avgransade i plan- eller
djupled. Utifran analyserade prover bedoms detekterade
metallfororeningar harrora fran den fyllning som forekommer pa platsen
och som innehaller rodfyr och alunskiffer.

Grundvatten

Fororeningssituationen i grundvattnet har inte kunnat utredas inom ramen
for den nu senast utférda undersokningen ar 2025. Tidigare
undersokningar har visat att grundvattennivan inom merparten av
detaljplaneomradet ligger relativt djupt, varfor det redan infor
provtagningen bedémdes att forutsattningarna for
grundvattenprovtagning kunde vara begransade. | provpunkt 25M003, dar
ett grundvattenror installerades efter faltnotering om ett bl6tt jordlager,
naddes inte grundvattnet, vilket ytterligare bekraftar bedémningen om
begrdnsad tillgdng inom omradet.

De grundvattenprover som danda har kunnat tas i tidigare undersdkningar,
framst inom den vastra delen av omradet (projektomrade for
batterilagret), har visat pa generellt Iaga eller obetydliga halter av metaller
vid jamforelse med SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten. Nagot
forhojda halter av arsenik och nickel har noterats, motsvarande klass 3
(pataglig paverkan). Ett grundvattenprov innehdll dven férhojd halt av PAH-
foreningen benso(a)pyren, over SGU:s troskelvarde for grundvatten pa
nationell niva.

Skyddsobjekt

Aktuella skyddsobjekt &r manniskors héalsa, markmiljon, grundvatten och
ytvatten.

Spridningsforhallanden och forutsattningar

Omradet bestar till storsta delen av asfalterade och grusade ytor och
darunder fyllning. Inom samtliga omraden har fyllningen bedémts besta av
en blandning av sand, grus och varierande inslag av silt. Permeabiliteten ar
normalt hog i sand och grus och spridningsférhallandena bedéms darfor
som goda.
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Grundvattennivaerna varierar inom omradet. | vastra delen uppmattes
nivaer omkring 1,8—1,9 meter under markytan (m u my) i januari—februari
2024. | den sydostra delen forekommer grundvattenniva djupare dn 5,2 m
u my. Oster om omradet, inom fastigheten Vamb 30:23, férekommer
grundvattennivaer djupare an 10 m u my.

Trots hog genomslapplighet i fyliningsmaterialet bedéms risken for
langvaga transport av fororeningar via grundvattnet som begransad, pa
grund av att grundvattenytan generellt ligger relativt djupt.

Exponeringsvagar
Omradet anvands och skall fortsatta anvandas for industriandamal.
Foljande spridningsvagar anses vara relevanta:

e Inandning av dngor
e Oraltintagav jord
e Inandning avdamm

e Direktkontakt med jord pa huden

Dricksvatten beddms inte vara en aktuell exponeringsvag da inga
grundvattenbrunnar for dricksvatten finns i naromradet och omradet ar
anslutet till det kommunala VA-natet.

Intag av vaxter har inte bedomts utgdra en relevant exponeringsvag da
ingen odling eller andra dtbara vaxter forekommer inom omradet.

Exponeringsvagar och spridningsférhallanden illustreras i konceptuell
modell i figur 19 nedan.

inandning av &ngor }

4

intag av jord }

= inandning av damm

hudupptag

—

_m _ } Grundvatten

Figur 19. Konceptuell modell 6ver féroreningsexponeringen i omradet.

Beddmning av halso- och miljorisker utifran halter i jord

Den forenklade riskbedomningen baseras pa resultat fran den oversiktliga
undersokningen som genomfordes inom detaljplaneomradet under 2025.
Resultaten visar, i likhet med tidigare undersékningar inom Stenullen 3, att
de framsta fororeningarna utgors av forhojda halter av arsenik i jord.
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Likartade markforhallanden och typ av fyllnadsmassor har noterats inom
storre delen av omradet.

Riskbedomningen har genomforts med utgangspunkt i Naturvardsverkets
riktvardesmodell, dar riktvarden for halsa, markmiljo och skydd av
grundvatten beradknas separat. Det lagsta av dessa anvands som generellt
styrande riktvarde. Nedan redovisas bedémningsgrunder och relevanta
varden for de amnen som &verskrider riktvarden for MKM i det aktuella
omradet, framst arsenik och barium.

Manniskor som arbetar inom omradet och som tillfalligt vistas pa
fastigheten

For barium har endast en provpunkt uppvisat en halt (310 mg/kg TS) 6ver
det generella riktvardet for MKM. Riktvardet for skydd av manniskors halsa
ar dock betydligt hogre, 10 000 mg/kg TS, vilket innebar att de uppmatta
halterna inte utgdr nagon halsorisk fér manniskor vid nuvarande
markanvandning.

For arsenik ar det styrande riktvardet baserat pa manniskors halsa och
uppgar till 25 mg/kg TS. Den framsta exponeringsvagen ar intag av jord, dar
riktvardet ar 33 mg/kg TS. | den aktuella undersokningen 6verskreds detta
riktvarde i 7 av 17 provpunkter, med férhojda halter i saval ytliga som
djupare jordlager. Aven om halterna ar férhdjda, bedéms det inte féreligga
risk for akut toxicitet, dd samtliga uppmatta halter understiger 100 mg/kg
TS.

Storre delen av det aktuella detaljplaneomradet &r idag inte tillgangligt for
allmanheten och vistelsetiden for personal beddoms som begransad. Ingen
odling eller uttag av grundvatten sker inom fastigheten. Sammanvagt
beddms darmed den faktiska exponeringen under nuvarande anvandning
vara av mindre karaktar.

Daremot ar utbredningen av fororeningarna annu inte fullt avgransad,
vilket innebar osakerheter i riskbedémningen. Vid framtida markarbeten,
forandrad anvandning eller borttagande av ytskikt (t.ex. asfalt) bedoms
risken for exponering oka, sarskilt for arbetstagare. Under sadana
forhallanden kan riskerna bli oacceptabla ur ett hilsoperspektiv.

Markmiljo

For barium ar det styrande riktvardet fér markmilj6 satt till 300 mg/kg TS.
Den hogsta uppmatta halten (310 mg/kg TS) 6verskrider detta riktvarde
marginellt. For arsenik ar riktvardet for skydd av markmiljon satt till 40
mg/kg TS. Detta riktvarde 6verskrids i 6 av 17 provpunkter.

Vid bedémning av risk for markmiljon ar det dock mer relevant att se pa
medelhalten av ett amne i ett omrade istéllet for ett enskilt prov/enskilda
prover for att se om det finns forutsattningar for god markmiljo eller e;.
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Medelhalten for barium inom det undersdkta omradet ligger under
riktvardet, vilket tyder pa att paverkan fran barium ar begransad.
Medelhalten for arsenik (38 mg/kg TS) ligger strax under riktvardet for
skydd av markmiljoé vid MKM. Det ska dock noteras att riskbedémningar
fran 6vriga undersokningar visar att det forekommer oacceptabla risker for
markmiljon gallande arsenik och den sammantagna helhetsbedémningen
blir darfor att det rader oacceptabla risker for markmiljon i inom omradet
for planerad detaljplan.

Det kan dock noteras att omradet utgors av ett gammalt gruvupplag och
att markmiljon som helhet kan antas vara relativt paverkad redan innan av
den verksamhet som bedrivits under lang tid pa platsen.

Grund- och ytvatten

Riktvarde for grundvatten avseende barium ar satt till 20 000 mg/kg TS och
for skydd av ytvatten 48 000 mg/kg. Uppmatta halter av barium
understiger dessa riktvarden med god marginal.

Riktvarde for grundvatten avseende arsenik uppgar till 70 mg/kg och
riktvarde for skydd av ytvatten uppgar till 360 mg/kg. | 2 av 17 analyserade
prover overstiger halter riktvarde for skydd av grundvatten. Inga halter av
arsenik dverstiger riktvarde for skydd av ytvatten. Aven da spridning till
grundvatten beaktas ar det i forsta hand medelhalten eller den
representativa halten i undersékningsomradet som &ar intressant, da en
enskild punkt har liten paverkan pa grundvattnet som helhet. Vid
jamfoérelse av medelhalten for barium och arsenik underskrids riktvardena
for grund- och ytvatten.

Det beddms darmed inte foreligga oacceptabla risker for grund- och
ytvatten utifran uppmatta halter i jord forutsatt att fororeningen inte ar
mer utbredd.

SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER PA VIDARE ATGARDER

Utifran resultat, tidigare undersokningar och arbeten inom planerat
detaljplaneomrade kan féljande slutsats och rekommendationer pa vidare
atgarder noteras:

- Eftersom det férekommer fyllning av rodfyr och skiffer i stora delar av
det planerade omradet for detaljplan rekommenderas det darmed att
infor schaktarbeten i samband med byggnation eller annan
exploatering att kompletterande provtagning genomfdras. Syftet ar att
sakerstalla kunskap om féroreningarnas utbredning, behov av
eventuella atgdrder samt hantering av massor. Enligt
tillsynsmyndigheten Miljodsamverkan 6stra Skaraborg kan massor
innehallande rédfyr inte ateranvandas alls.

- Forhojda halter av arsenik har patraffats i merparten av omradet for
tilltankt detaljplan. Uppmatta halter i foreliggande undersokning fran
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2025 och fran tidigare undersokningar inom omradet éverskrider
riktvarden for MKM men beddms inte utgéra en omedelbar risk for
manniskors halsa. Atgarder bedoms darfor inte vara akuta.

Det bor dock noteras att utbredningen av féroreningarna annu inte
fullt avgransad, vilket innebar osakerheter i riskbedémningen. Vid
framtida markarbeten, férandrad anvandning eller borttagande av
ytskikt (t.ex. asfalt) beddms risken for exponering 6ka, sarskilt for
arbetstagare. Under sadana forhallanden kan riskerna bli oacceptabla
ur ett halsoperspektiv. En ytterligare riskbedémning skulle kravas vid
varje framtida ombyggnad.

Det ar darfor lampligt att vid framtida markarbeten, sasom schaktning
infor byggnation eller ledningsdragning, samtidigt genomfora
skyddsatgarder i angransande delar av omradet. Detta kan exempelvis
innebara att ytor som inte bebyggs hardgors eller schaktas ur och tacks
med ett skyddande lager av ren jord, i syfte att minska framtida
exponeringsrisk och effektivisera atgardsarbetet.

Gallande halter av barium foreligger inga risker gallande manniskors
halsa.

- Gallande markmiljon inom omradet fér den planerade detaljplanen
beddms den vara paverkad av forhojda halter av metaller, framst
arsenik. Samtidigt bor det beaktas att omradet har en lang historik av
gruvverksamhet och upplag, vilket innebar att markmiljon sannolikt
varit utsatt for paverkan under lang tid. Med hénsyn till detta bedoms
det ekologiska vardet i omradet vara begransat sedan tidigare, och de
uppmatta metallhalterna utgér darmed ingen akut risk for markmiljon
i dess nuvarande tillstand.

- | den foreliggande undersdkningen har inte grundvattnets status
kunnat kontrollerats. Det kan dock utifran tidigare undersokningar
konstateras att grundvattnet bedémts vara relativt opaverkat, trots
forekomsten av férhojda metallhalter i jord. Inom stora delar av
detaljplaneomradet ligger grundvattenytan relativt djupt, vilket
minskar risken for omfattande fororeningsspridning till grundvatten.
Dock har en forhojd halt av PAH (benso(a)pyren) uppmatts i ett
grundvattenprov inom omradet for det planerade batterilagret,
overskridande SGU:s troskelvarde for grundvatten pa nationell niva.
Det rekommenderas att uppfdljande grundvattenprovtagning
genomfors vid 2-3 tillfallen for att skapa en matserie och kunna
beddma om halterna ar bestaende eller skiftar 6ver tid.

- Vid arbete i férorenad jord ar det viktigt att all berérd personal
informeras om férekommande féroreningar och att tydliga rutiner
finns for hur arbete i sddana miljéer ska hanteras. Sarskild
uppmarksamhet bor riktas mot risken for exponering av tungmetaller,
framst arsenik. Anvandning av lamplig skyddsutrustning och
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efterlevnad av sakerhetsforeskrifter ar avgérande ur
arbetsmiljosynpunkt.

OVRIGT

Det rader upplysningsplikt for den som adger eller brukar en fastighet
gallande upptackt av foéroreningar enligt miljobalken. Enligt 10 kap 11 § ska
tillsynsmyndighet underrattas om identifierad férorening pa platsen. Vi
rekommenderar darfor att en kopia av denna rapport skickas in till
tillsynsmyndighet.

33 (33)



