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\ Dar vagdikets dikesbotten inte ar lagre an |

0,5 meter under markniva vid
detaljplanegransen kompletteras med en vall
for att skydda detaljplanens omrade mot
ytvatten fran’vag 26. Denna atgard

resultarar i\att dagvatten fran vag 26 och
dartill hérande vagomrade avleds norr ut via
agdiket'och inte riskerar att avledas via
detaljplaneomradet.

\ “__\_________/
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Dagvatten inlopp/utlopp

Planerad cirkulationsplats o Reglerbrunn/munkbrunn

Dike

Delavrinningsomrade !

Dagvattenanlaggning

Till DDB2949 avleds L T
omraget-kring gc-vagen i __ , )
' ing M I. A_Dagva’r’rendlke med damme
N ,
\ \ y ® \ .
o —f | “ Dagvattenledning 500 BTG férléangs ‘ | | Exploateringsfastighet

Exploateringsgrad 50 % dar centrumbebyggelse tillats i
bottenvaning i vast och gvrig yta Z - verksamheter.
Reglera genomslapplig yta till 20 76 inom kvartersmark
om det anses lampligt med tanke pa geotekniska
forhallanden.

— e o T e e e — \
PR s SlilNgE N U ol Till flyttat DIN109 avleds delavrinni&mréde 3

?,' C Utjamningsvolymen som kravs ar 100 m3

' markerade ytan hardgjors. Det

3 per 100 m? hardgjord yta. 20 %

av volymen i norr och 80% i soder. Befintlig dagvattenfordréjning

Hojdsattning se Bilaga 4C Bladbaggen 2

/ Utfléde totalt 3,1 I/s
Slantlutning 1:3

Delavrinningsomrade 2

Utjamningsvolymen som kravs ar 2200 m3
Utfléde 8,9 I/s

Slantlutning 1:4 Det tillsammans ger max 80 % hardgjord yta inom

kvartersmark.

Regleringsbrunn/munkbrunn

Vagdiket avleds till dagvattenanlaggningen.
Detta vatten ar renat och utjamnat via flackt
vagdike. Diket leds in i dagvattenanlaggningen
for att lattare kunna reglera flodet till DNB2306

Planbestammelse som reglerar fordrojning ska folja
planbestammelsen i Norra Ryd "Dagvatten ska avledas
till anordning inom fastigheten for fordrojning
mofsvarande 10 mm nederbord. Bestammelsen galler
inom hela kvartersmarken”

L Delavrinningsomrade 3 |

Ett flertal ledningar finns dar parkeringen planeras |
att utdkas. Att flytta alla dessa innebar mycket stora |
kostnader. Forslagsvis gors en parkeringsyta som
tar hansyn till befintliga ledningar. Atkomst ordnas
via ramp fran befintlig parkering.

Regleringsbrunn/munkbrunn

Dar vagdikets dikesbetten inte ar lagre
an 0,5meter/under markniva vid
detaljplanegransen kompletteras med

envall for att skydda det;lﬂ})iﬁea |
omrade mot ytvatten frah vag 26.

\ Till DNB2306 avleds den exploaterade - -
Kar orpsrond ellen delen av delomrade 2 (samt Torebodavagen
delavrinningsomrade 1 som efter
exploatering ingar i omrade 2)
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EE Takyta

| | Gata, asfalterad
| |Grusyfa
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| Blandat gronomrade
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att kompencera for planerad Dagvattenutjamning for delomrade 6 sker O Dagvattenbrunn
cirkulation ar 9 m® via svackdike och torr damm. ® Kupolsilsbrunn
@ Rannstensbrunn

Dagvatten inlopp/utlopp
o Reglerbrunn/munkbrunn
Dike

4 Volymen erhalls genom att Erf utjdmningsvolym ar 980 m?

vagdiket breddas nagot och flodet Diket kompletteras med dammen
Planerad cirkulationsplats A fran den stryps till ett o se vidare bilaga A:D
\ Utflode motsvarande 0,66 I/s Framtida infarter skapas pa samma satt
Slantlutning 1:3 som dammena, sa att vatten vid kraftigare
Delavrinninggomrade 5 ost \ regn kan bradda vidare till diket nedstréms.

/ ' Utflode 45 I/s

— Slantlutning 1:3
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: | v y

\ / ‘ Dagvattenledning 500 BTG forlangs ‘
%f \
\/

néq rade 3

Dagvattenanlaggning

l Dagvattendike med damme

| | Exploateringsfastighet

Exploateringsgrad 50 % dar centrumbebyggelse tillats i
bottenvaning i vast och gvrig yta Z - verksamheter.
Reglera genomslapplig yta till 20 76 inom kvartersmark
om det anses lampligt med tanke pa geotekniska
forhallanden.

sbrunn/munkbrunn Till flyttat DIN109 avleds delavrinni
ymen som kravs ar 100 m3

arkerade ytan hardgjors. Det '

er 100 m? hardgjord yta. 20 %

orr och 80% i soder. Befintlig dagvattenférdrojning
e Bilaga 4C Bladbaggen 2 Det tillsammans ger max 80 % hardgjord yta inom
';31 I/s kvartersmark.

Befintligt vagdike flyttas\sa
att det foljer vagen och
cirkulationens nya strackning Delavrinningsomrade 6

Planbestammelse som reglerar fordrojning ska folja
planbestammelsen i Norra Ryd "Dagvatten ska avledas
till anordning inom fastigheten for fordrojning
mofsvarande 10 mm nederbord. Bestammelsen galler

Delavrinningsomrade 3

1g§r finns dar parkeringen planeras
—lytta alla dessa innebar mycket stora

sla.gsyis g0 rsfeniparkeringsyta som SR Delavrinningsomrade 4 \ Vall for att skydda inom hela kvartersmarken”
efintliga Iednmgaﬂtkomst ordnas 1 ‘ detaljplaneomradet fran
efintlig parkering. tledes vatten fran rv 26
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

FOrutsattningar

Omradets delomraden
| arbetet med att berakna fordrojningsvolymer har detaljplaneomradet indelats i sex delomraden.

Delomrade 1 har idag sin avrinning séder ut via dagvattenledningar till Mellomkvarnsbacken.
Dagvatten foreslas efter exploatering att avledas likt idag.

Delomrade 2 har idag sin avrinning norr ut via S6dra Ryd. Utifran planprogrammet fér Sédra Ryd
dar det framgar en del framtida exploateringsplaner i S6dra Ryd sa foreslas att dagvatten fran
detaljplanens delomrade 2 utjamnas och sedan avledas sdder ut tillsammans med dagvatten for
delomrade 1.

Delomrade 3 har en befintlig utjagmningsvolym innan avledning till dike och kulvert till dike i
omrade 5. Dagvatten foreslas dven fortsattningsvis att avledas likt idag.

Delomrade 4 har idag sin avrinning séder ut via dagvattenledningar till Mellomkvarnsbacken.
Dagvatten foreslas dven fortsattningsvis att avledas likt idag.

Delomrade 5 har sin avrinning norr ut mot befintlig dagvattenutjamning innan fortsatt avledning
via dagvattenledningar genom Sddra Ryd. Dagvatten foreslas dven fortsattningsvis att avledas likt
idag.

Delomrade 6 har idag sin avrinning norr ut via jarnvagsdiket. Forslagsvis avleds det efter
exploatering norr ut via kommunens vagdike istéllet.

vidare via ledningar genom
Sédra Ryd

1. Avrinning till DNB 2306 : = 4. Avrir;r;ing (iInDNB 4169 F
Vidare séder ut till Aok & Vidare soder ut till
Mellomkvarnsbécke = Mellomkvarnsbécke
- T W T 2 -

4. utlopp fill
Mellomkvarnsbécken M

1. utlopp till
Mellomkvamsbécken
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

Berakningar

Alla berdkningar ar gjorda i StormTac.

Arsnederbord for perioden 1991-2020 ar hamtad fran SMHI och har anvints med korrektionsfaktor 1,1
vilket ger 793 mm for Skévde (station 83230).

For framtida scenario har klimatfaktor 1,25 anvants.

Utjamningsvolymer

Utjamningsvolymerna ar dimensionerade for att fordroj den stdrsta volymen av alternativ A eller B

A: framtida markanvandning, 5-ars regn (1,25) ska fordrojas till ett utfléde motsvarande dagens
markanvandning 1-arsregn (1,0)

B: framtida markanvandning, 20-ars regn (1,25) ska fordrojas till ett utfléde motsvarande dagens
markanvandning 10-ars regn 1,0

| samtliga fall s ar det alternativ B som blir dimensionerande.

Valda avrinningskoefficienter

Skogsmark 0,05
Vag, asfalt, parkering 0,8
grusytor 0,4
Blandat grénomrade 0,1
Takyta 0,9

Markanvandning pa ytor angivna som Exploateringsyta inom detaljplanen

Takyta 50%
Parkering 30%
Gronyta 20%
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

Berakningar och forslag till dagvattenlosningar

Delomrade 1 idag

Delomrade 1 har idag sin avrinning séder ut via dagvattenledningar till Mellomkvarnsbacken.

Markanvandning idag, delomrade 1, avrinner till DNB2306

(m?)
Skogsmark 2424
Blandat grénomrade 685
Torebodavagen 253
3362

Befintligt flode till DNB 2306:

1-arsregn klimatfaktor 1 4,2 /s
10-arsregn klimatfaktor 1 8,9 I/s
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

Delomrade 2 idag

Delomrade 2 har idag sin avrinning till dagvattenledningar norr ut genom Sodra Ryd.
; > —

. N Q@Qf

Khfst psr deln

Markanvandning idag, delomrade 2, avrinner till DDB2949

(m?)

Skogsmark 34098
Blandat grénomrade 3003
Toérebodavagen 1664
Grus 1426
Gc-vag 529
Tak 7
40727

Befintligt flode till DDB2949:

1-arsregn klimatfaktor 1 18 1/s
10-arsregn klimatfaktor 1 37 /s

Efter exploatering &r det endast 2500 m? som avleds

° & - Ti_IADDBZQ_49'1 ds \ ( S - =
e e i L (I norr ut mot DDB2949.
\ - il . . . . ..
S A Markanvandningen dar kommer vara oférandrad.

Denna atgard avlastar ledningsnatet genom Sodra
Ryd.

i
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

Kontroll av befintliga ledningars kapacitet ut fran delomrade 1 och 2:

En berdkning av de befintliga ledningarnas kapacitet fran delomrade 1 &r gjord med héansyn till
befintlig markanvandning och dagvattenavledning till ledning vid 1- och 10 ars regn. Klimatfaktor
1,0.

Ledningarna ska klara 1 ars regn vid fylld ledning, samt 10 ars regn vid trycklinje upp till markniva.

Ledningsstrackan DNB2308-DNB23009 &r inte tillracklig for att klara ett 1 ars regn, men klarar ett
10 ars regn med damning till markniva. Detta ar den mest kritiska strackan. Strackan ar
rodmarkerad i bilden nedan.

Darmed kan vi inte tillata en 6kning av flodet till ledningssystemet soder ut. Det innebér att flodet
fran delomrade 1 och 2 maste férdrojas kraftigt. Se nasta sida.

Delainringsomride 3
“~Drirerirg och svacka ‘

Delavrinnings-
onmrade 1

Til DNB4 168 svieds i
e e ——
.
R P o s v et R R BB
e s e e e

Till DNB2306 avleds idag

del. wrade 1

oS

—[Bilias omrade ansluter | . | —
sitt dagvatten har 1

= s

N _- ‘
[Bilias kallforrad anshuter| _#
sitt dagvatten har o

\ 7=

R6d stricka ar strickan DNB2308-DNB23009
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

Delomrade 1 och 2 efter exploatering

Det finns exploateringsplaner norr om Skogsrovagen och i Sodra Ryd. Dagvatten fran dessa
exploateringar kommer att avledas via dagvattenledningar norr ut genom Sodra Ryd. For att inte
belasta dagvattenledningar ytterligare sa bor dagvatten fran delomrade 1 och 2 avledas soder ut.

Efter exploatering kommer dagvattnet fran hela omrade 1 och till stérsta del fran omrade 2,
genom hojdsattning och dagvattenledningar, avledas till utjamningsmagasin och sedan vidare till
befintlig ledning séder ut till Mellomkvarnsbacken.

Framtida markanvandning for bade omrade 1 och 2 med ett dimensionerande 20-ars regn (1,25)
ska fordrojas till ett utflode motsvarande dagens avrinning dit, dvs omrade 1, vid ett 10-ars regn
med klimatfaktor 1,0.

Markanvandning efter exploatering , delomrade 1 och 2, avrinner till DNB2306

(m?)

Blandat grénomrade 10 147
Torebodavagen 2048
gc-vag 136
Skogsmark 1203
Tak 17 510
Parkering 10 506
41550
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

Erforderlig utjagmningsvolym delomrade 1 och 2

Utflode (1/s) Flode (I/s) Erf utj volym (m3)
5-ars regn 1,25 4,2 610 1400
20-arsregn 1,25 8,9 970 2200

Den totala utjgmningsvolymen som kravs for delomrade 1 och 2 &r 2200 m3.

Foreslagen utjamnings- och reningsanldggning for delomrade 1 och 2

Forslagsvis skapas en torr damm som utjamningsmagasin for detta delomrade. Magasinet
kommer alltsa inte vara vattenfylld mer an vid regn. Forslagsvis anordnas en backfara i botten pa
torrdammen.

Slanterna anlaggs forslagsvis med slantlutning 1:4 for att forenkla skotsel av anlaggningen.

Sldnterna kan sas med gras, dven annan vegetation kan planteras dar for att skapa en mer
estetiskt tilltalande anldggning.

Utbredningen for sjélva dagvattenanlaggningen ar 2200 m?2.

Torr damm

Quim 9701/

h1 | 1700 mm

h2 | 100 mm

Qout 891/s

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm
Ver 2200 m3  Tillganglig total utjamningsvolym

Qdim 970 1/s  Dimensionerande flode
Qo 8.91/s  Maximalt utfldde
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Fororeningshalter delomrade 1 och 2

Fororeningsberdkningar berdknas pa dagvatten fran ytor inom detaljplanen.

Fororeningshalter (pug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
lamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde.
Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovagen Sodra

2024-09-12

# Kommentar P N Pb |Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS BaP
A21 Omr 1 inom DP bef 25| 470|119 |59]| 14|0.083(1.9 [1.8 |0.011 7900 | 0.0035
A23 Sgradezmm bP 21| 440|1.5 |5.3| 14]0.064|1.4 |1.5 |0.0075 | 8100|0.0033
Total 21| 440|1.6 |5.4| 14|0.065(1.4 (1.5 [0.0078 8100 0.0033
Riktvarde 160|2000|8.0 | 18| 75(0.40 10| 15|0.030 40000 0.030
Fororeningshalter (pg/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde.
Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
# Kommentar P N Pb |Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS BaP
A36 Berdkning fororening | o5 1150089 | 25| 89]0.50 | 11|4.4 |0.026 | 56000 0.024
expl Vaster
Total 83(1500(8.9 | 25| 89|0.50 11|4.4 |0.026 56000 | 0.024
Riktvarde 160|2000|8.0 | 18| 75|0.40 10| 15|0.030 40000 0.030
Fororening efter rening i foreslagen utjamnings- och reningsanlaggning for detaljplanens
vastra omrade, innan avledning till DNB2306:
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P N Pb [Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS BaP
A36 Berdkning fororening | | o44| 35| 17| 58| 0,28| 4,5 21| 0,019| 16000| 0,011
expl Vaster
Total 67| 940| 3,5| 17| 58| 0,28| 4,5| 2,1| 0,019| 16000 0,011
Riktvarde 1601|2000 8| 18| 75 0,4 10| 15 0,03 | 40000 0,03
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

Delomrade 3 idag

Delomrade 3 &r idag exploaterat och har en befintlig rening och utjamningsvolym innan avledning
till dike och kulvert till dike i omrade 5. Befintlig exploatering i omrade 3 berors darfor inte
narmare i kommande berdkningar. Detaljplanen foreslas mojliggéra en utdkning av
parkeringsytan vaster ut. Ytan som avrinner fran omrade 3 blir nagot storre efter exploatering
medan ytan vars dagvatten avleds norr ut mot Sédra Ryd minskar nagot.

Dagvatten fran ytan som planeras att exploateras skall renas och férdrojas.

Flodet som far sldappas fran det exploaterade omradet far endast motsvara dagens
markanvandnings fléde, med ett 10-ars regn och klimatfaktor 1,0.

Delomrade 3 idag

Markanvandning parkeringsytan fore exploatering

(m?)
Skogsmark 2756
Flode befintligt utseende
1-arsregn klimatfaktor 1 1,5 /s
10-arsregn klimatfaktor 1 3,1 I/s
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

Delomrade 3 efter exploatering

Delomrade 3 efter utdkning av parkeringsyta

Markanvandning parkeringsytan efter exploatering

(m?)
Parkering 2756

Erforderlig utjamningsvolym parkeringsyta

Erf utj volym

Utfléde (I/s)  Flode (I/s) (m3) Yta (m2)
5-ars regn 1,25 1,5 50 75
20-ars regn 1,25 3,1 79 100 280

Den totala utjamningsvolymen som krévs for tillkommande parkeringsyta dr 100 m3,
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

Foreslagen utjamnings- och reningsanldggning for den utokade parkeringsytan
Bladbaggen 2

Forslagsvis skapas tva svackdike/torrdammar som utjagmningsmagasin fér detta delomrade.
Magasinen kommer alltsa inte vara vattenfyllda mer an vid regn.

Slanterna anlaggs forslagsvis med slantlutning 1:3 for att forenkla skotsel av anlaggningen.

Slanterna kan sas med grés, dven annan vegetation kan planteras dar for att skapa en mer
estetiskt tilltalande anlaggning.

Foreslagna anldggningar har en utbredning pa ca 475 m2.

Svackdike

Qudim 79 I/

h1 | 600 mm

h2 | 150 mm

Qout 3-11/5

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Ver 100 m® Tillganglig total utjamningsvolym

Vamax 100 m3  Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
Qdm 791/s  Dimensionerande fléde

Qo 3.11/s Maximalt utflode
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

Fororeningshalter ny parkeringsyta delomrade 3

Fororeningsberdkningar beraknas pa ytan dar parkering skall utokas.

Fororeningshalter (ug/1) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar P N Pb [Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS BaP
A29 skogsmark dar 15| 260| 1,3|4,4| 13| 0,05| 1,2| 1,5/ 0,005| 8000| 0,0025
parkering planeras
Total 15| 260| 1,3/4,4| 13| 0,05| 1,2| 1,5| 0,005| 8000| 0,0025
Riktvarde 160 | 2000 8| 18| 75 0,4 10| 15 0,03 | 40000 0,03
Fororeningshalter (ug/1) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvérde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.
# Kommentar P N Pb |Cu |Zn |Cd Cr |[Ni |Hg SS BaP
A32 NY Parkering 150|1500| 18| 37|130| 0,41| 14| 57| 0,074|130000| 0,055
Bladbaggen 2
Total 150|1500| 18| 37|130| 0,41 14| 5,7| 0,074 |130000 0,055
Riktvarde 1601|2000 8| 18| 75| 0,4| 10| 15 0,03 | 40000 0,03
Fororening efter rening i foéreslagen utjamnings- och reningsanlaggning for ny
parkeringsyta delomrade 3:
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P N Pb [Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS BaP
A32 NY Parkering 100| 920 6,1| 15| 46| 02| 51| 2,8| 0,061| 37000| 0,022
Bladbaggen 2
Total 100| 920| 6,1| 15| 46| 0,2| 5,1| 2,8| 0,061 | 37000 0,022
Riktvarde 160 | 2000 18| 75| 0,4| 10| 15 0,03 | 40000 0,03
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

Delomrade 4 idag

Delomrade 4 har idag sin avrinning séder ut via diken och dagvattenledningar till
Mellomkvarnsbacken.

Den enda skillnaden i markanvandning i detta delomrade ar den tillkommande cirkulationen och
kompletterande GC-vag. Det 4r denna yta som berakningarna grundar sig pa. Den tillkommande
asfaltsytan bestar idag av blandat gronomrade.

Efter exploatering kommer dagvattnet, likt idag, avledas via befintligt dike och ledning soder ut till
Mellomkvarnsbacken. Det kravs en utjdmning och rening av tillkommande dagvattenfléde med
hadnsyn tagen till &ndrad markanvandning och klimatfaktor.

Framtida markanvandning med ett dimensionerande 20-ars regn (1,25) ska fordréjas till ett
utflode motsvarande dagens avrinning dit vid ett 10-ars regn med klimatfaktor 1,0.

s

Markanvandning idag

(m?)
Blandat gronomrade 289
Befintligt flode:
1-arsregn klimatfaktor 1 0,31 I/s
10-arsregn klimatfaktor 1 0,66 |/s
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

Delomrade 4 efter exploatering

//

Markanvandning efter exploatering:

(m?)
GC-vig 64
Cirkulation 225
289
Erforderlig utjamningsvolym:
Flode Erf utj
Utflode (I/s) (I/s) volym (m3)
5-ars regn 1,25 0,31 5,2 6,1
20-ars regn 1,25 0,66 8,3 8,5

Utjamningsvolymen som kravs for anldggandet av cirkulationsplats dr 9 m3.
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

Foreslagen utjamnings- och reningsanlaggning for planerad cirkulation i delomrade 4:

Forslagsvis skapas ett svackdike som utjamningsmagasin for detta delomrade. Magasinet kommer
alltsa inte vara vattenfylld mer &n vid regn.

Slanterna anlaggs forslagsvis med slantlutning 1:3 for att forenkla skotsel av anlaggningen.

Slanterna kan sas med gras.

Den teoretiska utbredningen fér dagvattenanldggningen &r 28 m2.

Svackdike

h1 | 500 mm

h2 | 150 mm

K Qout 0.66 1/5
7,1:3.0

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Ver 9.1 m3 Tillgénglig total utjamningsvolym

Vamax 8.6 m®  Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
Qam 8.3 1/s Dimensionerande flode

Qout  0.66 1/s Maximalt utfldde
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

Fororeningshalter cirkulation i delomrade 4

Fororeningsberdkningar berdknas pa dagvatten fran ytor inom detaljplanen dar markanvandning
forandras.

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar P N Pb |Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS BaP

Befintlig mark

Ad3 planerad cirkulation

57| 920 2,1,5,9| 18| 0,1 0,9| 0,9| 0,0058| 18000| 0,0037

Total 57| %920 2,1,5,9| 18| 0,1 0,9| 0,9| 0,0058| 18000| 0,0037

Riktvarde 160 | 2000 8| 18| 75| 0,4| 10| 15 0,03 | 40000 0,03

Fororeningshalter (ug/1) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar P N Pb |Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS BaP

Ad4 \':‘ggc'rk“'at'on ochec | 150/ 1700| 9| 22| 75| 0,38 14| 81| 0,073| 56000| 0,074
Total 1201700 9| 22| 75| 0,38| 14| 81| 0,074 56000 0,074

Riktvirde 160|2000| 8| 18| 75| 04| 10| 15| 0,03 40000] 0,03

Fororening efter rening i foreslagen utjamnings- och reningsanlaggning

Summa féroreningshalt ug/l efter rening

# Kommentar P N Pb |Cu|Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS BaP

Ad4 \':‘;’gc'rk“'at'on ochec- | g3/1000| 3.4| 10| 28| 02/ 52| 39| 006| 22000/ 0,03
Total 83|1000| 34| 10| 28| 02| 52| 3,9] o0,06| 22000] 0,03

Riktvirde 160|2000| 8|18] 75| 0,4 10| 15| 0,03| 40000] 0,03
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

Delomrade 5

Delomrade 5 ar ett litet omrade langst i norr i detaljplaneomradet. Omradet ar indelat i Vast och
Ost.

Vést har sin avrinning via Sédra Ryd. Inga forandringar planeras i detta omrade.

Ost har sin avrinning norr ut mot befintlig dagvattenutjamning innan fortsatt avledning via
dagvattenledningar genom Soédra Ryd. Efter anlaggande av cirkulationsplats minskar
avrinningsomradet nagot eftersom cirkulationen och tillhérande gc-vagar kommer avvattnas till
omrade 4. | 6vrigt planeras inga férandringar i omrade 5 varfor heller inga dagvattenatgarder
planeras dar.

i

Delomrade 5 efter ny cirkulationsplats
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

Delomrade 6 idag

Delomrade 6 har idag sin avrinning norr ut via jarnvagsdiket. Jarnvagsdiket kommunicerar pa flera
punkter med kommunens vagdike. Forslagsvis renodlas dessa diken och efter exploatering avleds
detaljplanens dagvatten, efter fordrojning och rening, till kommunens 6ppna dike norr ut mot
Vrangebacken och darefter Luttran.

Ett avskdrande dike anlaggs i detaljplanens sodra grans for att férhindra ytvatten fran
Torebodavagen och dess vagomrade att avledas genom detaljplaneomradet. Detta vatten avleds
dven fortsattningsvis till jarnvagsdiket, precis som idag. Darfér raknas det inte med i delomrade 6.

Framtida markanvandning med ett dimensionerande 20-ars regn (1,25) ska fordréjas till ett
utflode motsvarande dagens avrinning dit vid ett 10-ars regn med klimatfaktor 1,0.

>y

Markanvandning fore exploatering, delomrade 6

(m?)
Skogsmark 30441
Ostra Skogsrovagen 886
31327
Rinntider [(m) v(m/s) tid (min)
dike 375 0,5 13

Flode befintligt utseende utan fordrojning

1-arsregn klimatfaktor 1 21 /s
10-arsregn klimatfaktor 1 45 |/s
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

Delomrade 6 efter exploatering

Dagvattenutjamning for.delomréade 6 sker

‘ via svackdike o
Erf utjidmningsvolym &r

Diket kompletteras med dammen

se vidare bilaga 4D

Framtida infarter skapas pa samma satt
som dammena, s4 att vatten vid kraftigare
regn kan bradda vidare till diket nedstroms.
Utfiode 45 I/s

\\\ ;‘sua; | 'é?:‘-\_ OSU
r ™
\ planeradgirkulation ar 9:‘1:\{ =~
= e ST i
h 5 . 2oc .
D™ e e Erut

er vagen och

1ens nya strackning Delavrinningsomrade 6

gsomrade 4 Vall for att skydda

detaljplaneomradet fran

ytledes vatten fran rv 26.

;.& — I _[ N

Till DNB4169
inningsomrade 4

Markanvandning efter exploatering, delomrade 6

(m?)

Blandat grénomrade 5407
Ostra Skogsrovigen 1027
Gc-vag 1091
infarter 668
Parkering 7388
Tak 12 313
Dagvattenanlaggning 3390
31284

Rinntid 10 minuter

Erforderlig utjamningsvolym delomrade 6

Utflode Erf utj

(I/s) Fléde (I/s) volym (m?3)

5-ars regn 1,25 21 530 520
20-ars regn 1,25 45 830 980

Den totala utjamningsvolymen som kravs for delomrade 6 dr 980 m3.
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra
2024-09-12

Foreslagen utjamnings- och reningsanlaggning for delomrade 6:

Forslagsvis skapas ett 1angt svackdike ldngs Ostra Skogsrovigen. Lingst i norddst anliggs en
mindre torrdamm for att erhalla erforderlig utjdgmningsvolym. Magasinen kommer inte vara
vattenfyllda mer an vid regn. Diket och torrdammen kommer att utgbéra utjamningsmagasin for
delomrade 6.

Tillgénglig utjamningsvolym i féreslagen anlaggning dr 1100 m3. Dagvattenanslutningar maste ske
till diket sa langt upp i dagvattenanlaggningen som maijligt, for att hela den tillgangliga
utjamningsvolymen skall kunna nyttjas.

Slanterna anlaggs forslagsvis med slantlutning 1:3 for att forenkla skotsel av anlaggningen.
Slanterna kan sas med grés, dven annan vegetation kan planteras dar for att skapa en mer
estetiskt tilltalande anlaggning. Det finns viss marginal i foreslagen dagvattenanldggnings
utjamningsvolym. Detta mojliggor en gestaltning av anlaggningen.

Pa grund av hojdskillnaderna langs dikets stackning maste damningar goras i diket for att tillracklig
utjdmningsvolym skall erhallas. 9 ddmmen krévs i diket lings Ostra Skogsroviagen, varav tva utgors
av nya infarter fran Ostra Skogsroviagen till fastighetsmarken. Vid stérre regn ska vatten kunna
floda 6ver ddmmena vidare i anlaggningen och till sist till det anslutande diket. Det &r mycket
viktigt att infarterna utformas sa att skyfallsavrinning sker 6ver infarterna vid regn intensivare &n
20 ars regn (se bilaga 3C och 4D).

De foreslagna anldggningarna tar ungefar 3400 m? i ansprak. For detaljer se Bilaga 4D.

Svackdike
Sy &=

h1 | 600 mm

Filtermaterial h2 | 150 mm

. " Qout 1001/s

’
) .
2130 7, 1:1.0

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Torrdamm

l & - e h1 | 650 mm

y o Filtermaterial h2 | 150 mm

Qout 45 /s

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten

Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

Fororeningshalter delomrade 6

Fororeningsberdkningar beraknas pa dagvatten fran ytor inom detaljplanen.

Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
lamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde.

Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar P N Pb |{Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS BaP

A26 Omr 6 inom DP bef 22| 350( 1,8|5,5| 16| 0,07| 2,1| 1,9| 0,0096| 12000| 0,0072
Total 22| 350( 1,7|5,5| 16| 0,07| 2,1| 1,9| 0,0096| 12000| 0,0072

Riktvarde 1601|2000 8| 18| 75| 0,4| 10| 15 0,03 | 40000 0,03

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
lamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde.

Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar P N Pb |Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
Exploaterat Omr 6 inom

A46 DP 75| 1600( 8,1 21 75| 0,43 9,7 4 0,028 46000 0,023
Total 75| 1600| 8,1 21| 75| 0,43 9,7 4 0,028| 46000 0,023

Riktvarde 160( 2000 8| 18 75 04 10 15 0,03| 40000 0,03

Fororening efter rening i féreslagen utjamnings- och reningsanlaggning for detaljplanens
ostra omrade, delomrade 6:

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P N Pb  |Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
Exploaterat Omr 6 inom

A46 DP 53| 800 1,8 8 23] 0,15 2,3 1,8 0,02| 11000 0,0061
Total 53| 800| 1,8 8| 23| 0,15 23| 18 0,02 11000{ 0,0061

Riktvarde 160( 2000 8| 18 75 04 10 15 0,03| 40000 0,03
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovagen Sodra

Utjamningsvolymer sammanstallning

2024-09-12

| detaljplaneomradet kravs utjamningsvolymer for att inte paverka nedstroms liggande omraden.

Erforderliga utjdmningsvolymer

Framtid Foreslage
Dim Framtida | aflode | Fordrdjnings | Behov n Ytbehov for
Yta utfléde | flode 5ar | 20ar -volym av dagvatten | rening och
Delomrade (ha) (1/s) (1/s) (1/s) (m3) rening | -hantering | fordrojning
Delomrade 1 Torr
+2 1,2 8,9 610 970 2200 Ja damm 3500 m?
tillkommand
e Pomrade 3 0,28 3,1 50 79 100 Ja Svackdike 475 m?
Exploatering
cirkulation,
delomrade 4 | 0,0289 0,66 5,2 8,3 9 Ja Svackdike 28 m?
Svackdike
och
Delomrade 6 3,1 45 530 830 980 Ja torrdamm 3400 m?
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

Fororeningsberakningar sammanstallning

Fororeningshalter detaljplaneomradet idag

Fororeningshalter (pug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde.
Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Kommentar P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS BaP
A21 |Omr 1inom DP bef 26| 510 2,2 6,3 14| 0,093 2,2 2| 0,012] 9000| 0,0039
A23 |Omréade 2 inom DP bef 22| 470 1,7 5,6 15( 0,071 1,6 1,7| 0,0082 9200 0,0037
A26 |Omr 6 inom DP bef 25| 400 2,2 6,2 18 0,089 2,7 2,3 0,012 15000 0,01

skogsmark dar

A29 , 15| 270 15| 46| 13| o0s6] 13| 17| 00052| 9200 0,0028
parkering planeras

agz |Befintiemarkplanerad | o\ o0l o0l 62| 18| 011 098] 087| 00061| 19000 0,0041
cirkulation
Total 23| 440 19| 59 16| 0,079 2 2| 0,0009] 12000] 0,0063
Riktvirde 160| 2000 8| 18] 75| 04| 10 15| 003] 40000 0,03

Fororeningshalter detaljplaneomradet efter exploatering

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
lamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde.
Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Kommentar P N| Pb| Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
NY Parkering

A32 150| 1500( 19| 37| 130/ 0,41 14| 5,7| 0,075| 130000 0,055
Bladbaggen 2
Berakning férorening

A36 . 83| 1600 9,1 25 90| 0,51 11| 45 0,027( 57000 0,024
expl Vaster
Ny cirkulation och gc-

Ad44 vig 120( 1700| 9,1 22 75| 0,39 14| 8,2 0,074( 56000 0,074

g |PXPIOMrEIDPROmUt | ool cool 81| 21| 75| 043 97| 4| 0028 as000| 0023
anl i serie
Total 83| 1600 9 24| 85| 0,47 11| 43 0,03( 55000 0,025
Riktvarde 160| 2000 8| 18| 75 0,4 10| 15 0,03( 40000 0,03
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten

Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovagen Sodra

2024-09-12
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
Kommentar P N| Pb| Cu|l 2Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
a3z |\Y Parkering 100| 920 62| 15| 47| 02| 51| 28| 0,061 37000 0,022
Bladbaggen 2
AT r——
ase |Berakningfororening 67| 940| 36| 17| 59| 028 45| 21| 002 17000] 0,011
expl Vaster
Ny cirkulation och gc-
asa | 83| 1000| 34| 10| 28| 02| 52 39/ 006 22000 0,03
Expl iDP
age |EXPIOmreibPmorrut | ool gl 8| 23| o01s| 23| 18| 002 11000] 00061
anliserie
Total 63| 880| 29| 13| 42| 022| 36| 2| 0022] 15000] 0,0092
Riktvirde 160 2000] 8| 18] 75| 04| 10| 15| 003| 40000 0,03

Fororeningshalter jamforelse idag/exploaterat

Jamforelse féroreningshalt pg/l detaljplaneomradet, befintligt jamfort med efter exploatering

och rening
Kommentar P N Pb| Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
Befintligt 23| 440| 1,9 59| 16| 0,079 2 2| 0,0099| 12000| 0,0063
Exploaterat, efter
. 63| 880 29| 13 42 0,22 3,6 2 0,022 15000 0,0092
rening
Riktvarde 160( 2000 8| 18| 75 0,4 10| 15 0,03( 40000 0,03

Exploateringen enligt planférslaget, med rening i féreslagna anldaggningar, bedéms ur dagvatten-
hdnseende inte ha negativ inverkan pa recipienterna. Samtliga féroreningshalter har varden langt
under riktvardena. Genomforandet av detaljplanen beddms sammantaget inte férsamra den
ekologiska eller kemiska statusen i vattendragen Luttran och Osan, eller dventyra méjligheterna
att uppna god status. Det paverkar inte heller forutsattningarna for att bibehalla god kemisk

status i berorda grundvattenforekomster.
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

Flodesberakningar sammanstallning

Fran detaljplaneomradet finns idag 6 utflodespunkter. Efter exploatering finns fortfarande 6
utflédespunkter ut fran detaljplaneomradet. Avledningen till jarnvagsdiket norr ut, ersatts som
utloppspunkt av en ny ledning séder ut. Inget vatten fran detaljplanen avleds till jarnvagsdiket vid
regn upp till 20-ars regn.

Flédena fran utjdmningsanldggningarna motsvarar dagens 10-ars regn med klimatfaktor 1,0.

Samtliga utfléden redovisade har nedan avser ytor inom detaljplanen dar markanvandningen ar
forandrad.

Utflode vid 20-ars regn
Utflode idag vid 10- | (inkl klimatfaktor 1,25)

Anslutning ars regn (I/s) efter exploatering, efter Anm
fordrojning (I/s)
DNB2306 8,9 89

endast en liten del av
omradet avleds norr ut efter
DDB2949 59 15 exploatering. Denna mark
har oférandrad
markanvandning

Utokad parkering

mot DIN109 31 31

Cirkulation + gc-vag

mot DNB4169 0,66 0,66
Endast Térebodavagen och

Jarnvagsdike 45 0 dess vagomrad.e avled's
efter exploateringen till
jarnvagsdiket.

Kommunens dike 0 45

Summa 117 73
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

Flédena ut fran detaljplaneomradet, dar markanvandningen férandras, minskar med 38 %. Vid
jamforelse 10-ars regn idag mot framtida 20-ars regn. Minskningen beror pa
utjamningsvolymerna som planeras inom omradet. Vid regn mindre dn 20-ars regn sa minskar
flodena annu mer.

Atgirderna leder till minskade och utjamnade fléden genom Sédra Ryd.
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovdgen Soédra

2024-09-12

Omrade utanfor detaljplanen med avrinning via
omradet idag

Omradet utanfor delomrade 1 och 2, med avrinning idag via
detaljplaneomradet

For att forhindra ytvatten fran vag 26 att avledas genom detaljplaneomradet anlaggs en vall, eller
hojdsatts planen till motsvarande 0,5 m over vagdikets dikesbotten. Detta vatten avleds aven
fortsattningsvis norr ut, men man skapar en sakerhetsmarginal for detaljplaneomradet.

For att forhindra ytvatten fran Térebodavagen att avledas genom detaljplaneomradet anlaggs en
vall, eller hojdsatts planen till motsvarande 0,5 m over vagdikets dikesbotten. Detta vatten avleds

sedan kontrollerat in i dagvattenanlaggningen i delavrinningsomrade 2 for ytterligare utjamning

av flédet. dven fortsattningsvis norr ut, men man skapar en sakerhetsmarginal for
detaljplaneomradet.

S ~_ |\" P\ ompisen

Dar vagdikets dikeshotten inte &r lagre &n 0,5 meter "u, \

under markniva vid detaljplanegransen kompletteras ".‘ |

med en vall for att skydda detaljplanens omrade mot |~ |
ytvatten fran vag 26 Denna atgard resultarar i att \ \

\ dagvatten fran vag 26 och dartill horande vagomrade || \ \

\\ avleds norr ut via vagdiket och inte riskerar att avledas| | /| |

via detaljplaneomradet.

Delavrinningsomrade 2 J
=

Reglerimgshrunn munskbunn

under markniva vid detaljplanegransen kompletteras o~
med en vall for att skydda detaljplanens omrade mot 4

| I" : 2
ytvatten frén vag 26. 8 x‘J | /‘
~3\, Karstorpsron Ileh%‘

: . -
Vagdiket avleds til dagvattenanlaggningen.|=—
Detta vatten ar renat och utjamnat via flackt

' vagdike. Diket leds in | dagvattenanlaggningen| / ™= =
_ |for att lattare kunna reglera fladet til DNB2306 C

1
1
SNy | i F i —
5 I 7
\ \\\ \ |I [/ | ///, 1
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Bilaga 5 — Berakningar dagvatten
Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

Omradet utanfor delomrade 3, med avrinning idag via detaljplaneomradet:

Ytvatten fran Térebodavagen och dess vagomrade avleds pa en delyta genom
detaljplaneomradets delavrinningsomrade 3 idag. Ingen fordndring av detta planeras.

Omradet utanfor delomrade 4, med avrinning idag via detaljplaneomradet:

Ytvatten fran Torebodavagen och dess vigomrade avleds pa en delyta genom
detaljplaneomradets delavrinningsomrade 4 idag. Ingen foérandring av detta planeras.
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Dagvattenutredning for Detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

Omradet utanfor delomrade 6, med avrinning idag via detaljplaneomradet:

Ett avskarande dike anlaggs i detaljplanens sodra grans for att forhindra ytvatten fran
Torebodavagen och dess vagomrade att avledas genom detaljplaneomradet. Detta vatten avleds
dven fortsattningsvis till jarnvagsdiket, precis som idag. Darfér rdknas det inte med i delomrade 6.

Flédet fran detta omrade avleds dven idag till jarnvagsdiket. Hanteras inte ytterligare i denna

utredning.
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Sammanfattning

Sektor samhallsbyggnad Skovde kommun har fatt i uppdrag att ta fram en detaljplan for omradet
norr om Karstorpsrondellen. Planomradet &r drygt 11 ha stort och ar beldget i stadsdelen Sodra Ryd,
norr om Torebodavagen mellan Karstorpsrondellen och Vastra stambanan. Syftet med denna plan ar
att tillskapa markanvandningen “Verksamhet (Z)” inom planomradet. Planforslaget innebar att en
stor del av skogen inom planomradet ska tas ner och ersatta med bl.a. gator, parkeringsplatser,
verksamheter, gronomraden. Den leder till att stora delar av befintlig park- och naturmark kommer
att hardgoras.

ALP Markteknik har fatt i uppdrag att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning fér omradet.
Utredningen ska beskriva nuldget och hur dagvatten- och skyfallssituationen kan komma att paverkas
av exploateringen, samt ge forslag till framtida dagvatten- och skyfallslésningar. Med syfte att
fordroja och rena dagvattenfloden, samt sakerstélla att skyfall hanteras utan risk for skada pa
byggnader och anlaggningar. Omradet ingar i verksamhetsomradet fér Dagvatten i Skovde.

Utredningen visar pa en mojlig dagvattenhantering, med enkla 6ppna anldaggningar. Andra
dagvattenanlaggningar kan komma att bli aktuella efter att marken projekterats. Skulle man vilja tex
makadammagasin, genomslappliga barlager e.d. medfér dessa en battre reningseffekt. Dock ar det
av storsta vikt att utjdmningsvolymer och utfléden fran delomradena i denna utredning efterfoljs.

Grundkarta skickades till ALP Markteknik, 2022-08-25, samt komplettering 2022-09-09. Justerad
detaljplanegrans ar daterad 2022-10-05.

Mitta AB har gjort en geoteknisk utredning for upprattande av detaljplan 2022-09-16.

Den geotekniska undersokningen visar att det 6vre jordlagret domineras av silt och sand/finsand
med lag genomsladpplighet. Inga problem med totalstabiliteten i omradet bedéms forekomma med
hansyn till dess topografi. Vid djupa schakter ska dock schaktstabiliteten beaktas. Grundvattennivan
beddms vara mellan 7 och 2,5 meter under markytan. Infér byggskedet bor mer noggranna
geotekniska undersokningar genomforas.

Planomradet har idag till stérsta del sin dagvattenavrinning norr ut via S6dra Ryd och vidare till
Vrangebacken och vidare till Luttran. En mindre del av detaljplaneomradet har avrinning séder ut till
Mellomkvarnsbicken och vidare till Osan.

Efter exploatering foreslas dagvattnet att fordrojas och renas och darefter, som idag, avledas till de
tva vattenforekomsterna. For att avlasta dagvattenledningsnatet norr ut genom Sodra Ryd sa foreslas
att sa mycket vatten som mojligt, av detaljplanens vastra del, att avleds soder ut. Diket i Oster langs
jarnvagen fungerar idag som avledning fran den 6stra delen av detaljplanen. Efter exploatering
avleds den 6stra delen av detaljplaneomradet, efter fordréjning och rening, via kommunens 6ppna
dike norr ut till samma utloppspunkt som idag.

Rening av dagvatten krévs for detaljplaneomradet och det kan ske via svackdiken och torrdamm. Det
kravs en fordrdjningsvolym pa nastan 3300 m3 fér omradet. Denna volym ryms i de féreslagna
anlaggningarna. Flodet fran omradet minskas avsevart efter exploatering. Ett framtida 20-ars regn
alstrar 25% mindre fléde fran omradet jamfort med ett 10-ars regn idag.

Exploateringen enligt planforslaget, med rening i foreslagna anlaggningar, bedoms ur dagvatten-
hdnseende inte ha en negativ inverkan pa recipienterna. Samtliga féroreningshalter har varden langt



under riktvardena. Genomforandet av detaljplanen beddms sammantaget inte forsamra den
ekologiska eller kemiska statusen i vattendragen Luttran och Osan, eller dventyra méjligheterna att
uppna god status. Det paverkar inte heller forutsattningarna for att bibehalla god kemisk status i
berdrda grundvattenférekomster.

Ytterligare en detaljplan planeras senare for omraden norr om Skogsrovagen, dar man vill mojliggéra
byggnation av bostader och verksamheter/handel. Vidare finns en rad utbyggnadsplaner i Sédra Ryd.
Planerade atgarder i detaljplanen Skogsrovagen Sodra leder till minskade och utjdgmnade fléden
genom Sodra Ryd och vidare till recipienten, darmed paverkas inte dagvatten- och skyfallshantering i
framtida detaljplaner negativt.

Skyfallsavledning kommer att ske utan risk for byggnader i detaljplaneomradet och dess nedstroms
liggande omrade. Aven framkomlighet i omradet vid skyfall har kontrollerats.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och uppdrag

Sektor samhallsbyggnad Skévde kommun har fatt i uppdrag att ta fram en detaljplan for omradet
norr om Karstorpsrondellen. Planomradet &r beldget i stadsdelen Sédra Ryd, norr om Térebodavagen
mellan Karstorpsrondellen och Vastra stambanan. Syftet med denna plan ar att tillskapa
markanvandningen "Verksamhet (Z)” inom planomradet. Planférslaget innebér att en stor del av
skogen inom planomradet ska tas ner och ersatta med bl.a. gator, parkeringsplatser, verksamheter,
gronomraden. Den leder till att stora delar av befintlig park- och naturmark kommer att hardgoéras.

ALP Markteknik har fatt i uppdrag att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning for omradet.
Utredningen ska beskriva nuldget och hur dagvatten- och skyfallssituationen kan komma att paverkas
av exploateringen, samt ge forslag till framtida dagvatten- och skyfallslésningar. Med syfte att
fordroja och rena dagvattenfloden, samt hantera skyfall. Omradet ingar i verksamhetsomradet for
Dagvatten i Skovde.

Syftet med dagvattenutredningen &r att undersdka hur exploateringen skulle paverka
dagvattenfloden och féroreningstransport fran omradet, samt sakerstélla att planerad bebyggelse
eller nedstréms liggande omraden ej skadas av vare sig normalregn eller skyfall. Utredningen tar
fram vasentliga forutsattningar att forhalla sig till, ett dimensionerande flode fér omradet och
schablonvéarden for féroreningsbelastning. Utifran detta ges 6vergripande forslag pa hur dagvattnet
bor hanteras for att inte bli till men fér omgivningen eller recipient. Utredningens 6vergripande
forslag kan i ett senare skede behdva vidare bearbetning vid detaljprojektering eller omvardering om
nya forutsattningar blir kanda.

1.2 Grundlaggande principer dagvattenhantering

Dagvatten ar att betrakta som ett normalregn till skillnad fran ett skyfall. Utifran svenskt vattens
P110 sa ar det som kan betraktas som ett normalregn, beroende av vilken markanvandning som
foreligger eller planeras.

Det som innefattas i normalregn dr VA-huvudmannens ansvar att hantera, bade avseende rening och
avledning. Skyfallsansvaret bar kommunen som samhallsplanerare.

Dagvattenhantering syftar till att avleda dagvatten under kontrollerade former och att undvika
negativ inverkan pa miljo och egendom, i ndgromradet eller i nedstréoms liggande omraden. |
begreppet dagvattenhantering avses bade hantering av fléden och eventuella fororeningar som
dagvattnet bar med sig.

Denna dagvattenutredning ar framtagen i enlighet med de
riktlinjer for dagvattenhantering som ar framtagna foér

Skovde kommun.

Riktlinjerna antogs av kommunstyrelsen 2011-02-14.
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Denna dagvattenutredning grundar sig ocksa pa berékningsanvisningar och rad om lésningar ur
Svenskt Vattens publikationer om dagvatten, framst publikationerna P110 och P105.

Enligt PBL ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som &r lamplig for andamalet (2 kap
58)

Av P110 framgar att exploateringsomraden bor utformas och hojdsattas sa att byggnader,
infrastruktur och samhallsfunktioner inte drabbas av allvarliga skador vid extrem nederbord. | detta
bor man ta hansyn till hur dagvattenhanteringen kan l6sas vid eventuella framtida
klimatférandringar. Ytor som avsatts for att buffra dagvatten vid kraftiga nederbérdsmangder bor
dokumenteras och skyddas sa dess funktion bibehalls.

Dagvatten bor i forsta hand omhandertas lokalt (LOD), i de fall det inte ar majligt bor det fordrojas
innan avledning. Exempel pa anordningar i modern dagvattenhantering &r grona tak, genomslappliga
belaggningar och gras-/grusytor dar dagvattnet tillats infiltrera. Fordréjning och trég avledning av
dagvatten kan anordnas i magasin, svackdiken, dammar och vatmarker.

Exempel pa féroreningar som kan tillforas dagvattnet ar bl.a. organiskt material, tungmetaller,
kemiska @mnen och naringsamnen. Dessa kan t.ex. harrora fran fordon, vagbelaggningar,
nedbrytningsprodukter fran byggnadsmaterial, produkter for gronyteskotsel och andra
verksamheter. Fororeningar kan ocksa harrora fran specifika verksamheter — t.ex. industrier.

Fororeningar i dagvatten bor i forsta hand minimeras genom uppstromsarbete — t.ex. materialval och
andra restriktioner som minskar tillférsel av féroreningar. | andra hand bor fororeningarna fangas
upp nara kallan, vegetationsytor, infiltrations- och draneringsstrak bidrar till att rena dagvattnet. |
vissa fall kan sarskild rening av dagvattnet vara ndédvandig innan det sldpps till recipient.
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Dagvattenutredning
For detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

2. Forutsattningar

2.1 Historisk utformning planomradet

Pa Skovde kommuns hemsida finns historiska flygfoton 1960. Marken inom detaljplanen vid den
tidpunkten bestod av jordbruksmark och skog. Térebodavagen var inte byggd.

>

Bild 1: DtanpIanegrénsen inlagd pa underlag fran Skévde kommuns hemsida, flygfoto 1960.
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Dagvattenutredning
For detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

2.2 Nuvarande utformning planomradet
Planomradet ar totalt drygt 11 ha stort. Det bestar av skogsmark i vaster, ett exploaterat omrade i
mitten och skogsomrade i Gster.

Den vastra delen av omradet (1+2) utgors idag av skogsmark, gang och cykelvagar och en
atervinningsstation.

Omradet i mitten bestar av exploaterad mark dar verksamheten ar bilhandel (3). Dagvatten fran den
exploaterade ytan fordrojs och renas idag innan det avleds till dagvattenledningsnatet.

In och utfarten till omradet (4) bestar av vagar, gc-vagar och gronomraden.

Ett litet omrade norr om korsningen Vistra och Ostra Skogsrovigen (5) bestar av skogsmark,
gronomrade och gc-vag.

Den 6stra delen av omradet (6) utgors idag av skogsmark.

—1/ i -
lu‘?ﬂﬂ?lk\'ﬁh(—!i

Bild 2: Illlustration detaljplaneomradet idag.
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Dagvattenutredning
For detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

2.3 Dagvattenhantering i omradet idag

Planomréadet har all sin dagvattenavrinning till Osan, antingen via Mellomkvarnsbécken, ledningar
genom Sodra Ryd eller via jarnvagsdike.

Delomrade 1 har sin avrinning till ledningsndt med start i DNB 2306. Vattnet leds soder ut till
Mellomkvarnsbacken.

Delomrade 2 har sin avrinning till ledningsndt med start i DNB 2301. Vattnet leds nordvast ut genom
Sddra Ryd.

Delomrade 3 har sin avrinning via vagtrumma under Vastra Skogsrovagen till delomrade 5.

Delomrade 4 har sin avrinning till ledningsnat med start i DNB 4169. Vattnet leds s6der ut till
Mellomkvarnsbacken.

Delomrade 5 har sin avrinning via diken och sedan vidare till ledningsndt genom Sodra Ryd.

Delomrade 6 har sin avrinning till jarnvagsdike som avleds norr ut. Jarnvagsdiket leds till vagdiket for
Ostra Skogsrovagen i hdjd med Mjélmosseviagen.

~. 27 AN

/7 5. Avrinning till dike och sedan

2. Avrinning till DNB 2301 §8%;
avleds nordvast ut ™=
genom Sédra Ryd &

3. Avrinning til DIN 109
avleds nordvast ut
nom Soédra Ryd

P

4. Avrinning till DNB 4169
Vidare soder ut till

£

L | SK b
w LR

1. utlopp till
Mellomkvamsbacke

.Bild 3: Dagvattenhantering i omradet idag
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Dagvattenutredning
For detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

2.4 Markforhallanden

Hojdskillnaderna i omradet ar tamligen stora, framst i det 6stra delomradet. Dar varierar befintliga
hojder mellan +134 och +122.

Torebodavigen
26 Tiirebodagvégen

L ﬂmvmﬂm N '
5 g " /. & V. s . .
3 g SO T gy x ”
V"‘ p '_J ) Mellomkvarnsvégen & i
o { TN (1) AR, =t (¥ = - R 47
g /’ﬁ_._'__.ﬁ&a.m = liii === \

Bild 4: Térréngskuggning befintlig mark detaljplaneomradet till Scalgo Live.

Mitta AB har gjort en geoteknisk utredning for upprattande av detaljplan 2022-09-16.

Den geotekniska undersékningen visar att det 6vre jordlagret domineras av silt och sand/finsand.
Detta lager tros utifran sonderingarna variera i tjocklek inom omradet fran

runt fem-sex meter till upp mot atta meter i vissa punkter. Under lagret med silt/sand finns ett lager
med lera. Detta lager varierar i tjocklek och ar sannolikt inte heller homogent utan dven

har féorekommer inslag av sand och silt. Under lagret dér leran forekommer tar lager med
friktionsjord vid. Detta lager férmodas utgéras av moran med god barighet dven om detta inte riktigt
kan verifieras.

Inga problem med totalstabiliteten i omradet bedoms forekomma med hansyn till dess topografi. Vid
djupa schakter ska dock schaktstabiliteten beaktas. Jorden ar erosionsbenagen, vilket kraver
beaktande bland annat med avseende pa schaktarbeten.

Inom hela detaljplaneomradet bedéms grundvattennivan vara relativt 1ag, pa grund av att omradet
ar relativt valdranerat. Grundvattennivan bedéms vara mellan 7 och 2,5 meter under markytan.

Glacial silt

Isédlvssediment
Bild 5: SGU’s jordartskarta, kopplat till Scalgo Live.
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Dagvattenutredning
For detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

Schaktning i friktionsjord kan éver grundvattenytan ske med slant i lutning 1:1,5.

Andra slantlutningar dn vad som anges ovan kan vara aktuellt, dessa kan baseras pa sarskilda
beddémningar, erfarenhet, 6ppettider, schaktdjup, vaderlek, sarskild kontroll mm. Harvid ar ocksa
utférande av provgropar fordelaktigt.

Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av slanter vid
vattendvermattnad pa grund av t ex regn. For att begrdnsa utflytning av slanter kan dessa 6vertackas
vid regnvader. Pa grund av dessa risker rekommenderas det ocksa att schakter forblir 6ppna sa kort
tid som moijligt.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning av schakten finns risk for erosion,
bottenuppluckring samt bottenupptryckning. Om det blir aktuellt med schaktning och aterfylining
under grundvatten-nivan kravs att detta studeras och planeras sarskilt innan arbetet paborjas.

Infor byggskedet bor mer noggranna geotekniska undersokningar genomféras.

Genomslapplighet

. Ladg genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

. Hég genomslapplighet

Ej bedémd genomslapplighet
A

- 2 -
Bild 6: SGU’s karta fér genomslapplighet.
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Dagvattenutredning
For detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

2.5 Kultur- och naturvarden

En sokning har gjorts i Linsstyrelsen Vastra Gotalands informationskarta samt
Riksantikvarieambetets fornsoksregister.

Soékningarna gav endast utslag pa att det ingar i en nationell vatmarksdvervakning och i vardetrakter
for sarskilt skyddsvarda l6vtrad. Vardetrakten for sarskilt skyddsvarda 16vtrad stracker sig fran
Hokensas i soder till Lyrestad i norr.

Mellomkvarnsbacken séder om detaljplaneomradet ar forsedd med strandskydd.

N G asdtind | Kumeiborp ¢ of

¥ \_-\ R :’: . |‘I 5 a - L e

s o - : ":‘1'“- o ™ | . - .‘ —. «® i 5
N Nl e M1l P i 7 - /-.'.-—-- Y at

Bild 7: Lansstyrelsens informationskarta — Milj6é och halsa. Detaljplanen markerad med svart oval. Ingen data
inom detaljplaneomradet.

,,,,,,,

{ == ]

- el = s W ald _.h.n.\ |
Bild 8: Lansstyrelsens informationskarta — Naturvard — Lansstyrelsen. Detaljplanen markerad med svart oval.
Omradet ingar i vardetrakter for sarskilt skyddsvarda l6vtrad, denna vardetrakt stracker sig fran Hokensas i
soder till Lyrestad i norr. | 6vrigt finns inga data inom detaljplaneomradet. Mellomkvarnsbacken ar férsedd

med strandskydd.
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Dagvattenutredning
For detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

2.6 Vaghallare

Vig 26 och Térebodavégen ar statliga vagar. Ovriga vdagar som angrénsar till detaljplaneomradet ar
kommunala.

For Trafikverkets vagar géller att man maste soka tillstand for arbete vid en statlig vag.
https://www.trafikverket.se/tjanster/ansok-om/tillstand/Ansok-om-ledningsarenden-inom-

vagomradet/

For projektering i ndrheten av jarnvag behover man kontakta Trafikverket for att bestélla material
som underlag till projektering. ritningsbestallning@trafikverket.se

s Py
Teckenforklaring

| Vaghallare

—— Statlig
= Kommunal
~— Enskild

; ~+— Statlig, awikande underhalisansvar
_— = s
\ -

Enskild, awikande underhélisansvar

SAL

" Fotbollsplaner %

I 00m I \ <\ \\, \t\/> s ‘= IL 17 [ | — /
3 o [ \ \\/ - — [ — - / ' { ] 4

Bild 9: Bild fran NVDB, Tr’éﬁ‘kverkets navtionella vagdatabas
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Dagvattenutredning
For detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

2.7 Befintliga ledningar i omradet

Inom detaljplaneomradet finns ledningsnat for VA, el, fiber, gatubelysning och tele. Ledningarna
kommer till viss del i konflikt med exploateringen och framtida dagvattenhantering.

Berorda ledningsagare ar Skanova, Skdvde Energi AB, Stadsnatsbolaget Sverige AB, Telenor Sverige
AB, Trafikverket, Skovde kommun; stadsnét, gatubelysning och VA. Trafikverket har gatubelysning
langs Torebodavagen och rv 26, digitalt underlag i ritningsformat har inte erhallits, endast en bild, se
bild 11 har nedan. Det ar oklart hur ledningarna gar fran belysningscentralen till gatubelysningen.

Se vidare bilaga 1A och 1B.

| T
Bild 10: Befintliga ledningar inom detaljplaneomradet.

Placering 0+21303=631WC014 .

= Belysningscentral, Rv26
! Beskrivning 3 AaTORPSRONDELLEN/Spanvagen
f Placering 0+21303=631WC014
Alt markning  260-AS
Platsbeteckning Trafostn. Spanvagen
Status OPPEN
a Typ KOMPONENT
ReferensID V=W.NS=QGA.EA48
) Ansv. Trv V.VAGBEL-02
) __J pap— » . ‘ 1/2 >
Q@ XN =8 4
y Ioe) Placaring 0+21301-631WC021 a
7¢ /o o®°
%00 P ©0000000000006060006000000 0O °°8®go —‘4?."'::2&,;5‘;;:1_
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° r— _ VVAGBEL92 -
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Bild 11: Trafikverkets belysning i anslutning till detaljplaneomradet.
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Dagvattenutredning
For detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

| den vastra delen sa forutsatts befintliga ledningar genom omradet att ldggas om i ny strackning i
samband med exploateringen.

=
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Delavrinningsomrade 2 oE BT e
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Bild 12: Befinliga ledningar inom detaljplaneomradets vastra del.

Dar en utokad parkering planeras sa forutsatts VA-ledningarna kunna ligga kvar. Darmed kommer
dven andra ledningsslag att kunna ligga kvar, om ledningsagarna sa onskar.
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Bild 13: Befintliga ledningar inom detaljplaneomradet, dar utdkad parkering planeras.
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Dagvattenutredning
For detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

2.8 Recipienter

2.8.1 Ytvattenforekomster

Detaljplaneomradet har till storsta del avrinning norr ut via Sodra Ryd och vidare till Vrangebacken
som ar primar recipient for detaljplaneomradet. Vrangebacken utgor inte i sig sjalv en
vattenforekomst men ingar i avrinningsomradet for vattenférekomsten Luttran.

En mindre del av detaljplaneomradet har avrinning soder ut till Mellomkvarnsbacken som ar primar
recipient for detta. Mellomkvarnsbacken utgor inte heller en vattenférekomst enligt
vattenmyndighetens indelning, men ingar i avrinningsomradet fér vattenférekomsten Osan, strickan
Frosve -Skovde.

Omrade med avrinning séder
ut till Mellomkvarnsba i =

e e —— /5
¥ 3 W/

Bild 14: Markerat omrade har idag Mellomkvarnsbacken som sin primara recipient, detaljplaneomradet i 6vrigt
har Vrangebacken som sin primara recipient.

Sida 13 av 40



Dagvattenutredning
For detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

lllllllll

f . ~
W2 £2800 BV, [ Ao
Bild 15: Bearbetad kartbild fran VISS. Oversikt vattendrag.
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Dagvattenutredning
For detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

2.8.2 Grundvattenforekomster

Det finns tva grundvattenforekomster, som angransar till detaljplaneomradet. Den sedimentéra
bergférekomsten Falkdping-Skovde och sand- och grusforekomsten Hagelberg.

Den geometriska noggrannheten pa magasinens avgransning ar oversiktlig. De ar baserade pa
regionala hydrogeologiska kartor eller annat 6versiktligt material. Grundvattenforekomsterna som
redovisas i VISS ar framtagna for vattenforvaltningens syften. De ar ett urval av SGU:s
hydrogeologiska data, och vid hydrogeologiska bedomningar bor det alltid ske en kontroll om
ytterligare information finns att tillga i ordinarie databaser.

Grundvattenforekomsten Hagelberg l|

Pow;red by Esri
Bild 16: Bearbetad kartbild tagen ur VISS. Detaljplanen markerad med svart oval. Vastra delen av
detaljplaneomradet berors enligt VISS av Falkdping-Skévde grundvattenmagasin samt
Grundvattenférekomsten Hagelberg.

2.8.3 Vattenskyddsomrade for vattentakten Aspo

Cirka 1 km vaster om planomradet ligger en av Skévde kommuns reservvattentdkter. Vattentdkten
tar sitt vatten ur grundvattenforekomsterna Falkdping-Skovde grundvattenmagasin samt
Grundvattenférekomsten Hagelberg.

Asp0 vattenskyddsomrades utformning ar beslutat med underlag av en rapport framtagen av Sweco
2010. Skyddsomradet ar indelat i priméart skyddsomrade och sekundart skyddsomrade.

Vattentdktens primdra skyddsomrade dr som narmast 700 meter fran detaljplanegransen. Det
sekundara skyddsomradet dr som narmast 110 meter fran detaljplanens grans.
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Bild 17: Bearbetat underlag fran Skovde kommun. Priméar och sekundar skyddszon for vattentakten Aspo.
Detaljplanen markerad med svart oval.

Swecos rapport redovisar att den naturliga grundvattenstrémningen ar mot nordost. | anslutning till
vattentdkten sker tillstromning av grundvatten dven fran vaster. Det &r framst inom omraden sydvast
om vattentdkten som grundvattenbildningen till vattentakten sker. En viss del av
grundvattenbildningen sker dven inom moranavlagringen pa Billingens 6stra sluttning. Omradet
sluttar ner mot isdlvsavlagringen i 6ster.

Planomradet bedoms inte paverka Asp6 vattentakt da omradet ar beldget utanfér skyddsomradet
och riktningen pa grundvattenforningen ar ut fran takten mot planomradet och inte tvart om.

Sida 16 av 40



Dagvattenutredning
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Bild 18: Figur 4 fran Swecos rapport 2010: Jordartsfordelning i anslutning till Asp6 vattentdkt. Grundvattnets
naturliga strémningsriktning ar mot nordost, redovisas med bla pilar. © SGU
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2.9 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Miljokvalitetsnormer for vatten ar bestammelser om kvaliteten pa miljon i en vattenférekomst.
Normerna avser framtida kvalitetskrav fér bade ytvatten (vattendrag, sjoar och havsomraden) och
grundvatten.

2.9.1 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer for ytvatten faststalls med stod av 5 kap MB, enligt vattenférvaltnings-
forordningen och Havs-och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2013:19 samt HVMFS 2015:4.
Normerna ar ett rattsligt verktyg och stéller krav pa vattnets kvalitet vid en viss tidpunkt.

Generellt uppnas inte god kemisk status i Sveriges ytvattenférekomster pa grund av kvicksilver,
kvicksilverfororeningar och Bromerad difenyleter (PBDE). Halterna av PBDE och Kvicksilver 6verskrids
i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster.

Kvicksilver dr mycket giftigt och klassas som ett av de allra farligaste miljégifterna
(naturvardsverket.se). | Sverige dr anvdndningen av kvicksilver férbjuden sedan ar 2009 och idag
kommer det mesta av kvicksilvret fran atmosfdriskt nedfall fran Iangvéga lufttransport.

PBDE dir en industrikemikalie som frémst anvédnds som flamskyddsmedel i textilier, mébler,
plastprodukter, elektronik och byggnadsmaterial. PBDE sprids via Idckage frdn varor och
avfallsupplag samt via atmosfdriskt nedfall fran Idngvdga lufttransporter. Den stérsta pdaverkan sker
fran langvdga luftburna transporter.

Dad problemen med kvicksilver, kvicksilver och PBDE frdmst beror pa paverkan fran ldngvdga luftburna

féroreningar, och bedéms ha en sddan omfattning och karaktdr att det i dagsldget saknas tekniska
férutsdttningar att gtgdrda det, har dmnena fatt undantag i form av mindre strénga krav.

2.9.2 Miljokvalitetsnormer fér Osan

Miljokvalitetsnormer (MKN) for Osan &r beslutade till att en god ekologisk status ska vara uppnadd
till 2039.

For den kemiska statusen ska god kemisk ytvattenstatus uppnas idag, men med mindre stranga krav

for kvicksilver, kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter. PFOS och Benso(a)pyrene har tidsfrist
till 2027.
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2.9.3 Statusklassning for Osan, Frosve -Skoévde

Osan har méttlig ekologisk status enligt vattenmyndighetens bedémning. Kvalitetsfaktorn fisk &r
utslagsgivande for bedomningen. Kvalitetsfaktorn fisk ar bedomd till mattlig status eftersom fiskar
inte kan vandra naturligt i vattensystemet och for att stora delar av vattenféorekomsten dessutom
saknar naturliga livsmiljoer fér vattenlevande vaxter och djur. Vattendraget har ocksa hoga halter av
naringsamnen, framst beroende pa jordbruk.

Osan uppnér inte god kemisk status. Den kemiska statusen uppnar ej god status pa grund av
Kvicksilver, Polybromerade difentyletrar (PBDE), Besno(a)pyrene , Perfluoroktansulfonsyra och dess
derivater (PFAS).

PFAS- dmnen har tillverkats sedan 1950-talet och anvinds pa grund av sina eftertraktade tekniska
egenskaper i manga olika typer av varor och kemiska produkter. Alla PFAS-Gmnen dr syntetiskt
framstdllda och finns inte naturligt i milién. De sprids IGdngvédga via luft och vatten. Svdrigheten att
bryta ner PFAS i kombination med att mdnga av dmnena dr vattenlésliga och rérliga i mark innebdr
att dricksvattentdkter riskerar att férorenas under en lang tid framéver. Spridningen och
exponeringen av PFAS sker under démnets hela livscykel, fran tillverkning till avfallshantering.

Benso(a)pyrene dr en cancerframkallande PAH-férening. Kdéllor till PAH-féreningar ér vedeldning i
liten skala, storskalig energiproduktion, anvédndning och tillverkning av andra produkter fran rdolja
och kol, uppvdrmning av byggnader samt avgaser fran trafiken. PAH-féreningar kan transporteras
Iagnga strdckor i luften.

2.9.4 Miljokvalitetsnormer for Luttran

Miljokvalitetsnormer (MKN) for Luttran ar beslutade till att en god ekologisk status ska vara uppnadd
till 2039.

For den kemiska statusen ska god kemisk ytvattenstatus uppnas idag, men med mindre stranga krav
for kvicksilver, kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter. PFOS och Benso(a)pyrene har tidsfrist
till 2027.

2.9.5 Statusklassning Luttran

Luttran har mattlig ekologisk status enligt vattenmyndighetens bedémning.

Kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande for bedémningen. Kvalitetsfaktorn fisk ar bedomd till mattlig
status eftersom fiskar inte kan vandra naturligt i vattensystemet. Vattenkvaliteten ar bra vilket
beddmningen av naringsamnen visar.

Osan uppnér inte god kemisk status. Den kemiska statusen uppnar ej god status pa grund av
Kvicksilver, kvicksilverféreningar och Polybromerade difentyletrar (PBDE). Halterna av PBDE och
Kvicksilver 6verskrids, som tidigare namnts, i alla Sveriges undersokta vattenférekomster och har
undantag i form mindre stranga krav.
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2.9.6 Miljokvalitetsnormer grundvatten

Miljokvalitetsnormen anger malsattningen for grundvattenforekomsten ar “god kemisk
grundvattenstatus”. For att forsta vad normen innebar mer konkret far man titta pa de riktvarden
som faststallts for grundvattenforekomster. Riktvardena ar en del av sjalva miljokvalitetsnormen och
ar direkt tillampliga i t.ex. en prévningssituation. Ett riktvarde far alltsa i princip inte overskridas i
vattenforekomsten. Miljokvalitetsnormerna ska beroende av amne ha uppfyllts senast den 22
december 2015, 2021 respektive 2027.

Enligt SGU:s foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten (SGU-FS
2013:2) ska Vattenmyndigheten meddela miljokvalitetsnormer for grundvattenférekomster som vid
kartlaggning och analys bedémts:

e vara utsatta for risk att inte uppna god kemisk grundvattenstatus till nastféljande malar eller,
e vara utsatt for risk att inte bibehalla god kemisk grundvattenstatus till nastféljande malar.

Om en grundvattenforekomst inte beddomts vara i risk behover saledes inte miljokvalitetsnormer for
vattenforekomsten faststallas enligt SGU:s foreskrifter. Vattenmyndigheten har dock valt att
faststalla miljokvalitetsnormer fér samtliga grundvattenforekomster. Fér de grundvattenforekomster
dar det inte foreligger nagon risk faststélls saledes normen “god kemisk grundvattenstatus”. Detta
gors for att sakerstalla att principen om férsamringsférbudet uppratthalls och det blir ocksa en
konsekvent hantering i férhallande till hur normerna for ytvattenférekomster faststalls.

2.9.7 Statusklassning grundvattenforekomster

Grundvattenforekomsterna Falkdping-Skdvde och Hagelberg beddms ha god kvalitativ status. SGU:s
beddmning ar att vattenforekomsten inte ar utsatt for risk att inte bibehalla god kemisk
grundvattenstatus till ndstféljande malar.
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2.10 Fororeningar idag

Schablonhalter for olika typer av omraden hamtas ur StormTac.

Riktvarden ar valda i enlighet med de varden som ar framtagna av Riktvardesgruppen, 2009 (”1M”).

Fororeningshalter (pg/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP

A21 |Omr 1 inom DP bef 26| s10| 22| 63| 14| 0093 22 2 0012] 9000 0,0039

A23 |Omrade 2inomDP bef | 22| 470] 17| 56| 15| 0071 16| 17| 0,082 9200] 0,0037

A26 |Omr 6 inom DP bef 25| a00| 22| 62| 18] 0089 27| 23| o0012] 15000 0,01
k K di

A2g |>FOBSMArKGAr 15| 270 15| 46| 13| o00s6] 13| 1,7] 00052| 9200 0,0028

parkering planeras
Befintlig mark planerad

A43 61| 920 2,4 6,2 18 0,11} 0,98 0,87| 0,0061| 19000 0,0041

cirkulation

Total 23| 440 19 5,9 16| 0,079 2 2| 0,0099| 12000| 0,0063

Riktvirde 160| 2000 8 18 75 0,4 10 15 0,03| 40000 0,03
Tabell 1.

Alla berdkningar redovisas i bilaga 5.
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Dagvattenutredning
For detaljplan Skogsrovagen Sodra
2024-09-12

2.11 Extrem nederbord idag

Definitionen for skyfall enligt SMHI &r ett regn med en intensitet som ar stérre an 50 mm/timme eller
storre an 1 mm/minut. 50 mm under en timme har en adterkomsttid pa knappt 80 ar. | denna
utredning har vi valt att simulera 100 ars regn. Eftersom rinnvagarna ar korta ar det de korta
intensiva skyfallen som paverkar omradet mest. Ett 100 ars regn med klimatfaktor 1 och 30 minuters
varaktighet alstrar 45 mm under 30 minuter. Detta skyfall har simulerats i SCALGO Live.

Det ar totalt ca 2 ha mark utanfor detaljplaneomradet som har sin skyfallsavrinning via omradet idag.
Det sker genom delomrade 1, 2, 3, 4 och 6. Detaljplaneomradet ar 11,1 ha stort.

Bild 19: Oversikt dver all mark (13,1 ha) som har sin skyfallsavrinning via detaljplaneomradet idag. 45 mm regn,
bearbetat utdrag ur SCALGO Live, visar 6versvammade ytor, avrinningsvagar och avrinningsomrade vid skyfall.
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3. Forslag till dagvattenhantering

Syftet med denna plan ar att tillskapa markanvandningen ”"Verksamhet (Z)” inom planomradets
vastra och dstra del. Mdjliggdra en ny cirkulationsplats i korsningen Viastra- Ostra Skogsrovagen.
Planforslaget innebér att en stor del av skogen inom planomradet ska tas ner och ersatta med bl.a.
gator, parkeringsplatser, verksamheter, grénomraden. Den leder till att stora delar av befintlig park-
och naturmark kommer att hardgoras. Utformning framgar av bilaga 3. Detaljplanens dagvatten-
hantering skall inte medféra nagon negativ inverkan pa detaljplaneomradet eller omradet utanfor
detaljplanen.

Enligt 6verenskommelse med Skovde VA har dagvattenledningar dimensionerats for regn med
aterkomsttid pa 5 ar vid fylld ledning och regn med 20-ars aterkomsttid innan damning i markniva.
Klimatfaktor 1,25. Omradet jamstalls ddrmed med tat bostadsbebyggelse, eftersom det inte anses
vara centrum- och affirsomrade i den bemarkelsen som avses i Tabell 2.1 P110.

Den allmanna dagvattenanldaggningen bestar av dagvattenledningar, diken och torrdammar.
Fordréjningsvolymerna ar dimensionerade for att fordroja ett 20-ars regn, klimatfaktor 1,25,
framtida markanvandning till ett flode motsvarande ett 10 arsregn, klimatfaktor 1,0, med dagens
markanvandning. Dagvattenanldggningarna anldaggs inom planomradet, for att hantera planomradets
dagvatten inom detaljplanen och darmed sakerstélla dess framtida underhall och funktion.

Det ar mycket viktigt att dagvattenanldaggningarna projekteras sa att de tillgangliga utjamnings-
volymerna 6verensstammer med de i denna utredning angivna erforderliga volymerna. Dessutom ska
utloppsflodena fran respektive utjamningsanldaggning 6verensstamma med de i denna utredning
angivna utloppsflodena.

Skulle andra typer dagvattenanldggningar valjas dan de som féreslagits i denna utredning férvantas
reningseffekten forbattras ytterligare.

Forutsattningen for lokal infiltration ar mycket begrdnsad pa grund av att det 6vre jordlagret
domineras av silt och sand/finsand. Detta &r material med lag genomslapplighet.

Vid projektering av omradet skall 16sningar arbetas fram i samarbete med Geotekniker.

| omradet foreslas tydliga skyfallsvdagar skapas for att undvika 6versvamningsproblem vid storre regn.
Se vidare under 3.9 Extrem nederbord efter exploatering.

En underhallsplan med tydliga ansvarsomraden bor tas fram. Underhallet bestar i spolande av
ledningar, rensande av sediment i brunnar samt ledningar, diken och dammar.

Dagvattenanldggningar r i lagens mening en miljéfarlig verksamhet! och dr darmed tillstands-
pliktiga? och ska anmalas till MOS.

IMiljébalken 9 kap 1§. *Miliébalken 9 kap 6 §.
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3.1 Berakningar

Arsnederbord for perioden 1991-2020 ar hamtad fran SMHI och har anvints med korrektionsfaktor
1,1 vilket ger 793 mm for Skévde (station 83230).

Flodesberakningar har utforts i enlighet med anvisningar i Svenskt Vattens publikation P110,
rationella metoden.

Delarna av detaljplaneomradet som redovisas som exploateringsyta ar berdknade med foljande
markanvandning: 50% takyta, 30% parkering och 20 % genomslapplig yta.

Forutsattningen for lokal infiltration ar mycket begransad pa grund av att det 6vre jordlagret
domineras av silt och sand/finsand. Detta &r material med lag genomslapplighet.

Berdkningar av floden, fororeningar samt magasinsvolymer har utférts i StormTac.
Extrem nederbord for omradet har modellerats med hjalp av SCALGO Live.

Alla berdkningar redovisas i bilaga 5.

3.2 Fordrojningsvolym

Vi har valt att fordréja en storre volym vilket motsvarar fordréjningsvolymer som ar dimensionerade
for att fordroja ett 20-ars regn, klimatfaktor 1,25, framtida markanvandning till ett flode
motsvarande ett 10 arsregn, klimatfaktor 1,0, med dagens markanvandning.

Dagvattenavledningen i den vastra delen ar planerad att efter fordrdjning avledas soder ut till
Mellomkvarnsbacken istallet for norr ut genom Sodra Ryd. Detta resulterar i en minskad belastning
pa omradet norr om detaljplaneomradet. Den Gstra delen avleds idag norr ut via jarnvagsdike, efter
rening och fordréjning planeras det att avledas via kommunens dike norr ut istallet.

Nyckeltal f6r dimensionering av dagvattenanlaggningar for planerad exploatering:

Dim Framtida | Framtida | Férdrojnings- | Behov | Foreslagen | Ytbehov for
Yta utfléde | flode 5 ar | flode 20 volym av dagvatten-| rening och
Delomrade (ha) (I/s) (I/s) ar (I/s) (m3) rening | hantering | fordrojning
Delomrade 1 Torr
+2 1,2 8,9 610 970 2200 Ja damm 3500 m?
tillkommande
P omrade 3 0,28 3,1 50 79 100 Ja Svackdike 475 m?
Exploatering
cirkulation,
delomrédde 4 | 0,0289 0,66 5,2 8,3 9 Ja Svackdike 28 m?
Svackdike
och
Delomrade 6 3,1 45 530 830 980 Ja torrdamm 3400 m?
Tabell 2.
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3.3 Floéden efter exploatering

Fran detaljplaneomradet finns idag 6 utflodespunkter. Efter exploatering finns fortfarande 6
utflédespunkter ut fran detaljplaneomradet. Jarnvagsdiket ersatts som utloppspunkt, av utlopp till
kommunens dike istallet.

Bild 20: Oversikt avrinningsorédenas dagvattenanslutningar.

Flédena fran utjdmningsanldggningarna motsvarar dagens 10-ars regn med klimatfaktor 1,0, vid regn
med 20-ars intensitet och klimatfaktor 1,25.

Efter exploatering avleds ett betydligt stérre omrade sdder ut till Mellomkvarnsbacken &n idag. Detta
medfor att en storre utjamningsvolym kravs har jamfort med detaljplanens 6vriga omrade. De
befintliga ledningarnas kapacitet fran vastra omradet till Mellomkvarnsbacken ar berdknad och de
klarar dagens avrinningsomrade med ett 10 ars regn och damning upp till markniva. Flodet s6der ut
till Mellomkvarnsbacken kommer vara det samma vid ett framtida 20-ars regn pa den stdrre ytan
som vid ett 10-ars regn idag.

Fl6det norr ut mot Sodra Ryd och Vrangebacken minskar med 44 I/s vid ett framtida 20-ars regn
jamfort med dagens 10-ars regn. Flodet som idag leds till jarnvagsdiket leds om till kommunens dike.

Samtliga utfloden redovisade i tabell 3 avser ytor inom detaljplanen dar markanvandningen ar
forandrad.
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Utflode vid 20-ars regn

tlode i
. Utflodeidag | 1\ imatfaktor 1,25)
Anslutning vid 10-ars regn . Anm
(1/s) efter exploatering, efter
fordrojning (I/s)
DNB2306 8,9 8,9
endast en liten del av omradet avleds norr ut
DDB2949 59 15 efter exploatering. Denna mark har
oférandrad markanvandning
Utokad parkering
mot DIN109 31 31
Cirkulation + gc-
0,66 0,66
viag mot DNB4169 ! !
Jirnvagsdike 45 0 Endast Torebodavagerl och d.es's"vag.c')mra'\de
avleds efter exploateringen till jarnvagsdiket.
Kommunens dike 0 45
Summa 117 73
Tabell 3.

Flédena ut fran detaljplaneomradet, dar markanvandningen férandras, minskar med 25 %. Vid

jamforelse 10-ars regn idag mot framtida 20-ars regn. Minskningen beror pa utjamningsvolymerna

som planeras inom omradet. Vid regn med intensitet med mindre an 20-ars aterkomsttid, sa minskar

flodena ytterligare.

Atgirderna leder till minskade och utjamnade fléden genom Sédra Ryd och vidare till recipienten.

Atgirderna leder ocksa till att inget dagvatten fran detaljplaneomradet belastar jarnvagsdiket efter

exploateringen.
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3.4 Reningsanlaggningar

Rening av dagvatten krévs i omradet.
Dagvattenbrunnar férses med sandfang, vilket avskiljer en del fasta partiklar.

Dagvatten rekommenderas ocksa enklare rening genom 6ppna svackdiken och torrdammar med
filtermaterial i botten.

Slanterna anlaggs forslagsvis med slantlutning 1:3 eller 1:4 for att forenkla skotsel av anlaggningen.
Slanterna kan sas med grés, dven annan vegetation kan planteras dar for att skapa en mer estetiskt
tilltalande anldggning. Da kan anlaggningens yta behova 6kas for att kompensera fér den volym som
vaxtligheten upptar i anlaggningen.

Torrdammar kan ocksa ersattas av vata dammar. Det ar naturligtvis viktigt att tillgdnglig
utjamningsvolym bibehalls, den vata delen med permanent vattenyta kan inte tillgodoréknas i

utjamningsvolymen.

For ndrmare beskrivning av alla féreslagna anlaggningar, se bilagorna 3 till 5.

Svackdike

h1 | 500 mm

h2 | 150 mm

Bild 21: Sektion svackdike.

Torr damm

1000 mm

h2 | 100 mm

.

.
73 1:4.0 P
23 1:0

Bild 22: Sektion torr damm.
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3.5 Reningseffekt for foreslagna atgarder

Schablonhalter for olika typer av omraden hamtas ur StormTac. Samtliga berakningar avseende
fororeningar redovisas i bilaga 5.

Riktvarden ar valda i enlighet med de varden som ar framtagna av Riktvardesgruppen, 2009 (”1M”).
Dessa varden ar satta med hansyn till att mojliggéra exploatering med mindre férorenande
markanvandning utan behov av avancerad rening.

Rening av dagvattnet kravs framst fér vatten fran parkeringar och framfartsvdgar, men dven vatten
fran tak-, gronytor, gang- och cykelvagar kan innehalla féroreningar som riskerar paverka
vattenmiljon negativt. Foreslagna fordrojningsmagasin fungerar ocksa som reningsanlaggningar for
dagvatten.

De ytor inom detaljplanen dar markanvandningen ar forandrad redovisas i har nedan.

Foreslagna reningsatgarder ger féljande resultat:

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

Kommentar P N| Pb| Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
NY Parkering

A32 100f 920| 6,2 15 47 0,2 51 2,8 0,061 37000 0,022
Bladbaggen 2
Berdkning fororening

A36 . 67| 940 3,6| 17 59| 0,28 451 2,1 0,02 17000 0,011
expl Vaster
Ny cirkulation och gc-

Ad44 vig 83| 1000( 3,4 10 28 0,2 52 3,9 0,06/ 22000 0,03
Expl Omr 6i DP t

Agg |DPIEMIRIEENOMUt 4 ool g0l 1,8| 8| 23| o01s5| 23| 1,8 002 11000| 0,0061
anliserie
Total 63| 880 29| 13 42| 0,22 3,6 2 0,022| 15000| 0,0092
Riktvdrde 160| 2000 8| 18| 75 0,4 10| 15 0,03( 40000 0,03

Tabell 4.

Jamforelse féroreningshalt pg/l detaljplaneomradet, befintligt jamfort med efter exploatering och
rening

Kommentar P N Pb| Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP

Befintligt 23| a40| 19| 59| 16| 0,079 2| 2| 0,099 12000] 0,0063

Exploaterat, efter 63| 880| 29| 13| 42| 022| 36| 2| 0022 15000 0,0092

rening

Riktvarde 160| 2000] 8| 18| 75| 04| 10| 15| 003| 40000 0,03
Tabell 5.

Vatten som avleds till recipienterna kommer att ha laga fororeningshalter, langt under riktvardena,
men halterna 6kar nagot jamfort med idag. Orsaken till 6kningen ar att skogsmark exploateras och
ersatts med en markanvandning som bidrar med mer féroreningar t.ex. genom skrép, erosion fran
ytor, gronyteskotsel och underhall av utrustning och ytor samt att trafikbelastningen i omradet 6kar.
Sammantaget bedéms exploateringen inte férsamra den ekologiska eller kemiska statusen eller
dventyra mojligheterna att uppna god kemisk status. Se 3.6 Paverkan pa MKN efter exploatering.
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3.6 Paverkan pa MKN efter exploatering

En myndighet eller en kommun far inte tillata att en verksamhet eller en atgard pabarjas eller andras
om detta, trots atgarder for att minska féroreningar eller storningar fran andra verksamheter, ger
upphov till en sadan 6kad férorening eller stérning som innebér att vattenmiljon forsamras pa ett
otillatet satt eller har sa stor betydelse att det dventyrar mojligheten att uppna den status eller
potential som vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm (se 5 kap. 4 Miljobalken)

En bedomning enligt forsamringsforbudet, skall goras pa kvalitetsfaktorniva, medan dventyrande-
beddmningen gors i forhallande till den status eller potential som ska uppnas. En tillkommande
fororening i ett vatten som redan har god ekologisk status och, om verksamheten tillats, kommer att
fortsatta ha god ekologisk status innebar inget daventyrande. En verksamhet eller atgard far dock inte
medfora en sa stor forsamring av vattnets kvalitet att vattnet maste klassificeras om till en lagre
status an den status vattenforekomsten har innan verksamheten eller atgarden paborjades.

3.6.1 Osan, Frosve-Skovde

Osan, Frosve-Skovde ar klassad till mattlig ekologisk status. Miljdkvalitetsfaktorn fisk ar
utslagsgivande for bedomningen. Kvalitetsfaktorn fisk ar bedémd till mattlig status eftersom fiskar
inte kan vandra naturligt i vattensystemet och for att stora delar av vattenféorekomsten dessutom
saknar naturliga livsmiljder fér vattenlevande viaxter och djur. Osan har dock ocksa férhéjda halter av
naringsdmnen i form av fosfor och statusen mattlig aven fér denna miljokvalitetsfaktor.

Den évervagande delen av fosfortillférseln till Osan beror pa lackage fran jordbruksmark. Aven urban
markanvandning bedéms dock ha en betydande paverkan pa fosforhalterna i vattendraget.
Omvandlingen av planomradet med en 6kad andel tak och hardgjord mark medfér en viss dkad
belastning av fosfor frdn planomradet. Aven om féroreningshalterna ékar ar de, efter féreslagen
rening, dock betydligt under riktvardena och kan betraktas som lag i dagvattensammanhang.

Riktvardena ar satta med hansyn till att mojliggora exploatering med mindre férorenande
markanvandning utan behov av avancerad rening. Att rena bort fosfor ytterligare skulle krava
avancerad rening, med stor kostnad som foljd, och bedéms inte vara rimligt med hansyn till att
halten kan betraktas som 13g. Planomradet medfor en i sammanhanget mycket liten tillférsel av
fosfor till Osan och beddms inte kunna paverka den ekologiska statusen i vattendraget pa ett otillatet
satt, eller innebara en oacceptabel risk att god status inte kan uppnas.

Atgarder inom mer belastande verksamheter bedoms vara mer kostnadseffektivt och med storre
potential att bidra till god ekologisk status i vattendraget.

Osan uppnar inte heller god kemisk status. Urban markanvandning ar dock inte identifierad som en
betydande kalla till féroreningar av Luttran for nagot av de &mnen som omfattas av den kemiska
statusen enligt Vattenmyndighetens bedémning. Planomradet medfor en i sammanhanget mycket
liten tillférsel av fosfor till Osan och bedéms inte kunna paverka den ekologiska statusen i
vattendraget pa ett otillatet satt, eller innebara en oacceptabel risk att god status inte kan uppnas.

Sammantaget bedéms exploateringen darmed inte forsamra den ekologiska eller kemiska statusen
eller aventyra mojligheterna att uppna god kemisk status.
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3.6.2 Luttran

Luttran ar klassad till mattlig ekologisk status. Miljokvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande for
bedémningen. Kvalitetsfaktorn fisk ar bedomd till mattlig status eftersom fiskar inte kan vandra
naturligt i vattensystemet och for att stora delar av vattenférekomsten dessutom saknar naturliga
livsmiljoer for vattenlevande vaxter och djur.

Statusen vad galler naringsamnen och andra férorenande amnen inom ekologisk status ar bedémd
som god. Vattenmyndigheten bedomer inte att det foreligger en risk att god status inte uppnas.
Urban markanvandning ar inte heller identifierad som en betydande féroreningskalla.

Luttran uppnar inte god kemisk status. Urban markanvdndning bedéms dock inte utgora en
betydande kalla till féroreningar av Luttran for nagot av de amnen som omfattas av den kemiska
statusen enligt Vattenmyndighetens bedémning. Exploateringen bedéms darmed inte férsamra den
ekologiska statusen i vattendraget eller dventyra mojligheterna att uppna god kemisk status.

3.6.3 Grundvatten

Den vastra delen av planomradet beror grundvattenforekomsten Falkoping-Skévde och
Grundvattenforekomsten Hagelberg, skyddade dricksvattenférekomster. Den geometriska
noggrannheten pa magasinens avgransning ar dock oversiktlig och ar baserade pa regionala
hydrogeologiska kartor eller annat 6versiktligt material.

Den kemiska statusen for de bada de grundvattenforekomster som berérs av planomradet &r god.
SGU beddmer inte heller att det foreligger risk att god kemisk status inte ska uppnas.

Omradet angransar till vattenskyddsomradet for Asp6 vattentdkt. Grundvattentékten tar sitt vatten
ur Falkoping-Skoévde grundvattenmagasin och Grundvattenforekomsten Hagelberg.

Grundvattennivan bedoms vara mellan 7 och 2,5 meter under markytan. | vaster, dar omradet beror
grundvattenférekomsterna, ar grundvattennivan lagre an i éster. Det Ovre jordlagret, i hela
detaljplaneomradet, bestar av silt och sand/finsand som har en 13g genomslapplighet.

Omvandlingen av planomradet med en 6kad andel tak och hardgjord mark medfér en viss 6kad
belastning av féroreningar inom planomradet. Kombinationen av att markens genomslapplighet ar
Iag, grundvattennivan langt under markniva samt att grundvattenstromningen i detaljplaneomradet
I6per norr ut fran grundvattentdkten Aspo gor att dagvattenanlaggningar inte behéver utforas tata.

Eventuella féroreningar som trots jordlagrens laga genomslédpplighet infiltrerar efter att ha passerats
foreslagna dagvattenanlaggningar bedéms fastlaggas i underliggande jordlager och inte na
grundvattnet. Pa grund av markforhallandena paverkas grundvattnet inte heller av gravarbeten i
samband med byggnationen.

Exploateringen enligt planfoérslaget, med rening i foreslagna anlaggningar, bedéoms ur
dagvattensynpunkt inte ha en negativ inverkan pa recipienterna. Samtliga féroreningshalter har
varden langt under riktvardena. Genomférandet av detaljplanen bedéms sammantaget inte paverka
forutsattningarna for att bibehalla god kemisk status i grundvattenforekomsterna.

L https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html
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3.7 Hantering av dagvatten fran uppstroms liggande omraden

| vastra delen planeras det vallar inom detaljplaneomradet for att skydda omradet fran ytledes
rinnande vatten fran vdgomradet vid kraftigare regn. Det vatten fran vigomradet som idag avleds via
delomrade 1 och 2 mot DNB2306 kommer efter exploatering att avledas till utjdgmningsmagasin for
dagvatten i omrade 2, darefter likt idag till DNB2306. Orsaken &r att dven detta vatten behover
utjamnas for att undvika problem nedstroms i ledningsnatet.

| omradet i mitten planeras ingen forandring av Trafikverkets dagvatten.

| Ostra delen planeras vallar inom detaljplaneomradet for att skydda omradet fran ytledes rinnande
vatten fran vagomradet vid kraftigare regn. Det vatten fran vigomradet som idag avleds via
delomrade 6 mot jarnvagsdiket kommer efter exploatering att avledas utanfor detaljplaneomradet
till jarnvagsdiket. Detaljplaneomradets dagvatten och skyfall belastar idag jarnvagsdiket. Efter
exploatering kommer det att avledas till kommunens dike istédllet och flodet till jarnvagsdiket minskar
alltsa efter exploatering.

Ytorna som berors redovisas narmare i Bilaga 5.

\
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Bild 23: Uppstréoms liggande omrade.
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3.8 Slackvattenhantering

Kommunen har ingen strategi for slackvattenhantering idag. Denna fraga kommer att hanteras i
projekteringsskedet.

| forsta hand tacks brunnar éver vid brand for att hantera slackvattnet innan det nar
dagvattenanlaggningarna, dvs ledningar och 6ppna anlaggningar. Detta for att kontaminerat
slackvatten inte skall nd dagvattenanlaggningarna.

| andra hand kan utlopp fran 6ppna dagvattenanlaggningar stangas. Slackvatten kan da omhandertas
i den 6ppna anlaggningen sa att det inte nar recipient. Anlaggningen far sedan saneras.
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3.9 Extrem nederbord efter exploatering

Definitionen for ett skyfall enligt SMHI &r ett regn med en intensitet som &r stérre dn 50 mm/timme
eller stérre 3n 1 mm/minut. 50 mm under en timme har en aterkomsttid pa knappt 80 ar.

Rinnvagarna &r korta och uppstroms avrinningsomrade avleds utanfor detaljplaneomradet efter
exploatering.

| enlighet med MSBs vagledning, Metod for skyfallskartering av tatorter november 2023 sa har vi valt
klimatfaktor 1,4 for framtida skyfall.

| detta omrade blir det de korta intensiva skyfallen som paverkar omradet mest, darfér har vi valt att
simulera ett 30 minuters regn. Tva framtida skyfallsscenario har modellerats i SCALGO:s férenklade
skyfallsanalys.

Ett 100 ars regn med klimatfaktor 1,4 och 30 minuters varaktighet, alstrar 62 mm under 30 minuter.
Ett 400 ars regn med klimatfaktor 1,4 och 30 minuters varaktighet, alstrar 98 mm under 30 minuter.

Dessa ger en mycket god bild av hur omradet paverkas av skyfall.

Bild 24: Skyfallsavrinning via detaljplaneomradet efter exploatering. 100 ars regn, 62 mm egn, bearbetat
utdrag ur SCALGO Live, visar dversvdmmade ytor och avrinningsomrade vid skyfall.

Bild 25: Skyfallsavrinning via detaljplaneomradet efter exploatering. 400 ars ren, 98 mm regn, bearbetat
utdrag ur SCALGO Live, visar dversvdmmade ytor och avrinningsomrade vid skyfall.
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Vid extrema nederbordsméangder kommer dagvattensystemen att belastas hart. Nar ledningar, diken
och magasin ar fyllda kommer dagvattnet att floda ytledes ner mot omradets lagpunkter. Det &r av
yttersta vikt att flodena kan hanteras ytledes pa ett sakert satt sa och att man undviker skador pa
byggnader, och miljo i planomradet eller i nedstroms beldgna omraden.

For att hindra yt-eller dagvatten att rinna in mot byggnaden maste marken ges en ordentlig lutning
ut fran byggnaden. Narmast byggnaden, ca 3 m, ska marken ha en lutning av minst 1:20. Langre ut
fran bygganden kan markytan ha en flackare lutning 1:50-1:100.

Fardig golvhojd pa byggnader hojdsatts till minst 0,5 m 6ver kringliggande mark.

Bild 26: Principsektion med féreslagna marklutningar

For att skydda nedstroms liggande anlaggningar och byggnader foreslas att gc-vagens dike laggs igen
i dess hojdpunkter pa en kort stracka, sa att skyfallsfloden inte kan avledas norr ut via dessa diken.
Skyfallsflodena genom Sédra Ryd minskas avsevart genom denna atgard i kombination med
planerade dagvattenanlaggningar i delomrade 2. Skyfall fran dammen i vastra delen av omradet
avleds soder ut.

) = TN

Skyfallsatgard lagg igen dikena
pa en stracka av 1 meter
vardera for att férhindra att
skyfallsfloden avleds norr ut.

—— — { ‘:“‘j‘ 'I ,E:-_ = 1\

~__~___4/“#~#d__—~—“\‘_ . bodavégéﬁm
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Bild 27: Skyfallsatgard 1, i gc-vagens diken.
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Som en konsekvens av skyfallsatgard 1 6kar skyfallsflodet soder ut. Modellering i SCALGO Lives
forenklade skyfallsanalys visar pa att inga byggnader paverkas vid framtida skyfall. Darfér féreslas
ingen atgard har.

Bild 28: Skyfall soder om detaljplaneomradet efter exploatering. Orangefirgade flédespilar &r de fléden som
detaljplanens omrade paverkar.

Skyfallsfloden fran den planerade parkeringens ytor avleds via befintliga skyfallsstrak.

S ceve

: Skyfallsavledning vid den planerade parkeringen cen

ralt i omradet.
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| 6ster avleds skyfallsfloéden 6ver infarterna till omradet och ut via ordinarie dike fér dagvatten.
Avledning kommer inte likt idag att avledas via jarnvagsdiket.

&y

Bild 30: Skyfallsavledning 6stra delen av omradet.
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4. Skotsel och drift efter byggnation

VA har ansvar for dagvattenanlaggningar och ledningar efter forbindelsepunkt i vagkropp och

servisanslutning.

Alla dagvattenanlaggningar pa tomtmark ansvarar fastighetsagaren for. Dvs Brunnar, ledningar,

magasin osv.

Vagomradets avvattning ansvarar vaghallaren for. Dvs Vagdiken och rannstensbrunnar.

Svackdiken och torr damm

Atgard Intervall

Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment pa dikets yta 2 ggr/ar

Kontrollera funktion i inlopp och utlopp 2 ggr/ar
regelbundet
under

Klippa gras i slanterna vaxtperioden

Dagvattenledningar.

Atgard Intervall

Avlagsna sedimenterat material i brunnarnas sandfang 1ggr/ar

Forutom de rutinmassiga kontrollerna som ska utféras inom angivet skotselintervallet for respektive
anlaggning sa ar det mycket viktigt att funktionen kontrolleras efter extrema vaderhandelser.
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5. Rekommendationer

Dagvattenutredningen ger féljande rekommendationer:

- Ledningar dimensioneras efter 5 och 20-ars regn.
- Utjamningsmagasinet i vaster dimensioneras for att utjdmna ett 20-ars regn till ett flode som

kan avledas soder ut.

- Ovriga utjdamningsmagasin dimensioneras for att utjamna ett 20-ars regn till ett flode
motsvarande ett 10 ars regn med dagens markanvandning.

- Dagvattenbrunnar férses med sandfang.

- Fordrojning och rening av detaljplanens dagvatten sker via dagvattenbrunnar med sandfang,
svackdiken och torrdammar.

- Anlaggningarna utformas for att undvika erosion vid storre fléden.

- Flode fran anldaggningarna bor regleras via reglerbrunn.

- Néstan 3300 m3 férdrojningsvolym behéver anordnas fér planerad exploatering.

- Slanterna bor inte anlaggas brantare an 1:3.

- Anlaggningarnas slanter kan sas med gras, dven annan vegetation kan planteras dar for att
skapa en mer estetiskt tilltalande anlaggning. Da kan anldaggningens yta behéva 6kas nagot
for att kompensera for den volym som vaxtligheten upptar i anlaggningen.

- Viktigt med framtida underhall for dagvattenanldggningarnas funktion over tid.

- Dagvattenanldggningarna anmals till MOS fére anldggande.

- FOr att hindra yt- eller dagvatten att rinna in mot byggnader maste marken ges en ordentlig
lutning ut fran byggnaden. Narmast byggnaden, ca 3 m, ska marken ha en lutning av minst
1:20.

- Skyfallsatgarder foéreslas i denna utredning for att skydda nedstroms liggande omraden.

- Planbestammelserna ska ta hansyn till denna dagvattenutredning.

- | planens vastra del hindras vdgomradets vatten att floda in 6ver detaljplaneomradet.
Avledning sker till utjamningsmagasin i omradet innan avledning till samma punkt som idag.

- | planens 6stra del hindras vigomradets vatten att fléda in i detaljplaneomradet. Avledning
sker till jarnvagsdiket, dit det leds dven idag.

- Detaljplanens 6stra del avleds efter exploatering inte till jarnvagsdiket, utan till kommunens
dike.

- Utredningen visar pa en mojlig dagvattenhantering, med enkla 6ppna anldggningar. Andra
dagvattenanlaggningar kan komma att bli aktuella efter att marken projekterats. Skulle man vélja
tex makadammagasin, genomslappliga barlager, vata dammar e.d. medfor dessa en battre
reningseffekt. Dock ar det av storsta vikt att utjamningsvolymer och utfléden fran delomradena i
denna utredning efterfoljs.
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