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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Skdvde kommun genomfort en geoteknisk
undersokning inom tva narbelagna omraden pa fastigheten Skévde Ryd
15:1. Objektet benamns Norra Karstorpsrondellen. De tva omradena
omfattar tillsammans ca 15 ha. En miljoteknisk undersokning
genomfordes parallellt med den geotekniska.
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2 SYFTE

Syftet med unders6kningen ar att oversiktligt utreda de geotekniska
forhallandena inom omradet infér utokandet av detaljplanen.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

For detta arbete har foljande underlag anvénts:
- Jordartskarta (SGU).

- Topografisk karta och ort foto fran Lantmateriets karttjanst.
- Digitalt underlag fran bestallaren.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se Tabell 1.1-1.3.

Tabell 1.1: Planering och redovisning

Undersokningsmetod  Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutforande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och

SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 och
SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 1.2: Faltundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Trycksondering Metodblad SGF, SGF rapport 1:2013; Geoteknisk
falthandbok

Viktsondering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

CPT-sondering SS-EN 1SO 22476-1:2012

Tabell 1.3: Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande
dokument

Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

Naturlig vattenkvot SS 02 71 16, utgava 3
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

POSITIONERING

Utséttning och inméatning av borrpunkterna har utforts av Hakan Arnklint
och Fredrik Stengvist med RTK-GPS i koordinatsystem SWEREF 99 13
30 och hojdsystem RH2000. Da tét vegetation gjorde det svart att fa
korrekta héjdmatningar anvandes i stéllet en digitalhéjdmodell fran
Lantmateriet for att bestamma hojder pa punkterna.

Méatningarna har utfort enligt matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

GEOTEKNISKA FALT OCH
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utforda faltundersokningar
- Trycksondering i tolv punkter.
- Viktsondering i sju punkter.

- CPT-sondering i tre punkter.

- Slagsondering i en punkt.

- Storda jordprover med skruvborr i sexton punkter. Inkluderar okular
beddémning i falt.

- Montering av fyra grundvattenror.
Unders6kningsperiod

Undersokningarna utfordes under vecka 24 och 25 med tva
kompletterande faltdagar under v 32.

Faltarbete

Faltarbetena har utforts avborrledarna Hakan Arnklint, Fredrik Stenqvist
och Oscar Wahlander pa Mitta AB.

Markundersdkningarna har utforts med geoteknisk borrbandvagnar av
modellerna GM75, GM65 och GM50.

Provhantering

Hantering av prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok. Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av
plast till laboratorium.

Laboratorieundersokningar

Laboratorieundersokningarna har utforts pa Mittas geotekniska
laboratorium i Stockholm. Undersokningarna omfattar:
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7.2

7.3

- Jordartsbestdmning av 27 stérda prover.

- Bestamning av vattenkvot for 15 storda prover.

MARKFORHALLANDEN
Topografi

De avvagda nivaerna vid undersokningspunkterna varierar mellan +138,7 i
vast och +123,3 i 6st - lagen for dessa framgar pa ritning G-10-1-001.
Omradet ar tamligen kuperat.

Bebyggelse

Omradet ar till stora delar obebyggt idag och bestar av naturmark som
técks av skog. Tvé vagar, Vistra, och Ostra Skogsrovagen skar genom
omradet och korsar varandra i det 6stra del-omradet. Mindre ytor upptas
ocksa av parkeringsplatser och en étervinningsstation.

Geotekniska forhallanden

SGU Karterar jordarten som post-glacial silt, se figur 3 och jorddjupet
karteras till mellan tjugo och tretio meter, se figur 4.

Jordlagerféljden har utvarderat utifran tvd CPT-sonderingar (punkt
22M006 och 22M022) samt skruvprovtagningar i ett flertal punkter. For
labbresultat se bilaga 1. For fullstdndiga utvéarderade CPTer se bilaga 2.
Jorddjupet har sonderats med Vikt-, tryck-, slag- och CPT-sonderingar.

Omradet 6ster runt Billingen har en, for Sverige, ovanlig geologi med
material som svalats ut fran bergsidan under ett av Ostersjons stadier,
partier av flygsand och méktiga isalvsavlagringar.

Omradet vid norra Karstorp visade sig ocksa vara svarundersokt med
avseende pa jorddjup med stora svarigheter for faltpersonalen att tranga
igenom de ytliga jordlagren. Det reflekteras ocksa i jorddjupskartan i figur
4 med sonderingsdjup pa allt mellan tva och tjugoatta meter i de
redovisade punkterna. De grundare punkterna bor snarast tillskrivas
svarigheter med de ytligare lagren an faktiska sonderingsdjup.

Den djupaste sonderingen i undersékningen (22M020) nade lite 6ver tjugo
meters djup.

Jordlagerféljden i omradet bedoms som naturlig, dvs utfyllnad med annat
material an det som avlagrats pa plats saknas som regel. Undantaget galler
under och runt vagarna dar fyllning férekommer. | punkt 22M013
forkommer t ex grusig sand som fyllning.

| flera punkter pa bada delomradena genomfordes provtagning pa de
Oversta sex metern med skruvprovtagningsutrustningen pa borriggen.
Resultaten tyder pa att detta jordlager domineras av silt och sand/finsand.
Detta lager tros utifran sonderingarna variera i tjocklek inom omradet fran
runt fem-sex meter till upp mot atta meter i vissa punkter.
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7.4

Under lagret med silt/sand tyder CPT-sonderingarna, men &ven vikt och
trycksonderingar pa att ett lager med finare material (lera) tar vid. Detta
lager varierar i tjocklek och ar sannolikt inte heller homogent utan aven
har forekommer inslag av sand och silt, se bilaga 2 CPT-sonderingar.

Under lagret dér leran férekommer tar lager med friktionsjord vid och
omojliggdr som regel att sonderingarna nar djupare nivaer. Detta lager
férmodas utgdras av mordn med god barighet dven om detta inte riktigt
kan verifieras.

Planerad bebyggelse

Skovde kommun planerar att utdka detaljplanen i omradet och att géra om
korsningen Vistra, och Ostra Skogsrovagen till en rondell. Bland den
bebyggelse som planeras finns langor med tvavaningshus likt de som
forekommer i bostadsomradet Sédra Ryd norr om undersokningsplatsen,
villatomter, punkthus i atta vaningar samt omraden for parkering och
verksamheter.

Marken i det undersokta omradet ar homogent i den bemérkelsen att de
ovan beskriven jordlagerfoljd tros galla for hela omradet. Det gar alltsa
inte att dela in de ca 15 ha som undersékningen omfattar i mer eller
mindre byggbarmark. Generella rekommendationer som f6ljer galler
darfor hela omradet.

SGUs kartvisare
Jordarter
1:25 000-1:100 000

!

SGU ==,

Om kartan
Detta ar en utskrift frin kartvisaren
Jordarter 1:25 000-1:100 000. Syftet ir
att ge underlag for analyser av

dning av

» a\\“,. b

A N\
L inofjecammen
4 N

ka produkter, till exempel
ittnets sirbarhet, markens
ionskai

2220613160017

Skala 1:10000

Figur 3. Jordartskarta fran SGU. Undersokningsomradet markerat i svart.
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SGUs Kkartvisare
Kallor

SGUE=,

Om kartan

Detta ar en utskrift frin kartvisaren
Jorddjup. Kartvisaren presenterar en
mycket dversiktlig yttickande modell av
jorduickets maktighet samt
jorddjupsobservationer som samlats in
avSGU.

v SGU.
Jorddjupsmodelien har bersknats genom
interpolering av kinda jorddjupsdata.
Osikerheten  berakningarna okar med
avsténdet till punkter med uppmatta
Jorddjup. Om avstandet dverstiger flera
hundra meter til nrmaste observation
ar asikerheten i det bersknade
jorddjupet betydande.
Jorddjupsobservationer bestar av
jorddjupsuppgifter frén olika databaser
vid SGU som innehdller uppgifter om
jorddjup eller hallobservationer.

Las mer om kartvisaren pA www.sgu.se

2220813160132

i 0 % 0 1 A0 H m sl
b8 el i .

e e e T

ek +26{0) 18179000 Skala 1:10000

Fax. +46(0] 281792 30

E-post. sgues

Figur 4. Jorddjupsskarta fran SGU. Undersokningsomradet markerat i svart.

8 REDOVISNING

Resultaten av utforda sonderingar och provtagningar redovisas i plan pa
bifogad ritning G-10-1-001 och i sektion pa bifogade ritningar G-10-2-
001, G-10-2-002, G-10-2-003, G-10-2-004 och G-10-2-005.
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HARLEDDA VARDEN

Friktionsvinkel

Friktionsvinkel, har utvarderats utifran viktsonderingarna (Vim), figur 5
och trycksonderingarna (TR), figur 6. Utvarderingen av viktsonderingarna
foljer TKgeo 13. Utvérderingen av trycksonderingarna har gjorts enligt
handboken for plattgrundlaggning.

0- 8 T D
;Ei.*u “eun tx g% *  VIM22MOO2E silt
>
c - - LA ¢ VIM22MO021 silt
[43] x
= J‘., {}’* oo = VIM 22MO18 silt
= = M : oo, x  VIM 22M004 silt
£ *.ga : & VIM22M009 silt
g 5, g’;.o £, o VIM22MO13 silt
= LT ¢ VIM22MO17 silt
o 10- g "
5 . x:,{?
£ Yoo 5
o ] * +%
= F 5 » ¥ +*
O “_, + ¥
15- LA
+.f
+ +
I 1 I 1 1 1
0 10 20 30 40 50
Friktionsvinkel
Figur 5. Friktionsvinkel utvarderad utifran viktsonderingar.
D
Tk % x XX Xt NN K M -
a5 Teesescicam, e cAL, T o Tr22MO16 silt
b i ':““,‘:'.r_“ ) +  Tr22MO21 silt
3 " e L e ., L §
8 430- Ot = Tr22M003 silt
= + o+ % # T 22M005 silt
T 125 - +  Tr22MO1Z silt
o N " Tr22MO10 silt
£ q20- » +  Tr22MO0S silt
E + = Tr22MOL4 silt
= 115- > " % Tr22MOIS silt
+ +
x " + Rl

110- r

105-
Friktionsvinkel

Figur 6. Friktionsvinkel utvarderad utifran trycksonderingar.
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9.2

E-modul

E-modulen, har utvarderats utifran viktsonderingarna (Vim), figur 7 och
trycksonderingarna (TR), figur 8. Utvarderingen av viktsonderingarna
foljer TKgeo 13. Utvérderingen av trycksonderingarna har gjorts enligt
handboken for plattgrundlaggning.

0- . D
. o VIM 22MO02B silt
= ) | +  VIM22MO21 silt
o [ n + e 3
=t + Yo = VIM22MO04 silt
5 5 £ . . x VIM22MOIS silt
= +  VIM 22M009 silt
1"-; | . B A o VIMI2MO13 silt
3 -, . & VIM22MOLT silt
i) 10- *
T "
£ . +
=) i
15- .
$
I 1 I 1 1
0 20 40 50 80
E-modul[MPa]
Figur 7. E-modulen utvarderad utifran viktsonderingar.
D
b, T ¥
135 S, «  Tr22MO16silt
‘:':_:'-"':“,':x ¥ e +  Tr22MO21 silt
8 430- b i = Tr22M003 silt
= + 4+ g . ® T 22MO0035 =ilt
@ 175- # +  Tr22M012 silt
:: * ] -
2 : »  Tr22MO10 silt
= 420- * ¥ Y +  Tr22MO08 silt
E ‘o, ) . Tr22MO14silt
Z  115- £ + tTom PR ®  Tr22MO18 silt
= ~ * - + + '
+ . + ﬁ'% v E L
110- * + LR - =34
105-
I 1 1 1
0 20 40 B0

E-modul[MPa]

Figur 8. E-modulen utvarderad utifran trycksonderingar.

Friktionsvinkel och for vissa lager dven den odranerade skjuvhallfastheten
har utvarderats med programmet Conrad utifrdn CPT-sonderingarna.
Framforallt gallande den senare finns vissa osakerheter och resultaten bor
ses som indikativa. Utvarderade CPTer aterfinns i bilaga 2.
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10

10.1

11

12

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

De hydrogeologiska forhallandena har undersokts genom montering av 4

stycken grundvattenror.
Hydrogeologiska egenskaper
Grundvatten avléstes vid monteringen av respektive ror. Se tabell 2.

Tabell 2: Grundvattennivaer

GV ror My Gvyta Djup

22MO003GW 136,4 129,4 7
22MO008GW 136,2 132,7 3,5
22M012GW 127,9 | torrt 2,5
22M019GW 131,4 | torrt 3,4

Montering av grundvattenrér stétte pa samma problematik som
djupsonderingarna. | vissa punkter var de ytligare metrarna mycket svara
att tranga igenom. Det mesta tyder dock pa att grundvattnet ligger relativt
lagt i omradet som f6ljd av att det ar relativt valdranerat. Vattenkvoten
undersoktes i punkterna 22M010 och 22M022 ner till sex meters djup och
tyder pa laga kvoter i de ytligare lagren, se bilaga 1.

TJALFARLIGHET OCH MATERIALTYP

Tjalfarlighetsklass och materialtyp redovisas i Bilaga 1, resultat
laboratorieanalyser.

Tjalfarlighetsskalan har 4 steg. 1, Icke tjallyftande jordart. 2, nagot
tjallyftande jordart. 3, mattligt tjallyftande jordart. 4, mycket tjallyftande
jordart.

Samtliga fyra steg finns redovisade i labbresultaten men da silt &r rikligt
forkommande i proverna ar som regel de hogre klasserna (3 och 4)
vanligare.

Vad tjélfarlighetsklassningen innebar hanger ihop med vad som skall
konstrueras samt vilken klimatzon bygget sker i. Varje region har alltsa
egna bestammelser kring det. Klassningen ar till som végledning for
projektoren.

Materialtyp ar ocksa till som vagledning vid konstruktion och foljer AMA.

STABILITET

Inga problem med totalstabiliteten i omradet bedoms férekomma med
hansyn till dess topografi. Vid djupa schakter ska dock schaktstabiliteten
beaktas.
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14

14.1

14.2

14.3

SATTNINGAR

Nagon sattningsundersokning har ej utforts.

Belastningsokning som ger upphov till séttningar kan férutom belastning
fran byggnad utgoras av fyllning och/ eller grundvattensankning. 1 m
grundvattensankning ger upphov till en belastningsokning pa 10 kPa.

Lost lagrad friktionsjord som t ex sand kan &ven den sétta sig under vissa
forutsattningar. Det rekommenderas darfor att eventuelle sddan packas
innan konstruktion.

GRUNDLAGGNING

Det skall papekas att detta &r en dversiktlig undersokning infor en
detaljplan och alla rekommendationer ar generella. Infor byggskedet bor
mer noggranna undersdékningar genomforas.

Allméant

Nar det galler villor och tvavaningshus sa bedéms det som majligt att
grundlagga pa frostskyddad niva med sulor, alternativt forstyvad
bottenplatta, pa naturligt lagrad jord eller val packad fyllning (sedan allt
organiskt material borttagits). Grundlaggning kan utforas enligt SS-EN
1997-1 Geoteknisk kategori GK1 (dar sa ar mojligt). Tillatet grundtryck fd
sattes till 50 kPa vid grundlaggning pa silt. Befintlig friktionsjord bor
ompackas i lager innan belastning. Eventuella uppfylinader ska medraknas
i belastningen for konstruktionen.

Vidare ska belysas att jorden ar erosionsbenagen, vilket kraver beaktande
bland annat med avseende pa schaktarbeten.

Ovrigt

Grundsulor far ej utforas smalare an 0,5 m.

Uppfylinader ska medréaknas i belastningen for konstruktionen.
Fyllning for grundlaggning av byggnad utfors enligt AMA Anldaggning.
Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager forordas.

Det rekommenderas att en grundbottenbesiktning utfors nar niva for
schaktbotten ar synlig.

Dimensionering plattor

Grundlaggning kan dven ske enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori
GK2. Vid dimensionering anvands karakteristiska varden/medelvéarden
enligt tabell 1, dessa varden &r dels valda utifran TK Geo 13 och dels fran
egna utvarderingar, se figur 5. Maktigheten pa de olika jordlagren varierar.
Vidare har vi ej detaljkunskap kring grundlaggningsnivaer, eventuella

13 (17)
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uppfyllinader, utformning pa fundament mm. Detta medfor att tabellen
nedan &r nagot forsiktigt framtagen. Eventuelle fyllningen forutsatts vara
packat material, 16sare lagrad jord har lagre friktionsvinkel. Vid
detaljprojektering tillsammans med konstruktor kan detta forfinas

Tabell 2 — Karakteristiska varden, medelvérden, plattgrundlaggning

Jordlager Friktions- | Elasticitets- | Tunghet, Gk
vinkel, & modul, E
« “ 1 kNim3
[°] [MPa]
Silt/finsand/sand (0-6 34 15 18
meters djup)
Silt/lera (6-10 meters 27 20 18
djup)

Dimensionering av plattor ska ske i bade brott- och bruksgranstillstand
enligt Tillampningsdokument EN 1997-1, kapitel 6 Plattgrundlaggning
(IEG Rapport 7:2008*1)

Grundlaggningsmetod avser plattor, vilket ger dimensioneringssétt DA3.
Friktionsvinkel ska tas fram for berakning i brottgranstillstand.

E-modulen ska tas fram for berakning i bruksgranstillstand, avseende
séttningar.

Granstillstand i brottgrans ar STR/GEO.
Allmant géaller

Xd = (1/yM) * n » XMedelvirde
XMedelvarde framgar i tabell 1 ovan.

Partialkoefficienter tas fram i enlighet med BFS 2010:28, EKS 7, Avdelning
| *2.

Palning

Palning kan bli ndédvandig infor konstruktion av de attavaningshus som
omnamns i kapitel 7.4.

Dimensionering av eventuella palar ska ske enligt SSEN 1997-1, kapitel 7
(IEG Rapport 8:2008, Rev 2)*1.
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SCHAKTNING

Schaktning i friktionsjord kan déver grundvattenytan ske med slant i lutning
1:1,5.

Andra sléntlutningar an vad som anges ovan kan vara aktuellt, dessa kan
baseras pa sarskilda bedomningar, erfarenhet, ppettider, schaktdjup,
vaderlek, sarskild kontroll mm. Harvid ar ocksa utférande av provgropar
fordelaktigt.

Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av
slanter vid vattendvermattnad pa grund av t ex regn. For att begransa
utflytning av slanter kan dessa dvertackas vid regnvader. Pa grund av
dessa risker rekommenderas det ocksa att schakter forblir Gppna sa kort tid
som mojligt.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning av
schakten finns risk for erosion, bottenuppluckring samt
bottenupptryckning. Om det blir aktuellt med schaktning och aterfylining
under grundvatten-nivan kravs att detta studeras och planeras sarskilt
innan arbetet paborjas.

All schaktning skall utforas enligt handboken Schakta Sakert (Svensk
Byggtjanst, SGI/SBUF 2015).

OVRIGT

Det ska beaktas att denna undersdkning ar dversiktlig infor en detaljplan
over ett ganska stort omrade. Mer detaljerad undersokning erfordras infor
byggnation nar bland annat lagen och utformning fér byggnader &ar kanda.

Geoteknik, Vatten och Miljo

Ay

e

/

Johan Freudendahl Hakan Rosén
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MEASURING THE WORLD

MITTA grundades i Finland redan 1989 och &r nu ett
av de storsta och ledande fdretag inom geodetisk
maétningsteknik, geoteknik, geolaboratorium och
dammsékerhet. Vi ar ett flexibelt, kundorienterat och
entreprendrsdrivet foretag med huvudkontor i Motala.
Bland vara uppdragsgivare finns stora aktdrer inom
infrastruktur, byggnation och kraftbolag, men vi har
dven manga sma uppdragsgivare som  soker
professionellt stod.
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat. Resultat avser endast den provade mangden

Matosakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf

Enligt: 'SS-EN I1SO 14688-1, -2 | °SGF Beteckningssystem 2016 | >AMA Anlaggning 17 | “SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN I1SO 17892-1:2014 | °SS-EN ISO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018*|

Granskad av:

Bilaga 1
S NED4
V M ITT A Ver. 1 RAPPORT S 220316
4 %3 5 2022-06-30 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vastbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN Acf;g L?h\m
Redovisning av rutinundersokning pa stérda prover sORRe s
Bestallare: Mitta Stockholm Projekt: Norra Karstorp Provtagningsdatum: 220615-16
Projektansvarig Johan Freudendahl Projekt nr. 2020042 Ankomstdatum: 220620-22
Adress: Véastbergavéagen 24 Provtagare** Mitta AB Analysdatum: 220629
Skrymdensitet | Vattenkvot| Konflytgrans
. ) .. e N ) Mtrl typ / Provt. N
* 2 5 6
Borrhal Djup Okulér klassificering Férkortning tjalf. Klass’ |utrustning CPT wy Wi Anmarkning
m o*, tim® % %
22M003 0,00 - 0,20 Morkbrun sandig HUMUSJORD saHu 6A/3 Skr
0,20 - 1,00 Brun siltig FINSAND med enstaka vaxtrester siFSa (pr) 3B/2 Skr
1,00 - 2,00 Brun SAND med enstaka vaxtrester Sa (pr) 2/1 Skr
2,00 - 3,00 Brun SAND med enstaka gruskorn Sa(gr) 21 Skr
22M006 0,10 - 1,00 Brun nagot grusig SAND med enstaka véxtrester (gr)Sa (pr) 21 Skr
1,00 - 2,00 Brun siltig FINSAND siFSa 4A/3 Skr
2,00 - 3,00 Brun siltig FINSAND siFSa 4A/3 Skr
3,00 - 3,50 Brun siltig FINSAND siFSa 4A/3 Skr
3,50 - 4,00 Brun siltig FINSAND siFSa 4A/3 Skr
4,00 - 4,50 Brun finsandig SILT fsaSi 5A/4 Skr 19,5
4,50 - 5,00 Brun siltig FINSAND siFSa 4A/3 Skr
5,00 - 5,50 Brun siltig FINSAND med enstaka gruskorn siFSa (gr) 4A/3 Skr
5,50 - 6,00 Brun siltig FINSAND siFSa 4A/3 Skr
*Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsférfarandet hos kund. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport Utférd av: MN, LJ
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24 MITTA

.‘%\N ED4 °

Ver. 1

RAPPORT S 220465

> ]
% 5 2022-08-31 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vastbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN xf[j ]V‘;f;w
Redovisning av rutinundersokning pa stérda prover JSOEC 1025
Bestallare: Mitta Stockholm Projekt: Norra Karstorp Provtagningsdatum: 220809
Projektansvarig Johan Freudendahl Projekt nr. 2020042 Ankomstdatum: 220819
Adress: Véastbergavégen 24 Provtagare** Mitta AB Analysdatum: 220829
Skrymdensitet | Vattenkvot| Konflytgréns
. ) N I N . Mtrl typ / Provt. R
*1 2 5 6
Borrhal Djup Okulér klassificering Férkortning tjalf. Klass*| utrustning CPT Wy Wi Anmérkning
m p*, tm® % %
22M010 0,00 - 1,00 Brun FINSAND FSa 21 Skr 3,5
1,00 - 2,00 Brun FINSAND FSa 2/1 Skr 4,5
2,00 - 2,50 Brun FINSAND FSa 21 Skr 3,9
2,50 - 3,00 Brun siltig FINSAND siFsa 3B/2 Skr 13,4
3,00 - 4,00 Brun finsandig SILT fsaSi 5A/4 Skr 21,1
4,00 - 5,00 Brun finsandig SILT fsaSi 5A/4 Skr 22,3
5,00 - 6,00 Brun finsandig SILT fsaSi 5A/4 Skr 22,6
22M022 0,00 - 0,30 Morkbrun sandig siltig DY med enstaka vaxtdelar sasiDy (pr) 6A/3 Skr 30,9
0,30 - 1,20 Brun siltig SAND siSa 3B/2 Skr 15,2
1,20 - 2,00 Gra finsandig SILT fsaSi 5A/4 Skr 16,9
2,00 - 3,00 Gra finsandig SILT fsaSi 5A/4 Skr 18,8
3,00 - 4,00 Gra finsandig SILT fsaSi 5A/4 Skr 16,8
4,00 - 5,00 Gra finsandig SILT fsaSi 5A/4 Skr 16,0
5,00 - 6,00 Gra finsandig lerig SILT fsaclSi 5A/4 Skr 36,5
Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsférfarandet hos kund. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport Utford av: MN Granskad av: LJ

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat. Resultat avser endast den provade mangden
Matosakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf
Enligt: 'SS-EN SO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | AMA Anlaggning 17 | “SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN I1SO 17892-1:2014 | °SS-EN ISO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018*|

Provningsansvarig:

2022-08-31 | 12:09
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Bilaga 2

CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Norra Karstorpsrondellen
. L . Projekt nr 2020042
Forborrningsdjup 131,30 m Referens my Vitska i filter Plat Skévd
Start djup 131,30 m Niva vid referens 137,30 m Borrpunktens koord. ats . ovde
Stopp djup 123,45 m Forborrat material Finsand och silt Utrustning Geotech Borrhal ~ 22M006
Grundvattennivd 133,00 m Geometri Normal Sond nr 51704 Datum 20220616
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 0 20 40 60 80 0 500 1000 0 2 4 6 0,00 0,05 0,10 0 5 10
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C:\Users\JohanFreudendahl\Mitta AB\Miljé o Geoteknik - Dokument\Mitta Geo och Miljo fran juli 2021\Projekt\S\Skévde kommun'\2020042, Norra Karstorpsrondellen\Rapport\Geo\CPT\22M006.CPW

2022-09-16




CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Norra Karstorpsrondellen
Projekt nr 2020042

Referens my Forborrningsdjup 131,30 m Utvéirderare Johan Freudendahl Plat Skévd
Niva vid referens 137,30 m Forborrat material Finsand och silt Datum for utvdrdering 2022-09-12 ats . ovde
. Borrhdl  22MO006
Grundvattenyta 133,00 m Utrustning Geotech
Startdjup 131,30 m Geometri Normal Datum 20220616
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 100 200 300 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
1374 B
Sand 1
136
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Fmsa}fl ]
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1 33 Silt ]
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X X X o
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Norra Karstorpsrondellen
Projekt nr 2020042

Referens my Forborrningsdjup 131,30 m Utvéirderare Johan Freudendahl Plat Skévd
Niva vid referens 137,30 m Forborrat material Finsand och silt Datum for utvdrdering 2022-09-12 ats . ovde
Grundvattenyta 133,00 m Utrustning Geotech Borrhdl -~ 22M006
Startdjup 131,30 m Geometri Normal Datum 20220616
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
1374 B
Sand 1
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2022-09-16

CPT -sondering

Projekt Plats Skovde
Norra Karstorpsrondellen ) 29M
2020042 Borrhal 006
Datum 20220616
Forborrningsdjup 131,30 m Forborrat material ~ Finsand och silt
Startdjup 131,30 m Geometri Normal
Stoppdjup 123,45 m Vitska i filter
Grundvattenyta 133,00 m Operator Fredrik Stenqvist
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 137,30 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51704 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktor a 0,680 Cross talk ¢, 0,000 Efter 1,70 0,80 0,03
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 1,70 -0,80 -0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Nivd (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
133,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
123,44 130,00 137,30 (136,30 1,80 Sand
136,30 (135,30 1,80 Finsand
135,30 (134,30 1,80 Finsand
134,30 (133,30 1,80 Finsand
133,30 (132,80 1,80 Silt
132,80 (132,30 1,80 Finsand
132,30 (131,80 1,80 Finsand
131,80 (131,30 1,80 Finsand
Anmirkning

C:\Users\JohanFreudendahl\Mitta AB\Miljé o Geoteknik - Dokument\Mitta Geo och Milj6 fran juli 2021\Projekt\S\Skévde kommun\2020042, Norra Karstorpsrondellen\Rapport\Geo\CPT\22M006.CPW
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C P T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Skovde
Norra Karstorpsrondellen Borrhal 22M006
2020042 Datum 20220616
© o T
NlVﬂ_ (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

137,30 (136,30 | Sand 1,80 8,8 8,8
136,30 [135,30 |Finsand 1,80 26,5 | 26,5
135,30 [134,30 |Finsand 1,80 441 441
134,30 (133,30 | Finsand 1,80 61,8 61,8
133,30 (133,00 | Silt 1,80 ((16902,2)) 73,3 73,3
133,00 (132,80 | Silt 1,80 ((6902,5)) 77,7 76,3
132,80 (132,30 |Finsand 1,80 83,9 77,8
132,30 (131,80 | Finsand 1,80 92,7 79,8
131,80 (131,30 | Finsand 1,80 101,5 81,8
131,30 (131,10 |Sal 1,80 354 | 107,7 83,2 50,0 19,4 252 20,2
131,10 (130,90 |Sal 1,80 344 | 1112 84,0 433 15,7 20,1 16,1
130,90 (130,70 | Sa Med 1,90 35,8 | 1149 85,0 53,5 21,9 28,8 23,0
130,70 (130,50 | Sa Med 1,90 36,1 | 118,6 86,0 56,2 24,0 31,8 25,4
130,50 (130,30 |Sa Med 1,90 36,5 | 1223 87,0 59,7 271 36,2 28,9
130,30 (130,10 | Sa Med 1,90 354 | 1261 88,0 51,0 20,5 26,8 21,4
130,10 (129,90 |SalL 1,80 34,1 | 129,7 88,9 41,8 15,3 19,6 15,7
129,90 (129,70 |Sal 1,80 34,8 | 133,2 89,7 46,9 18,1 23,5 18,8
129,70 (129,50 |Sa Med 1,90 36,3 | 136,8 90,6 58,6 26,6 35,5 28,4
129,50 (129,30 | Sa Med 1,90 37,1 | 140,6 91,6 65,7 33,6 457 36,5
129,30 (129,10 |SaD 2,00 38,3 | 1444 92,7 79,5 53,0 74,5 49,8
129,10 (128,90 |SaD 2,00 37,7 | 1483 93,9 716 412 56,8 427
128,90 (128,70 |CIM NCSi | 1,85 (65,4) 152,1 95,0 1,00
128,70 (128,50 |CIM NCSi | 1,85 (63,5) 155,7 95,9 1,00
128,50 (128,30 |CIM NC | 1,85 (60,1) 159,4 96,8 1,00
128,30 (128,10 |CIVvH NCSi | 1,90 (160,7) 163,0 97,8 1,00
128,10 (127,90 |CIVvH NCSi | 1,90 (155,4) 166,8 98,8 1,00
127,90 (127,70 |CIH NCSi | 1,90 (133,5) 170,5 99,8 1,00
127,70 (127,50 |SaD 2,00 37,6 | 174,3 | 100,9 72,0 43,2 59,8 43,9
127,50 [127,30 |SaD 2,00 37,5 | 178,2 | 1021 71,3 426 58,8 435
127,30 [127,10 |SaD 2,00 37,5 | 182,2 | 103,3 709 421 58,2 433
127,10 (126,90 | ClvH NCSi | 1,90 (162,3) 186,0 | 104,4 1,00
126,90 (126,70 |CIH NCSi | 1,90 (77,5) 189,7 | 105,4 1,00
126,70 (126,50 |CIH NCSi | 1,90 (86,2) 193,5 | 106,4 1,00
126,50 (126,30 |Sa Med 1,90 36,3 | 197,2 | 107,4 60,7 308 41,6 33,3
126,30 (126,10 | Si Med 1,80 ((204,5)) 200,8 | 108,3 12,6 15,8 12,7
126,10 (125,90 |CIH NC [ 1,90 (75,9) 204,4 | 109,3 1,00
125,90 (125,70 |CIM NC | 1,90 (71,0) 208,2 | 110,3 1,00
125,70 (125,50 |CIM NC| 1,90 (70,4) 2119 | 111,3 1,00
125,50 (125,30 |CIH NCSi | 1,90 (83,3) 2156 | 112,3 1,00
125,30 (125,10 |CIM NC [ 1,90 (66,3) 219,4 | 113,3 1,00
125,10 (124,90 |CIM NCSi | 1,90 (68,6) 2231 | 114,3 1,00
124,90 (124,70 |CIM NCSi | 1,90 (69,8) 226,8 | 115,3 1,00
124,70 (124,50 |CIM NCSi | 1,85 (64,2) 230,5 | 116,3 1,00
124,50 (124,30 |CIM NCSi | 1,85 (65,1) 2341 | 117,2 1,00
124,30 (124,10 |CIH NCSi | 1,90 (116,6) 237,8 | 118,1 1,00
124,10 (123,90 |Sa Med 1,90 358 | 2415 | 1191 58,4( 30,0 40,4 32,4
123,90 (123,70 |SiD 1,95 ((460,1)) [(35,2) | 245,3 | 120,2 26,0 34,6 27,7
123,70 (123,58 | Sa Med 1,90 359 | 2484 | 1211 59,0 30,9 41,7 33,4
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt ~ Norra Karstorpsrondellen
Projekt nr 2020042

Forborrningsdjup 118,70 m Referens my Vitska i filter Plat Skévd
Start djup 118,70 m Niva vid referens 123,70 m Borrpunktens koord. ats . ovde
Stopp djup 115,14 m Forborrat material Sand och Silt Utrustning Geotech Borrhal - 22M022
Grundvattennivd 118,70 m Geometri Normal Sond nr 4822 Datum 2022-08-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,00 005 O 5 10
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121
120
Z
5119
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] - = | r 2
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gr"! ellit 12\1(;’2%&(‘) ﬁamorpsronde“en
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 118,70 m Utvarderare Johan Freudendahl Pl g Skévd
Nivé vid referens 123,70 m Forborrat material Sand och Silt Datum for utvéirdering 2022-09-15 ats . ovde
Grundvattenyta 118,70 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 22M022
Startdjup 118,70 m Geometri Normal Datum  2022-08-10
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 100 200 300 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
1234 Sand d
1224 [E=2
2 (8
s [
-] X Svensk empiri
(I— o Lunne, 6verkonsoliderad
1204 == + Lunne, normalkonsoliderad
z CZ]
< CZ]
21194 [0
3 CZ]
= B e[
=L ) %o
si ~ [(QV] X q
118" E=d+L | f .
] (QV] X o
=<5 L
Sa |0 X X X+ o
H (%)
Cl M NCSi )
117 ¢
. ) .
| Si =1 L ) X |o
C ] () X0
Cl M |NCSi (X)
116" ‘ o
Si = L ((x) X
—C1 H [NCSi ®
(x)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Norra Karstorpsrondellen
Projekt nr 2020042

Referens my Forborrningsdjup 118,70 m Utvéirderare Johan Freudendahl Plat Skévd
Niva vid referens 123,70 m Forborrat material Sand och Silt Datum for utvdrdering 2022-09-15 ats . ovde
Grundvattenyta 118,70 m Utrustning Geotech Borrhal - 22M022
Startdjup 118,70 m Geometri Normal Datum 2022-08-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
1234 Sand -~
1224 -4
2 8
s B4
1204 [
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< -
21194 [0
3 -
S T =
L] L ()
. - — (QV]
18- Eoq L i
] L (V]
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H (x)
Cl M NCSi x)
117 y
] ()
] Si =1 L [(QV]
E_ ] ()
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1164 Cl M |NCSi o
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i (X) L))
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2022-09-16

CPT -sondering

Projekt Plats S kOVde
Norra Karstorpsrondellen )
2020042 Borrhal 22M022
Datum 2022-08-10
Forborrningsdjup 118,70 m Forborrat material ~ Sand och Silt
Startdjup 118,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 115,14 m Vitska i filter
Grundvattenyta 118,70 m Operator Hakan Arnklint
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 123,70 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4822 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 234,10 128,20 6,03
Areafaktora 0,814 Cross talk ¢, 0,000 Efter 219.70 128.20 6.01
Areafaktorb 0,003 Cross talk c, 0,000 Diff _14:40 0:00 _0:02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass ~ Test kategori C

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Nivd (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
118,70 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
123,70 (122,50 1,80 Sand
122,50 (118,70 1,80 Silt
Anmirkning
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2022-09-16

C P T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Skovde
Norra Karstorpsrondellen Borrhal 22M022
2020042 Datum 2022-08-10
© o T
NlVﬂ_ (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

123,70 (122,50 | Sand 1,80 10,6 10,6
122,50 (118,70 | Silt 1,80 ((+6900,9)) 54,7 54,7
118,70 (118,50 |CIL NC | 1,60 (29,2) 89,9 88,9 1,00
118,50 (118,30 |SiL 1,70 ((75,1)) 93,1 90,1 5,0 59 4,7
118,30 (118,10 |SiL 1,70 ((127,6)) 96,4 91,4 8,0 9,7 7,8
118,10 [117,90 |SivL 1,60 ((58,3)) 99,7 92,7 4,1 47 3,8
117,90 (117,70 |SiL 1,70 ((171,2)) 102,9 93,9 10,4 12,9 10,3
117,70 (117,50 |SalL 1,80 34,4 | 106,3 95,3 45,2 17,7 22,9 18,3
117,50 (117,30 |CIH NCSi | 1,90 (109,3) 110,0 97,0 1,00
117,30 (117,10 |CIM NCSi | 1,85 (62,5) 113,6 98,6 1,00
117,10 (116,90 |CIM NCSi| 1,85 (50,9) 117,3 | 100,3 1,00
116,90 (116,70 |SiL 1,70 ((112,5)) 120,8 | 101,8 7,2 8,8 7,0
116,70 (116,50 |SiL 1,70 ((136,8)) [(29,7) | 124,1 | 1031 8,6 10,5 8,4
116,50 (116,30 |SiL 1,70 ((109,1)) 1274 | 104,4 7.1 8,5 6,8
116,30 (116,10 |CIM NCSi | 1,85 (69,9) 130,9 | 105,9 1,00
116,10 (115,90 |CIM NCSi| 1,85 (68,6) 134,5 | 107,5 1,00
115,90 (115,70 |SiL 1,70 ((131,7)) 138,0 | 109,0 8,4 10,2 8,2
115,70 [115,50 |CIH NCSi | 1,90 (91,7) 1416 | 110,6 1,00
115,50 (115,30 |CIH NCSi | 1,90 (111,6) 145,3 | 112,3 1,00
115,30 (115,25 | SiD 1,95 ((455,5)) |(35,3) | 1476 | 1134 254 33,8 27,0
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