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1   Uppdrag 

Stjärnborg och Lersten Geoteknik AB har på uppdrag av ALP Markteknik upprättat en markteknisk undersökningsrapport för 

en ledningssträcka där ledningarna ska anläggas med schaktfri metod. 

2   Lokalisering 

Se Figur 1 för planerad ledningssträcka. 

 

Figur 1 - Lokalisering aktuella ledningssträcka inringat i rött. 

3   Syfte 

Syftet med den geotekniska undersökningen har varit att få kännedom om jordlagerföljd och jordlagrens egenskaper för att 

bedöma förutsättningar för schaktfri metod. 

4   Underlag för undersökningen 

Underlag för undersökningen har varit: 

• Ledningskartor från ledningskollen.se 

• Sveriges Geologiska Undersöknings jordartskarta 

• Dwg på ledningens tänkta sträcka i plan tillhandhållen av ALP Markteknik 

5   Styrande dokument 

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997–2 samt till standarder enligt nedanstående tabell. 
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Tabell 1 – Standard eller Styrande dokument 

Undersökningsmetod Standard eller styrande dokument 

Fältplanering SS EN 1997-2 

Benämning och indelning av jord SS-EN-ISO 14688 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 

Provtagningsmetoder och grundvattenmätningar SS-EN ISO 22475 samt Geoteknisk fälthandbok SGF 

Rapport 1:2013 

Fältprovning SS-EN ISO 22476 samt Geoteknisk fälthandbok SGF 

Rapport 1:2013 

 

6   Geoteknisk kategori 

Undersökningen är utförd för geotekniska konstruktioner som hänförs till geoteknisk kategori 2 (GK 2). 

7   Positionering 

Punkterna har mätts in med GPS i samband med utförande av fältundersökningar 

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 13 30 

Höjdsystem: RH2000 

8   Geotekniska fältundersökningar 

8.1   Utförda undersökningar 

Resultat från undersökningar redovisas på bifogade ritningar. Resultat fördelat på metod och antal redovisas i 

nedanstående tabell. 

Tabell 2- Utförda geotekniska undersökningar fördelat på metod och antal 

Metod antal anmärkning 

Trycksonderingar (Tr) 13  

Skruvprovtagningar (Skr) 5  

CPT 2  

Slagsondering 1  

 

8.2   Undersökningsperiod och Fältgeotekniker 

Fältundersökningen utfördes under har utförts I november 2023 av Skaraborgs fältgeo. 

8.3   Provhantering 

Skruvprover har klassats i fält av fältpersonal. 
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8.4   Kalibrering och certifiering  

Kalibrering cpt se Bilaga 1.  

9   Hydrogeologiska undersökningar 

Två grundvattenrör har installerats i punkt 1 och 13 

Tabell 3 – Grundvattenmätningar.  

Borrpunkt Marknivå Antal 

mätningar 

Mätperiod Grundvattennivå Djup under markyta 

  

1 122,6 1 2022-11-03 117,5 5,1 m 

13 120,6 1 2022-11-01 119,7 0,9 m 

 

10   Geotekniska laboratorieundersökningar 

Skruvprover har klassats i fält. 

11   Härledda värden 

Härledda värden är ej sammanställts. För härledda värden från CPT:er hänvisas till Bilaga 1. 

12   Värdering av undersökningen 

Utförda CPT:er påvisar negativt uppmätta portryck.  De negativa porrtrycken uppstår sannolikt pga. skiktad jord där spetsen 

går från skikt med sand till skikt med vattenmättad lera och silt.  

Trycksonderingar visar mycket högt motstånd. Detta beror sannolikt på stångfriktion i silten. Jorden är såldes lösare än vad 

trycksonderingarna indikerar, vilket bör beaktas vid utvärdering av lagringstäthet och relativ fasthet.  
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C P T - sondering
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering

Skövde VA Skogrovägen 
23077

2023-11-14

1.00 m

1.00 m

3.26 m

1.00 m

Sa

Normal

Glycerin

Jerker Johansson

Djup  (m)

Skövde

13

2023-11-01

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

5334

0.838

0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa

0.0 kPa

0.000

0.000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före

Efter

Diff

1.00

Datum

 

223.50

217.40

-6.10

114.80

114.70

-0.10

8.16

8.16

0.00
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Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning
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Portryck
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(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0.00 1.00

Densitet

(ton/m3)

1.80 Sa

Jordart

Anmärkning
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C P T - sondering

Skövde VA Skogrovägen 
23077

2023-11-14

Skövde

13

2023-11-01

Projekt
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Plats

Borrhål

Datum

Djup  (m)

Från Till

0.00
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00

Sida 1 av 1

1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.15

Sa
Sa L
Sa Med
Sa D
Sa D
Sa D
Sa v D
Sa v D
Sa v D
Sa v D
Sa v D
Sa v D

Klassificering

8.8
19.4
23.1
26.9
30.8
34.7
38.8
43.0
47.2
51.5
55.7
59.3

σ
vo

8.8
18.4
20.1
21.9
23.8
25.7
27.8
30.0
32.2
34.5
36.7
38.6

σ'
vo

σ'
c

kPa kPa kPa

τ
fu

kPat/m3

ρ

1.80
1.80
1.90
2.00
2.00
2.00
2.15
2.15
2.15
2.15
2.15
2.15

o

φ

38.6
45.4
46.0
46.3
46.9
47.3
47.2
46.9
46.6
46.3
45.8

OCR ID E MOC MNC

%

64.7
88.2
94.9
99.3

105.6
110.3
110.9
108.8
107.4
104.9
101.5

15.4
34.5
44.6
53.6
68.0
82.2
86.9
84.0
82.8
78.6
72.1

19.8
47.0
61.9
75.4
97.4

119.4
126.7
122.2
120.2
113.8
103.6

15.8
37.6
44.8
50.2
59.0
67.7
70.7
68.9
68.1
65.5
61.4

MPa MPa MPa

w
L

w
L
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Skövde VA Skogrovägen 
23077
Skaraborgs fältgeo
Jerker Johansson

2023-11-14

1.00 m

1.00 m

3.26 m

1.00 m
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Normal
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Skövde

13

2023-11-01
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Förborrningsdjup

Start djup

Stopp djup

Grundvattennivå

Referens

Nivå vid referens
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Geometri

Vätska i filter

Borrpunktens koord.

Utrustning

Sond Nr

Datum
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Göteborg:2022-07-13
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Test Class: ISO 1

Applied Load
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 MPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

5,3205,285 -0,035 0,0000,000-0,662

10,39810,364 -0,034 0,0000,000-0,328

15,28415,234 -0,050 0,0000,000-0,328

20,28820,218 -0,070 0,0000,000-0,346

25,19925,122 -0,077 0,0000,000-0,306

30,05329,987 -0,066 0,0000,000-0,220

35,29435,261 -0,033 0,0000,000-0,093

40,35840,372 0,014 -0,0010,0010,034

45,18645,255 0,069 -0,0010,0010,152

49,93250,065 0,133 -0,0010,0020,265

45,23845,316 0,078 -0,0010,0010,172

39,99240,012 0,020 0,0000,0000,050

35,20935,193 -0,016 0,0000,000-0,045

30,13230,082 -0,050 0,0000,000-0,166

25,40725,339 -0,068 0,0000,000-0,268

20,16720,096 -0,071 0,0000,000-0,353

15,23315,167 -0,066 0,0000,000-0,435

10,06410,028 -0,036 0,0000,000-0,359

5,2295,197 -0,032 0,0000,000-0,615

-0,0130,006 0,019 0,0000,0000,000

2 of 8
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Test Class: ISO 1

Ref
MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

0,0030,053 2,277 0,0000,0000,051

0,0050,102 2,544 0,0000,0000,099

0,0050,150 2,153 0,0000,0000,148

0,0070,201 2,165 0,0000,0000,199

0,0070,253 1,335 0,0000,5300,252

0,0090,301 0,777 0,0000,2590,300

0,0090,352 0,169 0,0000,0480,352

0,0100,404 -0,602 0,000-0,1480,405

0,0100,451 -1,203 0,000-0,2660,452

0,0100,503 -1,775 0,000-0,3510,505

0,0070,451 -1,482 0,000-0,3270,453

0,0070,400 -1,169 0,000-0,2910,401

0,0070,350 -0,764 0,000-0,2170,351

0,0050,303 -0,404 0,000-0,1330,303

0,0050,250 0,154 0,0000,0610,250

0,0040,201 0,615 0,0000,3060,200

0,0040,151 0,918 0,0000,0000,150

0,0030,100 1,374 0,0000,0000,099

0,0030,054 1,423 0,0000,0000,052

0,0010,000 0,197 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Test Class: ISO 1

Appl. Press
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy 
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

Area Factor
 A = PR/PP

Area Factor
 B = LF/PP

0,0000,000 0,1000,000 0,0000,000 0,000

0,1730,212 1,3330,211 0,0000,630 0,819 0,000

0,3310,407 2,3330,405 0,0000,575 0,817 0,000

0,5020,610 1,5290,608 0,0000,251 0,825 0,000

0,6710,812 2,7310,809 0,0000,337 0,829 0,000

0,8421,012 3,4031,008 0,0010,337 0,835 0,001

1,0071,205 4,1531,201 0,0010,345 0,838 0,000

1,1841,410 2,7191,408 0,0010,193 0,840 0,000

1,3581,611 1,7281,609 0,0010,107 0,844 0,000

1,5301,811 1,6991,810 0,0010,093 0,845 0,000

1,6972,004 0,1702,004 0,0010,008 0,846 0,000

1,5261,808 3,4421,805 0,0010,190 0,845 0,000

1,3521,605 5,6741,599 0,0010,354 0,845 0,000

1,1861,409 6,4211,402 0,0010,457 0,845 0,000

1,0251,217 6,9011,210 0,0000,570 0,847 0,000

0,8491,010 6,6701,004 0,0000,664 0,845 0,000

0,6760,807 6,3460,800 0,0000,792 0,845 0,000

0,5040,607 5,3880,601 0,0000,895 0,838 0,000

0,3360,408 4,3960,404 0,0001,086 0,831 0,000

0,1630,207 3,2690,203 0,0001,603 0,803 0,000

0,0000,000 0,6550,000 0,0000,000 0,000
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Appl. Incin.
   Deg

 Y-
Deg

 Y+
Deg

 X-
Deg

Diff X+
 Deg

 X+
Deg

Diff X-
 Deg

Diff Y+
 Deg

Diff Y-
 Deg

 0,06 0,00  0,09 0,15 -0,15 0,04 -0,09 -0,04 -0,06

 1,05 1,00  1,04 1,11 -0,11 1,04 -0,04 -0,04 -0,05

 2,06 2,00  2,04 2,12 -0,12 2,00 -0,04  0,00 -0,06

 3,05 3,00  2,97 2,95  0,05 2,98  0,03  0,02 -0,05

 4,14 4,00  4,02 4,04 -0,04 4,09 -0,02 -0,09 -0,14

 5,04 5,00  5,07 5,06 -0,06 5,02 -0,07 -0,02 -0,04

 5,99 6,00  6,02 6,13 -0,13 5,96 -0,02  0,04  0,01

 7,02 7,00  7,03 7,06 -0,06 7,02 -0,03 -0,02 -0,02

 8,01 8,00  8,09 8,06 -0,06 7,98 -0,09  0,02 -0,01

 9,02 9,00  9,00 9,14 -0,14 8,88  0,00  0,12 -0,02

10,0710,00 10,0310,06 -0,0610,05 -0,03 -0,05 -0,07

11,0311,00 11,1711,04 -0,0410,99 -0,17  0,01 -0,03

12,0012,00 12,1812,13 -0,1311,95 -0,18  0,05  0,00

13,0213,00 13,0513,11 -0,1112,91 -0,05  0,09 -0,02

14,0614,00 14,2214,08 -0,0814,02 -0,22 -0,02 -0,06

15,0415,00 15,0915,06 -0,0614,98 -0,09  0,02 -0,04

16,1116,00 16,0916,12 -0,1216,04 -0,09 -0,04 -0,11

17,1617,00 17,2217,15 -0,1517,06 -0,22 -0,06 -0,16

18,0318,00 18,1918,09 -0,0918,12 -0,19 -0,12 -0,03

19,1319,00 19,1519,09 -0,0919,11 -0,15 -0,11 -0,13

20,1020,00 20,2620,20 -0,2019,97 -0,26  0,03 -0,10
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