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1 Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har tagits fram som underlag till detaljplanen for fastigheten
Bussatorpet 1:1 1 Skultorp, Skovde kommun. Syftet ér att sdkerstdlla en langsiktigt hallbar
hantering av dagvatten och skyfall i samband med planerad exploatering av ett nytt LSS-boende
inom omradet. Utredningen omfattar analys av befintliga forhallanden, dimensionering av
fordréjningsbehov samt framtagande av ldmpliga 16sningar for dagvattenhantering enligt
kommunens riktlinjer och Svenskt Vattens publikation P110. Planomradet omfattar cirka 4 hektar
och bestar i dagsldget av en nedlagd forskola, asfalterad parkering samt griasytor. Enligt utford
markteknisk unders6kning lutar markytan svagt mot véster. Jordlagerfoljden utgérs av mulljord
ned till cirka 0,4 m under befintlig markyta. Darunder foljer cirka 1,0 m brun finsand, varefter
cirka 2,0 m brun siltig finsand pétriffas. Recipienten utgdrs av Omboan och Osan, vilka bida har
klassats till mattlig ekologisk status och ej god kemisk status. Det dr darfor av betydelse att
framtida dagvattenldsningar bidrar till minskad féroreningsbelastning och férdrdjd avrinning.
Fordrojningsbehovet har dimensionerats utifran ett 2-arsregn med klimatfaktor 1,4 for att beakta

framtida klimatforandringar.

e Princip 1: Anslutning till befintligt dagvattensystem (ledning D300 BTG).
Fordréjningsbehovet uppgar till 13 m?* med utsldpp pd 3 I/s/ha och foreslds hanteras
genom en torrdamm med fordrdjningskapacitet pa ca 16 m? placerad pa tomtens véstra
sida.

e Princip 2: Infiltrationsdamm. Med konservativt riknat infiltrationstal pa 10 for brun
siltig finsand, hdgvattenytan i dammen pa 122 m?* sa uppgar fordrdjningsbehovet till 57 m?
och utslappet resulterar da till 0,122 1/s. Foreslagen infiltrationsdamm tillgodoser

fordrojningsbehovet och har kapacitet att fordrdja 59 m?.

Den befintliga parkeringen och rannstensbrunnen i den dstra delen paverkas inte av den
planerade utformningen och kan behéllas ofordndrade. Hojdséttningen har kontrollerats for ett
100-arsregnsscenario och sékerstéller att dagvatten och skyfall leds bort frén byggnaden och
vidare mot vister via foreslagen dammyta. Kompletterande dagvattenatgirder som
svackdiken, vixtbdddar, grona tak och makadammagasin kan tilldimpas for ytterligare

fordrojning och rening bade uppstroms och inom utredningsomradet.
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2 Inledning

2.1 Bakgrund och syfte

Skovde kommun har paborjat arbetet med att ta fram en detaljplan {for del av fastigheten
Bussatorpet 1:1 1 Skultorp. Planomradet omfattar cirka 3 963 m? och &r beldget 1 den sodra
delen av tatorten. Omradet gransar mot befintlig smahusbebyggelse 1 norr och syd, for vast
gransar omradet mot ett mindre naturomrade och for Oster avgrinsas omrédet av
Loringavigen. Syftet med detaljplanen &r att skapa forutsittningar for uppforande av nya
bostdder genom att &ndra markanviandningen och utoka den tillatna byggritten inom

fastigheten.

I samband med detaljplanearbetet behover forutsittningarna for dagvattenhantering och
skyfallsrisker utredas. En dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram for planforslagets
utformning samt for att ge underlag for beslut om l&dmplig anvédndning av marken utifrdn
hydrologiska, tekniska och miljoméssiga forutsattningar. Syftet med dagvatten- och
skyfallsutredningen é&r att identifiera och analysera hur dagvatten kan hanteras inom
planomrédet pa ett héllbart och klimatanpassat sétt, samt att bedoma risken for 6versvamning
vid kraftiga regn. Utredningen foreslar rekommendationer for utformning av
dagvattensystem, fordrojningsatgarder samt nédvindiga skyddsatgédrder for att minimera

negativ paverkan pa omkringliggande bebyggelse och miljo.

Utredningen foljer Skovde kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (2011), Svenskt
Vattens publikation P110 (2016) och Lénsstyrelsens faktablad 2018:5 om hantering av
oversvamningsrisker. En klimatfaktor pa 1,4 har tillampats vid dimensionering for att beakta
framtida klimatforandringar. Resultatet ska bidra till att sdkerstilla att exploateringen kan
genomforas utan att 6ka avrinningen nedstroms och med hénsyn till miljokvalitetsnormer for

vatten.
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3 Forutsittningar

3.1 Underlag

Som underlag till denna rapport har TerrVia anvént foljande:

e Riktlinjer for dagvattenhantering Skovde kommun, 2011-02-14 (Hémtat:2024-10-08)

e Linsstyrelsens faktablad (2018:5) Rekommendationer for hantering av dversvimning
till f6ljd av skyfall — st6d i1 fysisk planering (Hamtat: 2025-10-08)

e Svenskt vattens P110 (2016) Avledning av dag-, dridn- och spillvatten (Hamtat: 2025-
10-08)

e AFRY uppdragsnummer D0272401 (2026-01-29) Projekterings PM geoteknik,
Bussatorpet 1:1(Hamtat: 2026-02-10)

e AFRY uppdragsnummer D0272401 (2026-01-29) Markteknisk undersdkningsrapport
Geoteknik (MUR/GEOQ), Bussatorpet 1:1 (Hamtat: 2026-02-10)

e AFRY projekt ID D0272301 (2026-01-22) Oversiktlig miljoteknisk
markundersdkning pa fastigheten Bussatorpet 1:1 ( Himtat: 2026-02-10)

3.2 Omfattning och avgrinsningar

Dagvatten- och skyfallsutredningen ska utgora underlag for exploatering av planomrédet.
Utredningen undersoker den befintliga dagvattenhanteringen och utreder mojligheten for
principforslag for dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet for att méta behoven

som uppkommer av den nya exploateringen.

3.3 Koordinat- och hojdsystem
Koordinatsystem for uppdraget &r SWEREF 99 13 30 och hgjdsystem dr RH2000.

3.4 Riktlinjer och berikningsforutsittningar

Alla berdkningar och forslag utfors enligt riktlinjer 1 branschorganisationen Svenskt Vattens
publikation P110. Avledning av dagvatten som beskriver funktionskrav, dimensionering och

utformning av allménna avloppssystem.

Publikationen innehaller 4ven anvisningar for en klimatséker planering av

dagvattenhanteringen.
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For berdkning av regnintensitet har enligt Svenskt Vatten P110 (kapitel 10.1) anvénts. Formel
for regnvaraktigheter upp till ett dygn:

s= In(T
EA—190*%*%+2

R

iA=regnintensitet (I/s,ha) TR=regnvaraktighet (minuter) A=4terkomsttid (manader)

For berdkning av dagvattenfloden som okar efter exploatering har rationella metoden med

regnintensitet anvants. Formel for dagvattenfloden:
q{ffl?l = A * (10 * i/l * !(

Q dim= dimensionerande fldde (I/s) A=avrinningsomradets area (ha) ¢=avrinningskoefficient
(-) 1d=regnintensitet (I/s, ha) k=klimatfaktor.

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Nederbordsintensiteten dr en funktion av
regnhéndelsens dterkomsttid och varaktighet. Utifran bedomning av planerad och
kringliggande bebyggelse bor omradet klassas som gles bostadsbebyggelse. Detta innebir
enligt P110 att dimensionering gors for ett 2-arsregn. For framtida scenarier multipliceras
regnintensiteten med en klimatfaktor, detta for att ta hojd for 6kad nederbord 1 samband med
pagéende klimatfordndringar. Enligt forfragningsunderlaget fran Skovde kommun skall for 2-

ars regn och skyfall 100 &rs regn, justeras klimatfaktor till 1,4.

3.5 Riktlinjer gillande dagvatten

3.5.1 VA-riktlinjer for Skovde kommun

Enligt Skovde kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (2011-02-14) lokala mal:
e Vattenbalansen och grundvattennivaer far inte allvarligt fordndras.
e Dagvatten ska tas omhand sé néra killan som mojligt.

e Tillforsel av fororeningar till recipienterna ska begrénsas 1 sé stor utstrackning som

mojligt.
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3.5.2

Byggnader och anlédggningar samt natur- och kulturmiljder ska skyddas mot skador

orsakande av dagvatten.

Inldckage av dagvatten i spillvattenndtet som b.l.a. orsakar braddningar ska minskas.

VA-plan for Skovde kommun

I enlighet med Lénsstyrelsens faktablad (2018:5) Rekommendationer for hantering av

Ooversvamning till f6ljd av skyfall — stdd 1 fysisk planering, skall den framtida exploateringen

av planomréade ta i hdnsyn till f6ljande:

Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

Risken for 6versvamning frin ett 100-arsregn bedoms 1 detaljplan och eventuella
skyddsatgérder sikerstills.

Samhéllsviktig verksamhet ges en hogre sidkerhetsniva och planeras sd att funktionen
kan upprétthallas vid en dversvimning.

Framkomligheten till och frén planomradet bedoms och ska vid behov sdkerstéllas.

3.6 Berikningsprogram

3.6.1

Scalgo Live

Scalgo Live ér ett webbaserat verktyg for att oversiktligt bedoma dversvamningsrisker och

flodesvagar vid olika nederbdrdsméngder. Verktyget utgér fran Lantmadteriets laserskannade

hoéjddata med upplosning 1 m i aktuellt omrade. Byggnader ar hamtade fran GSD

fastighetskartan vilken uppdateras kontinuerligt. Analysen tar inte hdnsyn till befintligt

ledningsnit eller markens varierande infiltration, och inte heller till de hydrodynamiska

aspekterna hos vattnets stromning.
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4 Befintliga forhillanden
4.1 Omradesbeskrivning

Utredningsomréadet dr cirka 4 hektar och utgor fastigheten Bussatorpet 1:1 1 sddra Skultorp,
Skovde kommun. Omrédet angrénsar till befintlig smdhusbebyggelse 1 norr och sdder,
Loringavigen i Ost samt naturomrade i vister. Marken bestar huvudsakligen av gris- och
naturmark med svag lutning mot véster, vilket medfor naturlig ytavrinning mot det
angriansande naturomradet se figur 1 och 2 nedan. Bebyggelsen inom omrédet 1 befintlig

situation utgdrs av en nedlagd forskola, park

5
o WY e N

eringsplats och infart.
| « £ - ," -

Figur 1. Geografiskt ldge t.v. och lokalt perspektiv t.h. Utredningsomrdde illustreras av lila
linje.

4.2  Topografi

Topografiska forutsdttningar inom utredningsomradet kan studeras i figur 2 nedan. De hogst

beldgna marknivierna patriffas i ostra delen av utredningsomradet, pa cirka +162,00. De 14gst

beldgna hojderna i vistra delen ligger pa cirka +158,50 m 6.h.
PN = Gy T
S

t‘i& 2 ({ l![-‘ l‘:‘« s"' "' ‘ ‘ ‘:_E
Figur 2. Topografiska forutsdttningar inom utredningsomradet (Kdlla: Scalgo 2025).
Ungefdrligt utredningsomrade illustreras av lila linje.
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4.3 Geologi & Grundvatten

Enligt SGU utgors jordarter inom utredningsomradet enligt nedanstadende figur 3 nedan, av
isdlvssediment. detta underlag bor ej ligga till grund for en eventuell exploatering av

bebyggelse.

Skattat jorddjup

om

0-1m

1-3m

35im Jordart, tunt eller osamman-

5-10m . hangande oversta ytlager

10-20m
M 2030m

W sos0m :
B>som 3
Ingen data -

Figur 3. T.v. jorddjupskarta, uppskattat djup inom utredningsomrade pd ca 20-30 m. T.h.

ot

Jordartskarta, inom utredningsomrddet pdtriffad endast isdilvssediment enligt SGU. Utanfor
utredningsomradet pdtrdffas sandig mordn, isdlvssediment sand och osammanhdngande tunna lager

av torv. Ungefirligt utredningsomrdde illustreras av lila linje.

I anslutning till utredningsomradet finns

inmétta nivéer pa grundvatten. I narliggande
brunnar ar uppmétta grundvattennivaer
varierande mellan 8—18 meter under

markyta. Den hdgst uppméitta

grundvattennivan ligger pa 8 meter under

markytan pé fastighet Bussatorpet 1:68,
brunns id 904078623. For oversikt

brunnsplaceringar se figur 4 t.h. Figur 4. Brunnsarkivet.

Den lagst uppmatta grundvattennivan ligger pa 18 meter under markytan pa fastighet
Bussatorpet 1:67, brunns id 901116889. Uppmatta grundvattennivaer méttes in mellan 2001

och 2004. Ytterligare grundvattenprovtagningar rekommenderas vid eventuella schaktarbeten.
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De utforda geotekniska undersokningarna inom Bussatorpets omrade baseras pa fem
provgropar i befintlig mark. Av dessa bedoms provgrop 25AF04 vara sérskilt representativ,
da den ar beldgen narmast den planerade fordrojningsdammen och darmed bést speglar de
jordlager som kommer att utgora dammens botten och ndromréade. Resultatet fran provgrop
25AF04 redovisas i tabell 1, och provtagningspunkternas 14ge framgér av figur 5 (plankarta),
dér provgropen markeras med rdd cirkel. Jordlagerfoljden i provgrop 25AF04 utgdrs Gverst
av cirka 0,4 m morkbrun siltig sandig mulljord. Under detta foljer cirka 1,0 m brun finsand,
varefter cirka 2,0 m brun siltig finsand péatréaffats. Darunder forekommer brun sand. Fér den
planerade fordrojningsytan innebdr detta att dammbotten huvudsakligen kommer att utgoras
av brun siltig finsand. Vid provtagningstillfillet patraffades inget grundvatten i provgroparna.
Detta indikerar att grundvattenytan ligger djupare én cirka 6,4 m under markytan. Mot denna
bakgrund bedoms forutsittningarna for infiltration av dagvatten vara goda. Sammantaget
bedoms de geotekniska och hydrogeologiska forhallandena inom omradet vara typiska for
isdlvssediment och dverensstimma vél med SGU:s regionala jordarts- och hydrogeologiska
beskrivning av omrddet. De patriaffade jordarterna, i synnerhet finsand och siltig finsand,
indikerar generellt mattlig till god infiltrationsférmaga, vilket &r gynnsamt for planerad

dagvattenhantering med fordrdjning och infiltration.

0,4m | Morkbrun siltig -
sandig MULLJORD

1,0 m Brun FINSAND

20m | BrunsiligFINSAND | [© T LN

30m | Brun SAND R S S B

Tabell 1 Resultat av provgrop 25AF04, klassificering av jordarter och jorddjup. Figur 5 illustrerar
provtagningar i planritning MUR Bussatorpet 1:1. Réd cirkel illustrerar provtagningsgrop 25AF04.
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4.4 Befintliga ledningar

Inom och i direkt anslutning till utredningsomradet patréffas befintliga ledningar fran
nedanstdende ledningségare. Se figur 6 och bilaga 1 {or befintliga ledningars lagen i plan,

samt linjetyp tillhorande respektive ledningsédgare. Vid eventuell omldggning eller nybyggnad

skall respektive ledningségare kontaktas.

N el

Figur 6. Befintliga ledningars ldge i forhdllande till utredningsomrdde, ungefdrligt

utredningsomrade illustreras av lila linje.
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4.4.1 Ledningsigare Opto (Global Connect)

All eventuell omlédggning/rivningsarbete skall hanteras och samordnas med respektive

ledningsdgare.

4.4.2 Ledningsigare Tele (Skanova)

All eventuell omlédggning/rivningsarbete skall hanteras och samordnas med respektive

ledningsdgare.

4.4.3 Ledningsigare Elledningar (Sjogerstads energi)

All eventuell omlédggning/rivningsarbete skall hanteras och samordnas med respektive

ledningsdgare.

4.4.4 Ledningsigare VA-ledningar (Skovde kommun)

All eventuell omldggning/rivningsarbete skall hanteras och samordnas med respektive

ledningsdgare.

4.4.5 Ledningsigare VA-ledningar (Privat dgd)

All eventuell omldggning/rivningsarbete skall hanteras och samordnas med respektive

ledningségare.

4.4.6 Ledningsigare Belysning (Skovde stadsniit)

All eventuell omldggning/rivningsarbete skall hanteras och samordnas med respektive

ledningségare.
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4.5 Recipient och miljokvalitetsnormer

Ar 2000 tridde EU:s gemensamma vattendirektiv i kraft vilket syftar till att sikerstilla god
vattenkvalitet 1 Europas yt- och grundvatten. Vattenforekomster 1 Sverige har klassats utifran
ekologisk och kemisk status. Vattenforekomsterna har dven faststillda miljokvalitetsnormer

(MKN) som anger vilken status vattenforekomsten ska uppna samt vilket &r statusen ska vara

LV KLAGSTORP
HERRGARD

Figur 7. Utredningsomrade illustrerat av rosa kvadrat, avrinningsvéigar kan ses fran

utredningsomrddet som vita linjer till recipienterna Ombodn och Osan.

Utredningsomradet ligger inom avrinningsomradet som avvattnas till Klagstorps herrgard
som omges av 3 mindre dammar. Slutligen avvattnas omradet vidare till Omboén och Osan se
figur 7 ovan. Recipienterna har klassificerats som ekologisk status "Mattlig”. God status
uppnas inte till f6ljd av fysisk padverkan av mdnniskan genom utslépp av vatten med hogre
fororeningshalt, vergddning och hinder 1 form av dammar som hindrar fiskar och andra

vattenlevande djur fran att vandra.
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Kvalitetsfaktorer som bidrar till statusen inkluderar en hog forsurningsstandard och
niringsdmnen. Den kemiska statusen for bade Omboan och Osan uppnér ej god kvalitet.
Framtridande sérskilt fororenande dmnen (SFA) inkluderar kvicksilver (Hg) och bromerad

difenyleter (PBDE), vilka 6verskrider gransvarden pa grund av atmosférisk deposition.

Det blir ddrmed tekniskt omdjligt att sinka dessa halter med lokala atgérder, vilket motiverar

undantaget frdn mer stranga krav for den kemiska statusen. Se tabell 2 nedan.

Recipient Status Statusklassning MKN
Ombodan Ekologisk Mattlig God ekologisk
status 2027
. o . God kemisk
Kemisk Uppnar ¢j god ytvattenstatus
Osan Ekologisk Mattlig God ekologisk
status 2027
. A God kemisk
Kemisk Uppnatr ej god ytvattenstatus

Tabell 2. Sammanstillning av aktuell statusklassning och MKN for vattenforekomsterna Ombodn och
Osan. Information himtad frdn VISS — Vatteninformationssystem Sverige. Giiller forvaltningscykel 3
(2017-2021) beslutad 2023-05-02.

Huvudsakliga kéllor till paverkan inkluderar fysisk paverkan fran tatortsbebyggelse och urban
markanvéndning som bidrar till diffusa utslédpp. Sarskilt fororenande &mnen paverkar bade
den ekologiska och kemiska statusen negativt. Undantag har beviljats for kvicksilver och
bromerad difenyleter till f61jd av atmosfarisk deposition. Anledningen &r att dessa &mnen
beddms ej kunna atgirdas effektivt med nuvarande tekniska losningar, vilket motiverar de

tidsfrister som satts, sérskilt med tanke pa den langsamma &terhdmtningen.

Slutsats av recipientutredning kan ses som foljande. Nérliggande jordbruksmark bidrar till
hog grad av fosfor och kvive vilket lett till dvergddning for bdde Omboén och Osan. Framtida

exploateringar bor striva efter att minska nivéer av kvédve och fosfor for omréadet.
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4.6 Befintlig situation skyfall 100 irs regn

Skyfallskarteringen dr genomford via SCALGO Live. SCALGO anvénder sig av hojddata
fran lantmateriet med upplosning 1x1m grid. Hansyn till infiltration eller ledningsnét tas ej
med 1 berdkningar, kiinda trummor och passager beskrivs som 6ppna rinnvéagar 1 terrdngen.
Analysen via SCALGO ger alltsé inte en exakt realistisk bild dver studerat scenario men ger
en direkt uppfattning om vattnets rinnvagar och underlittar att identifiera riskomraden for
oversvamning. Stadende vatten mindre &n 10mm visas inte, ljusbld ansamlingar motsvarar
10mm-20mm och morkblatt dr frin 20mm-120mm. Befintlig skyfalls situation illustrerat
nedan, se figur 8, foljande modell har utgétt fran ett 100 ars scenario med 30 minuters
varaktighet, klimatfaktor 1.4, z-virde 16 vilket resulterar i 67mm nederbord enligt SMHI och

svenskt vatten P110.
R

illustrerar ett 100 drs regn med 30 minuters varaktighet, Z-virde 16 och klimatfaktor 1.4.

Generell och sekunddr avrinning i vistlig riktning frdn utredningsomrddet.
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4.7 Befintlig situation skyfall 100 érs regn, avrinningsomriden

Figur 9. Befintliga avrinningsomrdden vid ett 100 drs scenario. Utredningsomrddet
illustrerat som rosa linje. De olika firgerna indikerar varje separat avrinningsomrdde i

befintlig situation. Generell och sekunddr avrinning i vdstlig riktning frdn utredningsomrddet.

I analysen ovan har ett 100 ars regn med klimatfaktor 1,4 och z-vérde 16 studerats, vilket
resulterar i ett 67mm nederbordsangivelse. I befintlig situation sa finns lagpunkter illustrerade
som ljusbla ansamlingar inom och 1 direkt anslutning till utredningsomradet, samt
avrinningsvégar vést frdn utredningsomradet, se figur 9 ovan. Skyfall inom
utredningsomradet gar idag via ytavrinning till ravinen véster om utredningsomradet. I
analysen ovan har ytliga avrinningsomraden studerats, med ingen hansyn till befintliga
ledningsnit, detta for att illustrera ett skyfallsscenario da dagvattennétets kapacitet dr maittat. |
befintlig situation ingér utredningsomradet av ett storre avrinningsomrade och befintlig
lagpunkt intill byggnad tar sina sekundira rinnvagar langs byggnads norra del och vidare

viésterut till ravinen vister om omréadet.
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5 Dimensionering av dagvatten och skyfall
5.1 Planerad bebyggelse

Den planerade exploateringen inom utredningsomradet omfattar uppférandet av ett nytt LSS-
boende. Placerat centralt i utredningsomradet riktat mot Loringavdgen kommer nya
byggnaden uppga till cirka 715 kvadrat. Ovrig utformning sa som plattor och
asfaltsanslutning har antagits. Resterande ytor antas att bli till grisyta. Se figur 10 nedan och

notera befintlig forskola i grundkarta.

| 7 | 'TIJ‘ B ‘ 4 [ f

e ] | . - | e
_ | |

185 R 163
= J i | — | / | | o <
b ~— | o —_— / = A9R9904
| | -, = | | - | | I | | =
‘ [

Figur 10. Planerad bebyggelse i relation till befintlig bebyggelse inom utredningsomrddet. Svart linje
illustrerar utredningsomrddet, se dven gult raster for planerad takyta, gratt monster for plattor och

gratt raster for asfalterad parkering.

Den nya foreslagna bebyggelsen innebér rivning av den befintliga forskolan {or
utredningsomradet. Om trdd kommer i konflikt med planerade schaktarbeten, och traden
bedoms ha ett bevarandevirde, ska schaktarbeten utféras med skonsamma schaktmetoder for

att minimera paverkan pa rotter.
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5.2 Markanvindning

Befintlig och planerad markanvéndning visas i tabell 3 nedan. Befintlig markanviandning

inom utredningsomradet har uppskattats baserat pa ortofoton 6ver omrédet.

Befintlig Area Reducerad Planerad Area Reducerad
Markanvindning (m2) o | M (m2) Markanvindning | (m2) D Area (m2)
Asfalt 365 | 0.8 292 Asfalt 365 0.8 292
Gronyta 2635 | 0.1 264 Gronyta 2590 0.1 260
Tak 462 | 0.9 416 Takyta 715 0.9 644
Plattor 501 | 0.7 351 Plattor 294 0.7 206
Totalt 3963 1323 Totalt 3963 1402

Tabell 3. Befintlig markanvindning till vinster och planerad markanvdndning till héger.
5.3 Fordrojningsbehov dagvattenanslutning till ledning

For utredningsomradet har foljande varden anvénts for dimensionering av fordréjningsbehov
vid anslutning av dagvattenledning. Se tabell 4 nedan. Fordr6jningsanlédggningen ar
dimensionerad for 10 minuters varaktighet och fordrdjningsbehovet resulterar da till 13 m® for
ett klimatanpassat 2-ars regn, med en klimatfaktor pé 1,4, z-virde 16 och ett strypt utflode pa
3 /s till befintlig D300BTG. Berdkningar dr baserade pa klimatfaktor 1.4, Z-vérde 16. Detta

for att ta hojd for regional nederbord och framtida klimatforandringar.

Ars regn 2_?31.5 Berikning av magasinvolym féir 13m3

Area m? 3963 40

Reducerad Area m? | 1402

Klimatfaktor 1,4 ics: ‘ /

Z-virde 16

Volym (m3)

o 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

Varaktighet, tr (min)

Utflode /s 3

——Regn

Tomning

Magasin volm 13m3

Tabell 4. t.v. Parametrar for berdkning av magasinvolym. Diagram 1. t.h. Diagram for varaktighet

och magasinvolym.
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5.4 Fordrojningsbehov dagvatten med infiltration

For utredningsomradet har dimensioneringen av fordrojningsbehovet vid infiltration baserats

pa de virden som redovisas 1 tabell 5 nedan. Berdkningarna visar att fordrojningsbehovet

uppgar till cirka 57 m? vid ett klimatanpassat 2-arsregn.

Enligt markteknisk unders6kningsrapport (MUR/GEO) utfoérd av AFRY (2026-01-29) visar

ndrliggande provtagning att jordarten pa cirka 1,0 m djup utgors av brun, sandig silt. Denna

jordart beddms ha ett infiltrationstal motsvarande 107° (konservativt riknat). Baserat p&

bedomt infiltrationstal for aktuella jordlager och foreslagen hogvattenyta (beréknad permeabel

yta) i dammen pa 122 m?, beddms det potentiella infiltrationsflodet uppga till cirka 0,122 1/s.

Vid berdkningarna har en klimatfaktor pé 1,4 tillimpats samt ett Z-vérde pa 16, vilket tar

hénsyn till regional nederbord samt forvéntade framtida klimatforandringar. Dessa

antaganden sidkerstéller att dimensioneringen ger tillrdcklig kapacitet och robusthet dven

under 6kade nederbordsméngder i framtiden.

Ars regn 2-4rs

Area m? 3963 175

Reducerad Area m? | 1402

g
Klimatfaktor 1,4 E 100
E 73
Z-varde 16
50 -~
Infiltrationstal 10 = L
o L—
Permeabel yta m? 122 o
Utflode /s 0,122

Berdkning av magasinvolym fér 57m3

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 S000 10000

Varaktighet, tr (min)

Regn

Tdmning

Magasin volm 57m3

Tabell 5. t.v. Parametrar for

berdkning av magasinvolym. Diagram 2. t.h. Diagram for varaktighet och magasinvolym.
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6 Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

6.1 Princip 1, anslutning till befintlig ledning

ﬁNSLUTNING TILO

BEF.D300 BTG
G+157,15

TLOPP
VG+158,00

e

T~ [NTOPP

G+158,00

FORDROININGSYTA |
SLANTKRON +159,00
HOGVATTENYTA +158,60
BOTTEN +158,00
/' SLANTER 1:4

~—~  UTSLAPP3I/s

(® )  EFFEKTIVVOLYM 16M°
FORDROJNINGSBEHOV 13M]

/

Figur 11. Nybyggnadskarta for dagvattenprincip 1. Bld linje utgor hégvattenyta. Bld pilar beskriver
ytlig vattenavrinning, grona pilar utgor flodesriktning pd nytt dagvattensystem. Smd grona cirklar

illustrerar nya stuprér. Storre grona cirklar illustrerar ny dagvattenbrunn.

For att uppfylla kravet pa fordrojning av dagvatten med anslutning pd befintlig ledning D300
BTG krévs ett magasin med en kapacitet pad 16 m®. Principen {6r dagvattenhanteringen utgar
frén att stuproren runt den planerade byggnaden leds via dagvattenledningar till baksidan av
huset. Dér ansluts systemet till en damm som &r dimensionerad for att uppfylla

fordrojningskravet.
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Dammen utformas med sléntlutningar pé 1:4. Slantkronet ligger pa cirka +159,0 m 6.h.,
hogvattenytan vid +158,6 m 6.h., och dammbotten pa +158,0 m 6.h. Vid ett 2-arsregn
berdknas hogvattenytan na 0,6 meter 6ver bottennivan. Berdkningar visar att dammens
kapacitet uppgér till cirka 16 m?, vilket 6verstiger det erforderliga fordrojningsbehovet pa 13
m? och dirmed tillgodoser fordrojningsbehovet vid alternativet med anslutning till befintlig
ledning. Se ekvation 1 nedan.

(49 — 4)x0.6

5 + 4x0.6 = 15,9m3

Ekvation 1. Effektivvolym i foreslagen damm med anslutning till befintligt dagvattensystem méter

fordrojningsbehovet som uppstar vid angivet regn.

6.2 Princip 2, infiltration

-

W
[SLANTKRON +159,00
HOGVATTENYTA +158,85
BOTTEN +158,00

SLANTER 15
/ UTSLAPP INFILTRATION 0,122 1/
NFILTRATIONSTAL 10°®

FORDROJNINGSBEHQV 57M
EFFEKTIV VOLYM 59M

/

Figur 12. Nybyggnadskarta for dagvattenprincip 2. Lila linje utgor hogvattenytan vid infiltration
+158,85 moh. Bla pilar beskriver ytlig vattenavrinning, gréna pilar utgor flodesriktning pd ny
dagvattenledning. Sma grona cirklar illustrerar nya stuprér. Var pa Storre gron cirkel illustrerar ny

dagvattenbrunn.
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For att mojliggora dagvattenfordrojning genom infiltration krivs ett magasin med en kapacitet
pa 57 m*. Dagvattenhanteringen bygger pa att stuproren runt den planerade byggnaden leds
via dagvattenledningar till baksidan av huset, dir vattnet mynnar i en damm utformad for att

uppfylla fordréjningskravet. Dammen utformas med slantlutningar pa 1:5.

Slantkronet ligger pa cirka +159,0 m 6.h., hogvattenytan vid +158,85 m 6.h. och damm botten
pa +158,0 m 6.h., vilket ger ett totalt djup frén sléntkron till botten pa 1,0 meter. Vid ett 2-
arsregn berdknas hogvattenytan till +158,85. Berdkningar visar att dammens
fordrojningsbehov uppgar till cirka 57 m?, vilket dimensionerad fordrojningsyta tillgodoser
med kapacitet pa 59 m*. Dammen har dédrmed tillracklig kapacitet for att sdkerstdlla effektiv

infiltration och fordrdjning av dagvatten. For berdkning se ekvation 2 nedan.

(131 — 7.3)x0.85

5 + 7.3x0.85 = 59m3

Ekvation 2. Effektivvolym i foreslagen damm med infiltration i marken, dagvattendammen moter

fordrojningsbehovet som uppstdr vid angivet regn och infiltration i marken pd 10,
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6.3 Anslutning till befintligt dagvattensystemprincip 1

JK//;NSLUTNWG IO
BEF.D300 BTG ¢f//fﬁ
NV G+157,15

UTLOPP
VG+158,00

k_—k—h

‘\\“““xaHJNLOPP

VG+158,00

ORDROJNINGS Y TA
SLANTKRON +159,00
HOGVATTENYTA +158,60
BOTTEN +158.00 Ri\

//7 SLANTER 14

~—  UTSLAPP 3 /s
(2 ) EFFEKTIVVOLYM 16M’ 1
FORDROJNINGSBEHOV 13M3 [

Figur 13. lllustrerad anslutning till befintligt dagvattensystem. Bld linje utgor hogvattenyta. Blad pilar

beskriver ytlig vattenavrinning, gréona pilar utgor flodesriktning pd ny dagvattenledning. Smd gréna

cirklar illustrerar nya stupror. Storre gréna cirklar illustrerar nya dagvattenbrunnar.

Anslutningen av det planerade dagvattensystemet sker till en befintlig 300 mm betongledning

som anlades 1973. Ledningen ingér i det kommunala dagvattensystemet och dr dimensionerad

for att ta emot ytavrinning frdn omradet. Den foreslagna anslutningspunkten har valts med

hénsyn till hojdforhéllanden och ledningens flodesriktning. Vid anslutningspunkten ligger

vattengéngen pé cirka +157,15 meter 6ver havet och utlopp fran dammen pd VG+158,00

vilket ger mojlighet till sjdlvrensning med ca 7 promilles lutning. Se figur 13 ovan.
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6.4 Utan anslutning till befintligt dagvattensystem, princip 2

FORDROINNGSYTA |
SLANTKRON +159,00
HOGVATTENYTA +158,85

BOTTEN +158,00

SLANTER 1:5 ’\

/ UTSLAPP INFILTRATION 0,122 1/

| INFILTRATIONSTAL 10°
FORDROJNINGSBEHOV 57M°

EFFEKTIV VOLYM 59M° DRB
3 Y CA 160,6

el

Figur 14. Dagvatten princip tvd utan anslutning pad befintligt dagvattenndit. Lila linje utgor
hogvattenytan. Bld pilar beskriver ytlig vattenavrinning, grona pilar utgor flodesriktning pd nytt
foreslaget dagvattensystem. Smd grona cirklar illustrerar nya stupror. Storre grona cirklar illustrerar

nya dagvattenbrunnar.

For princip 2 av dagvattenhanteringen baseras systemet pd infiltration, vilket innebér att det
inte behover anslutas till ndgon befintlig dagvattenledning. I stillet tas dagvattnet om hand
lokalt genom att det infiltreras direkt i marken. Denna metod gor att hela fordrojningen och
reningen av dagvattnet sker naturligt i marklagren, vilket bidrar till att avlasta det kommunala

ledningsnétet och frdmja grundvattenbildningen. Se figur 14 ovan.
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6.5 Befintligt dagvattensystem ost

I den &stra delen av utredningsomradet, vid den befintliga parkeringen, finns en

rannstensbrunn som dr ansluten till det befintliga dagvattensystemet (se figur 11 nedan). Den

planerade utformningen paverkar varken parkeringen eller rannstensbrunnen, vilket innebar

att den nuvarande anslutningen till dagvattensystemet i Loringavégen kan behallas. Se figur

15 nedan.

rannstensbrunn.

TerrVia MARK MALMO AB
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6.6 Exempel pa foreslagna atgéirder

Nedan redovisas forslag pa olika atgérder som kan anldggas som komplement till foreslagna
atgdrder inom utredningsomradet, for ytterligare fordrdjning och rening av dagvatten for att
uppna onskad funktion pé systemet.

6.6.1 Torrdamm

En torrdamm fungerar som 6versvimningsyta och kan bidra till bdde fordréjning av dagvatten
och hantering av skyfall. Exempel pd utformning visas i figur 16. Reningsférmégan i
torrdammar kan vara begridnsad men om marken har god genomslépplighet kan
reningsforméagan oka genom att stora delar av vattnet infiltrerar och renas 1 jordprofilen.
Torrdammen dr multifunktionell, eftersom dammen é&r torrlagd kan den bidra med fler

funktioner dn fordrojning sdsom rekreation, estetik och biologisk méngfald.

—h e i

DAMMBOTTEN —_

Figur 16. Exempel pd sektion for torrdamm.

6.6.2 Damm med vattenspegel

Dammen med vattenspegel innebér att ytan har en permanent vattenspegel, se figur 17 nedan.
Fordelen med att ha en damm med vattenspegel &r att hantering av fororeningar kan ske pa
plats genom sedimentering och lagras i djuphalor som sedan kan avldgsnas fran platsen
genom skotselatgirder. Genom att skapa en damm med vattenspegel skapar man goda

forutséttningar for biologisk méngfald samt estetiska véirden.

BEF MARK —— Var

DAMMBOTTEN/LY ——

Figur 17. Exempel pd sektion for damm med vattenspegel.
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6.6.3 Svackdike

Svackdiken karakteriseras av en stor bredd med en svag langslutning och &r ofta bekldadda

med vattentéligt gris och vatmarksvéxter.
Svackdiken bor ha en sléntlutning pé 1:4 eller flackare med hénsyn till skotselaspekter.

Ett svackdike kan anvindas som komplement till traditionella dagvattensystem och anvands

framst dér man Onskar ett 6ppet dagvattensystem.

Huvudsakligen ska det fungera som ett transport- och fordréjningssystem for dagvatten.
Svackdiken bidrar &ven med rening av vissa fororeningar som kan lagras i botten av

svackdiken nir de genomsilar ytan genom vegetationen, se figur 18 nedan.

BEF. MARK BEF. MARK

DIKESBOTTEN

Figur 18. Exempel pd sektion for svackdike med lutning 1:10. Alla virden i figuren redovisas

1 meter.
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6.6.4 Nedsinkt vaxtbiadd

Regnbiddens huvudsakliga syfte ér att skapa kapacitet for magasinering och bidra med
gronska. Dagvatten kan ledas ytligt via ytavrinning eller via rdnnstensbrunn och

dagvattenledning till regnbadd.

Dagvatten kan sedan magasineras, fordrojas och vid hoga floden braddas vidare i
dagvattensystemet. Vid behov kan infiltrationen i regnbéddden forbéttras genom att bygga in

en draneringsledning som hjalper till att leda bort vatten.

En nedsédnkt vixtbiadd kan kombineras med andra dagvattenatgérder som exempelvis ett

svackdike eller ett makadammagasin under en parkering, se figur 19 nedan.

Porositet i substratet dr avgorande for hur manga kubikdagvatten som gar att fordrdja i sjdlva
substratsdjupet. Skillnaden i hojd mellan den nedsénkta vaxtbddden och marknivéan ar den yta

som kommer kunna hantera storst volymdagvatten.

DAGVATTENBRUNN MED SANDFANG

MATERIAL AVSKILJANDE LAGER

DRANERINGSGRUS

UTLOPP TILL INFILTRATIONSMAGASIN

DRANERINGSLEDNING

Figur 19. Exempel pd nedsdnkt viixtbidd med dagvattenbrunn, drdneringsledning och utlopp.
Vid storre nederbord briddas dagvattnet via dagvattenbrunnen med sandfdang och vidare till

exempelvis ett fordrojningsmagasin.
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6.6.5 Upphojd vixtbidd

En upphdjd vixtbadd ér precis som namnet uppger en vixtbadd ovan mark. Véxtbadden kan
utformas efter nskemal och behov, forslagsvis enligt figur 20 nedan, dir dagvatten kan ledas
ner via ett stuprdr fran tak till vixtbddd. Vid storre floden och nédr substratsdjupet dr méttat sa
stiger vattnet ovanfOr substratet och fordrojs 1 fordrojningszonen till att det stigit upp till
braddningsniva. Nir dagvattnet brdddas kan det ledas vidare till annan dagvattenatgard till

exempel makadamkista under parkering, svackdike, damm for ytterligare fordrojning.

Oversviimningsskydd
Fordrdjningszon

Oversvaimningsskydd

‘ Sandbaserad
viixtjord

Figur 20. Exempel pd uppbyggnad av en upphojd vixtbddd ddr dagvattnet leds via stupror
ner i vixtbddden. Vid stora floden och mdttat substrat fyller dagvattnet upp
fordréjningszonen och brdddas sedan via oversvimningsskyddet vidare pd dagvattensystemet.

Bild fran (Tengbomsgruppen, 2015).
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6.6.6 Parkeringsyta med magasin

Dagvattnen frén kvartersmarken kan hanteras via ytavrinning till dagvattensystem som ar

sammankopplade till makadammagasin, dagvattenkassetter eller som i figur 21 nedan, vid

upphojd vixtbadd. Parkeringsytan kan dven utformas med grasarmering som alternativ till

asfalt och pa sé vis bidra med mer gronyta och f6rdréjning 1 viss mén. I figur 21 nedan

kombineras parkeringsytans makadammagasin med ett vixtbaddssystem. Detta mojliggor

storre och effektivare hantering av det lokala dagvattnet. Vattnet fran taket leds genom

stuprdret direkt ner 1 vaxtbddden och vid stora fléden fylls magasinet upp till

oversvamningsskyddet som sedan leder det vidare ner i makadammagasinet.

Wt ALY Utlopp ;

\Makadammagasm

Figur 21. Principsektion pd foreslagen l6sning med kombinerat dagvattensystem for

grasarmerad parkeringsyta med upphojd vdxtbddd och makadammagasin.
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6.6.7 Grona tak
Dagvatten fran kvartersmark kan hanteras redan nér det nar taken, i form av grona tak. Grona
tak kan anvéndas vid framtida exploatering av kvartersmark for att ytterligare fa ner flodena

fran kvartersmark.

Det grona taket har kapacitet, beroende pa hur det utformas att fordréja, magasinera, minska
fororeningar & dagvattenavrinning samt skapa habitat {for flora och fauna. Grona tak bidrar

med flera ekosystemtjénster, hjélper dven mot bullernivéer, UV ljus och ger en isolerande

effekt av byggnaden.

De grona taken kan ansluts sedan mot stupror och vidare forslagsvis till en planteringsyta for

ytterligare fordrdjning och lokalt omhéndertagande av dagvatten. Se figur 22 nedan.

S
~
)
>
:
3
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N

Figur 22. Olika typer av utformning av gréna tak, t.v. mojlighet till takterass/gréona tak vid
byggnad som klarar hogre laster, storre kapacitet for fordrojning. T.h. sedumtak ldmpar sig
som bdst ddr man inte har samma mojlighet till storre laster. (Kdlla, T.v. Vasakronan 2025

t.h. Takexperten 2025)
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7 Grov hojdsittning infiltration

For att sdkerstélla att den planerade byggnaden inte riskerar vattenansamling och att
dagvattenhanteringen fungerar enligt gdllande principer har en grov hojdséttning tagits fram.
De angivna hdjderna utgdr minimikrav for att garantera en effektiv avvattning fran den
planerade bebyggelsen. Hojdséttningen har verifierats for ett 100-arsregnsscenario och

sdkerstéller avrinning mot véstra delen av fastigheten. Se figur 23 nedan.

159,00
I
A
A | s
159,00 |
158,00
1
159,00

161,80

Figur 23. Principsektion pa foreslagen infiltration l6sning med kombinerat dagvattensystem
for grdasarmerad parkeringsyta med upphojd vixtbddd och makadammagasin. Réda héjder

anges i moh, roda pilar A-A anger utritad sektion, se figur 24 nedan.
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7.1 Sektion A-A damm infiltration

Dammens utformning har ett slantkron pa +159,00 m 6.h. med slinter 1:5, damm botten

ligger pa +158,00 m 6.h. Dammen har en total bredd pa cirka 11,5 meter och en langd pa

cirka 15 meter. princip 2 (infiltration) utgar fran en hogvattenyta pa +158,85 m 6.h. For

detaljerad utformning och sektion, se figur 24 nedan.

5m 15M 5m

BEF MARK DAMM SLANT DAMM BOTTEN DAMM SLANT

BEF MARK

159,00

o~ Infiltration HVY +158,85

158,00 158,00 .
-5 2

e =

159,00

Figur 24. Sektion A-A damm utformning. Rosa linje utgér hogvattenytan +158,85 moh vid

infiltration.
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8 Grov hojdsittning anslutning pa befintlig ledning

159,00
B ’ B
‘E 158,00 ‘_ZP
159,00 | 159,00
158,00
159,00

1-81

160,50 160,50

160,73

161,80

161,80

Figur 25. Principsektion pa foreslagen anslutning pd ledning med kombinerat

dagvattensystem for grdasarmerad parkeringsyta med upphojd véxtbddd och

makadammagasin. Roda hojder anges i moh, réda pilar B-B anger utritad sektion, se figur 26

nedan.

Hojdsattningen for anslutning pé ledning foljer i huvudsak samma principer som for

infiltration. Skillnaden avser dammens utformning och dimensionering, medan dvriga nivaer

och avrinningsforhallanden &r oféridndrade.
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8.1 Sektion B-B damm anslutning pi ledning

Dammens utformning har ett sldntkron pa +159,00 m 6.h. med sldnter 1:4, damm botten
ligger pa +158,00 m 6.h. Dammen har en total bredd pa cirka 9 meter och en ldngd pé cirka
12 meter. For hogvattenyta dr niva pa +158,60 m 6.h. For detaljerad utformning och sektion,

se figur 26 nedan.

L PERT tm
BEF MARK DAMM SLAN DAMM BOTTEN DAMM SLANT BEF MARK

BEF D300 BTG

Figur 26. Sektion B-B damm utformning. Ljusbla linje utgor hogvattenytan +158,60 moh vid

anslutning pa ledning.
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9 Skyfallskartering och avrinningsomriden

9.1 Planerad situation 100 ars regn

Planerad skyfalls situation illustrerat nedan. se figur 27, foljande modell har utgétt fran ett 100
ars scenario med 30 minuters varaktighet, klimatfaktor 1.4, Z-virde 16 vilket resulterar i 67
mm nederbdrd enligt SMHI och svenskt vatten P110. I planerad situation med foreslagen
utformning och grov hojdsattning leds rinnvégarna 1 véstlig riktning via foreslagen dammyta
och vidare visterut ndr dammens kapacitet overskrids. Byggnads dstra sida behover

hojdjusteras fran befintliga hojder for att sdkerstélla rinnvégar bort fran byggnad, foreslagna

Figur 27. Planerad situation klimatanpassat 100 drs regn med foreslagen utformning. Lila

linje utgor utredningsomrddet, bla firg representerar avrinningsomrdden och strdk.

Flodesriktning pa sekunddr avrinningsvdg frdan utredningsomradet enligt vita pilar.
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9.2 Planerad situation 100 irs regn, avrinningsomriden

Nedan studeras avrinningsomraden vid ett klimatanpassat 100 ars regn i forhallande till
utredningsomradet. Se figur 28 nedan. I planerad situation ar avrinningsomradet opaverkat
fran befintlig situation. Rinnvégar och sekundira rinnvégar fran utredningsomradet/dammen

gér 1 vistlig riktning mot ravinen vister om omradet och sedan sdderut.

Figur 28. Avrinningsomrdden likt befintlig situation med planerad utformning vid ett

klimatanpassat 100 drs regn (Z-virde 16, klimatfaktor 1.4 och varaktighet 30 minuter. Lila

linje utgor utredningsomrddet, bla representerar avrinningsomrdden och strdk.
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10 Kommentarer och slutsats

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram som underlag for detaljplanearbetet
for Bussatorpet 1:1 i Skultorp, Skdvde kommun. Utredningen baseras pé aktuella geotekniska

och milj6tekniska underlag samt kommunala riktlinjer och Svenskt Vattens publikation P110.

Utredningen visar att omradet har naturlig ytavrinning i véstlig riktning och att
markforhallandena domineras av friktionsjord i form av sand och silt, 6verlagrat av ett tunt
mulljordslager. Enligt utférda undersokningar bedéms grundvattenytan ligga pa relativt stort
djup, vilket ger goda forutsittningar for lokal dagvattenhantering genom fordrdjning och

infiltration.

e Princip 1, med anslutning till befintligt dagvattensystem, kraver ett
fordréjningsmagasin med en volym om cirka 13 m?, vilket foreslas 16sas genom en
torrdamm med tillrdcklig kapacitet.

e Princip 2, med lokal infiltration, medfor ett stérre fordrdjningsbehov om cirka 57 m?,
vilket foreslds hanteras genom en infiltrationsdamm med anpassad utformning och

magasinvolym.

Skyfallskartering for ett klimatanpassat 100-arsregn visar att foreslagen hojdséttning och
utformning sékerstéller att ytavrinning leds bort fran byggnaden och vidare mot véster, dven
vid extrema regn. Ddrmed minskas risken for skador pa bebyggelse och omkringliggande

omraden.

Sammantaget bedoms foreslagna atgirder ge en robust och ldngsiktigt hallbar
dagvattenhantering som uppfyller kommunens krav och bidrar till minskad belastning pa
recipienterna Ombodn och Osan. Vid fortsatt projektering bor detaljerad dimensionering och

teknisk utformning verifieras samt samordnas med berdrda ledningsidgare och kommunen.
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