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UTLATANDE OVER GRUNDFORHALLANDENA VID STADSKVARN OCH
ASPELUND, SKOVDE KOMMUN

UPPDRAG

BGAB, Bygg- och Geokonsult AB har av Skévde kommun fitt i uppdrag att utfora en
Oversiktlig geoteknisk undersékning vid Stadskvarn och Aspelund, Skévde kommun

Skdvde kommun planerar att utéka befintligt industriomrade med det nu undersokta omradet.
Inom omradet kommer uppfyllnader att utforas for att jimna ut nivaskillnader inom omradet.
Syftet med undersokningen var att klarlidgga konsekvenserna med planerade utfyllnader,
bland annat skredrisker mot Svesan samt sttningsrisker. Tidigare har en undersokning utforts
av K-konsult dir skredrisker mot Mérkebécken har undersékts. Inom omrédet finns ett antal
tidigare undersékningar som lagts in p4 ritning G:1 dér 4ven de nu utfrda borrhalens
placeringar framgar.

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Filtundersdkningen utfordes under tiden 2009-03-14—2008-04-22 av Peter Nilsson, BGAB.
Den bestér av f6ljande undersékningar:

7 st trycksonderingspunkter (borrvagn typ Geotech)
Tagning av stérda jordprov med skruvborr i 6 punkter
2 st CPT-sonderingspunkter

1 kolvborrhél

Kontroll av fororening av littflyktiga kolviten
Registrering av vattenytor

Avvigning och inmétning av borrpunkter har skett med GPS i Skévde kommuns lokala
system.

De upptagna jordproverna har undersékt pA BGAB:s geotekniska laboratorium. Under-
sokningarna har omfattat bestimning av jordart.

De ostdrda jordproverna har rutinanalyserats pa 2 nivéer, innebérande bland annat bestimning
av skjuvhéllfasthet, sensitivitet, konflytgréns och densitet. Darjamte har kompressionsegen-
skaperna bedémts for tvé lerprover genom CRS-forsok.

Resultatet av filt- och laboratorieundersékningarna framgar av bifogad ritning G:1 - G:3
med bilaga 1 - 4.

MARKFORHALLANDE

Det undersokta omrédet 4r beldget norr om Varolavigen och avgrinsas i norr delvis mot
ravinen ner mot Mérkebicken och i dster mot ravinen ner mot Svesan. Marken utgors av



dkermark, sldnten ner mot Mérkebécken och Svesén ér trid- och slybevuxen. Marken ir
relativt kuperad, de avvigda nivderna vid borrhélen varierar mellan +108,3 och +118,7.
Svesdns vattenyta uppmiittes till nivan +107,9.

Jorden bestar under ytskiktet delvis av finsediment, sisom silt och lera, som direkt eller via
skikt av friktionsjord, vilar pa for trycksondering fast botten — troligen morin, block, eller
berg.

Ytskiktet utgors i provtagningspunkterna av ett 0,2 — 0,9 m tjockt lager av nigot lerig
mullhaltig silt. Hirunder foljer siltig lera. Leran dr delvis 6verst utbildad som torrskorpa.
Leran ér siltig och delvis varvig. Lerans miktighet bedéms understiga 20 m. Leran bedoms
som halvfast — 18s. Skikt av friktionsjord féSrekommer i jorden.

Tryck- och CPT-sondens nedtringningsdjup varierade mellan 8,8 och 25,6m.

Lerans odrinerade skjuvhéllfasthet har utvirderats med ”Conrad” som ér ett
datorprogram utvecklat av SGI. Viérdet har utvirderats till 14 kPa, se bilaga 2.
Redovisning och utvirdering av CPT-sondering i Conrad utfors enl. ”SGI Information
Nr.15” utgiven av SGI.

GRUNDVATTEN

I de 6ppna provtagningshélen nr. 1, 3, 4, 6, 8 och 9 patriffades den fria vattenytan pa nivin
+115,6, +114,6, +116,8, +115,0, +113,6, respektive +108,2 (motsvarande 2,1, 2,0, 1,9, 1,5,
1,6 respektive 0,1 m under befintlig markyta).

TJALFARLIGHET

Den siltiga leran bed6ms tillhora tj4lfarlighetsklass 4 och materialgrupp 5A enligt
AnlidggningsAMA.

FORORENINGAR

For att kontrollera eventuell forekomst av léttflyktiga petroleumkolviten i jordprovernas
porgas anvindes en PID-mitare av fabrikat PE Photovac modell 2020.

Jordproverna samlades i plastpdsar. Vid filtanalysen fors ett plastror kopplat till PID-miitaren
in i den forslutna plastpasen. Instrumentet registrerar under provtagningstiden jordprovets halt
av ldttflyktiga kolviten.

Samtliga jordprover uppvisade inga tecken pa att nagra fororeningar av littflyktiga kolviten
forekommer.



SKREDRISK

Omrédet nédrmast Svesdn (ca 50 m) bor ej fyllas eller belastas. Inom omradet finns nigra
branta slénter. Framtida markplanering bor utforas s3 att man inte far brantare slinter in 1:4-
1:5. Ny markniva bér ¢j heller hamna 6ver nuvarande markniva i omrédet nidrmast Svesén (ca
75 m). I 6vrigt bedoms ingen skredrisk foreligga. En noggrannare bedomnmg bor dock ske i
samband med framtida markprojektering.

SATTNINGAR

Enligt laboratorieundersokningen ér leran dverkonsoliderad. Detta framgar dven av en
intilliggande undersokmng Overkonsolideringen bedoms till 30 kPa, 6kande med djupet. En
belastningsékning pd 30 kPa kommer dérfor inte att ge upphov till nigra nimnvirda
sattningar (differenssittning < 0,03 m).

Belastningskning som ger upphov till sittningar kan forutom belastning frin byggnad besta
av fyllning och/eller grundvattensinkning. 1 m grundvattensinkning ger upphov till en
belastningsokning pa 10 kPa.

GRUNDLAGGNING

Grundléggning kan ske pé frostskyddad niva med sulor, alternativt forstyvad bottenplatta,
pé naturligt lagrad jord eller vil packad fyllning sedan allt organiskt material borttagits.
Grundléggning kan utforas enligt BKR geoteknikklass GK1, dér s 4r mojligt. Tillatet
grundtryck f; sttes till 50 kPa, med tilldten belastningsékning pa 30 kPa 2 m ned under
nuvarande markyta. Grundsulor far ej utforas smalare 4n 0,5 m. -

Grundlidggning kan alternativt ske enligt GK2. Vid dimensionering anvinds f5ljande
karakteristiska virden: & = 32°, E,-modulen <10 MPa och tungheten 15 kN/m’. Lerans
odrénerade skjuvhallfasthet, cu, kan sittas till 30 kPa. Tryckékningen begrinsas till 30
kPa 2 m under nuvarande markyta. yn-vérdet for cu = 1,6 och for tan @y = 1,3. Fér 6vriga
parametrar séttes y-vérdet till 1,5,

Dir fyllning erfordras skall denna utfSras enligt SBN8O, avsnitt 23:2341 respektive 23:2342.
Fyllningens miktighet begrinsas dock till 1,5 m.

SCHAKTNING

Schaktning i friktionsjord kan 6ver grundvattenytan ske med en slintlutning av 1:1,5 4 1:2.
. Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig l4nshallning av schakten finns risk for
besvérande sidoerosion och bottenuppluckring.

Vid schaktning i siltig jord (en flytbenigen jordart) finns risk for ytuppmjukning och
utflytning av slénter vid vattenévermittnad, genom t ex regn. For att begriinsa utflytning av
slanter skall dessa ¢vertiickas vid regnvider.



Schaktning i lera kan ske med slént i lutning 2:1 till ca 3,5 m djup under den obelastade
markytan. Belastas markytan intill schaktet med t ex 10 kPa (dock ej ndrmare sléntkron 4n 1
m) minskar det tillatna schaktdjupet till ca 3 m. Schakter pa mindre yta, t ex for plintar och
ledningar kan eventuellt ske till storre djup 4n de ovan angivna och far da beriknas for varje
enskilt fall.

Skovde den 8 maj 2009

BGAB, Bygg- och Geokonsult AB COWI AB

DN oy ol

Peter Nilsson Hans Carlson / Hilda Dahlin



REDOVISNING I PLAN

Sondering ,
UndersBimingspunkt (grandsym attribut vid sondering samt enkel

.9 wndamgmredwmngmsmr;momd(tummx;ngeﬂﬂ
_ slagsondering utan registrering av sonderingsmotstind)
) Sunsksmdenngmadtedmmmgnsondmmﬁndxpd

' (X ex vikt- odmyckwndzmg)

@  CPTsondening :

o

Dynamisk sondering med redovizning ev sonderingsmotstind i jord (tex
bejarsondering) B

Tinagg for djup- och bergbestimning

Soadering avelutad utan att stopp echillis

Sondering till formodad fast botten, d v s sonden kan inte med nommalt
wmwmmwmpe

Sondeting mindre & 3 m i fimodat berg
Sondering minst 3 m i formundst berg

Sondering minst 3 m j formodat berg eamt analys sv bonrkex

Ltmndzboﬂhﬂm ned i firmodat berg. Plangroji

Provtagning

Byse

Sténd proviagning

(vanligen med kann-, skruv- eller spadprovtagare, proviagningsspets
dkxq;eﬂalpmvhgan,tubannslprm!)

Oa&dprvmgmng

(vanligen med kolvprovtagare avmndndxyp&akmumgue)

Provgrop. Stézre provgrop redovisas skalenligt

Ytig proviaging i berg/knackprov.

Utfrda analyser och mfitningar pi prover kan anges med
bokstavsfockortminger enligt Siljande:

T = amnan teknisk snalys

P= peuogaﬁskmlya,nmskpmalys
C=kemick amalys .

Redovisning i plan

In situférsok
R Vigmna(v
o Dilatometerforssk (DMT)
<> Pressometerforstk (PMT)
< Annan inderstkming (metod anges med firkortning)

Hydrogelogiska undersékningar -

6 Vattennivd bestimd, t ex i proviagningshil
Grandvatiennivd bestimd vid koritidsobservation  ppet system’
Grundvattensivi bestimd vid Hingtidsobservation i Sppet eyttem -
Aviiutad cbservation
Porryckemaming
VattenfErtusimbting i berg
Brunn (grévd, spriingd elter bonad)

@ Oe 04 O+ OX Oo0 O«

Miljotekniska markundersékningar

' »-0 Filtanalys
»0 Laboratorieanalys
medier/prover anges med tilliggsbeteckningar under den

Underskta/mmalyserade
trekantiga symbolen entigt nedan. Jordart p provisgoingsuivin ken snges ] vinster
om symbolen

G Ga -

L Vitska (vantigen.vatten)

S Fast fas (vamligen jord)
Tilliggsbeteckningsy Sver den trekantiga symbolen:
Ro Radonmiitning

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
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- Redovisning i sektion
REDOVISNING I SEKTION
Beteckningar i sonderingsstapel
1 filt bedomda jordarter vid sondering redovisas enligt foljande.

Q
—F == . -1
Fritt vatten (kod 81) 8|  Grusigjord (kod 39)
o .
. o .
E | § tenig jord och blockjord
Fyliningsjord (kod 30) 2 0d40) :
b5 A :
- Friktonsjord, allomdnt @
> Torv (kod 83) (kod 32, kod 33-35, 37)
I , . Moréinjordar, exkl lermoréin )
Tormrskorpelera (kod 31) - (kod 84) :
| ' Genomborrat block eller
Lera och kohesionsjord - sten (kod 41)
Il (kod37) >
= : 1 Lermorin (kod 85)
z Siltjord (kod 82) 1
= ’ ATXA~ Bergyta (kod 94)
Sandjord (kod 38)
Sondering i berg
Xl IX] (icke bedsmd jordart) | | @
(kod 36) , 4 - Sondering i berg avslutad
. - . (kod95)

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhGrande plansymbol.

Sonderingen avslutad

Redovisning i sektion'

Block eller berg (kod

O utan att stopp erhallits Q u - 93)
| (kod 90)
- Sonden kan ¢j Stopp mot formodat
% u neddrivas ? Ll berg |
- ytterligare enligt for (kod 94) |
metoden normalt ‘
forfarande (kod 91)
, Jord-bergsondering.
(P u Stopp mot sten eller 9 Sondering i férmodat
- block (kod 92) berg (kod 95). Vid 3 m
| Y eller lingre borriéngd i
berg redovisas undre
plansymbol annars
bvre

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Sondering

SONDERING

Trycksondering

Grundsymbol 1 plén: °

(kod HM=01)

Neddrivningskraften i kN nér en pyramidformad spets penetrerar jorden. Stangfriktionen

~ miits pd vissa nivier med hjilp av en glappkoppling.

Registrering av sonderingsmotstand skall goras och redovisas minst var 0,05 m och
mantelﬁ'xktmnen minst varannan meter.

Redovisning av sonderingsmotstind och mantelfriktion gors i KN eller MPa.
Redovisning skall omfatta alla nivier mellan vilka vridning utforts och niva for bedomt
sondstopp.

TRI

. Tr +13.6 '
 TE [ wEAE TR anger halets identifikation.

Tr anger anvind metod.

+13.6 anger utgangshéjd for
sondering.

——
§

it e =

Skrafferat intervall och vr anger
att vridning utforts.

Heldragen linje anger |

7 2 /;Z /I'" sonderingsmotstind.

Streckad linje anger
kN mantelfriktion.

=
»
w
E-S
U
O\

Plansymbol i exemplet: TR1
+13.6 ?

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Hejarsondering

* Grundsymbol i plan: -

N6302

H
x |9}
!
H
— |2
h
o[l .
m -
9
.éb\ 40015
D1020304050 <1020m-
o

40 30  Nm

N6302
Plansymbol i exemplet: +47 ?

Sondering

Hejarsondering utfors enligt metod

A eller B. Motstimdet anges som antal
mgﬁrneddmmg(sbﬂﬂm)och
I‘Wl SEanE 1!29.( am. .

Olika skalor kan valjas.

-| IR Huq.— (Mgaoch -
bmdmantelﬁiktlnnﬂ’fls]ﬂum)
kan utelammas. :

Bedomdsa jordarter i ssmband med

sondermg kan anges i borrstapeln.

Beteckningzr till viinster om

mrrangerattv:idnmg niruz 3 ﬁ'?m
markerat djup.
x anger lingre uppehill #n S mini
sondevingen.
Oangamsondms;mkaumnﬂag.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
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Sondering

CPT-sondering

Grundsymbol i plan: 8
(kod HM=07)
Anvind sonderingsklass, CPT 1, 2 eller 3, anges. Redovisning omfattar kurvor for de

uppmiitta basparametrama spetsmotstind (gp alt. qc), mantelfriktion (f; alt. fc) och i
forekommande fall portryck (u).

. CPT1
Neddrivningsmotstindet redovisas i diagramform.

I diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotstind, q_ och den streckade
mantelfriktion, f, métt vid spetsen. x anger Eingre uppehall i sonderingen (> S min).

- Kurvormna for spetsmotstand och portryck kan samredovisas till hoger om stapeln och
kurvan for mantelfiiktion spegilas till vénster.

CPT2o0ch CPT3

Fér CPT 2 och 3 redovisas dven pom'ydcskurvan. Spetsmotstind och mantelfriktion
anges areakorrigerade (qc, f)- I vissa fall redovisas dven kurvor fGr de berdknade

. parametrarna friktionskvot (Ry och portryckskvot (DPPR) Bedtmda jordarter kan
anges i borrhdlsstapeln.

Aktoell sonderingsklass skall anges ovan sonderingsstapeln.
Vid uppritning skall foljande skalor véljas:

Djup 1,0 m/cm

qr 2MPa/cm  (heldragen linje)
£ 50 kPa/em  (heldragen linje)
u 200kPa/cm  (heldragen linje)

Kurvorna for spetsmotstand och mantelfiiktion redovisas till hdger om stapeln medan -
porvattentrycket redovisas till vinster.

. Bedomda jordarter kan redovisas i borrhilsstapeln. Uppehall i sonderingen léngre én 5
_ minuter anges med x.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Sondering ”

I vissa fall redovisas ocks3 kurvorna for friktionskvot (R och portxyckskvot (DPPR)..
Foljande skalor skall da anvandas

R, 2 %/cm
DPPR 0,5/cm

Redovisning av dessa parametrar utfores alltid tillsammans med dé uppmiitta
parametrarna. Redovisningen kan di antmgen giiras i den geotekniska sektionen eller
separat. . :

CPT +4.9
TERE | WETH=

< +
\H
R S
5 10 15 2 25 30 50 100 20406080100120140160180200
Spetstryck:, qc (MPa) Mantelfriktion, f (kPa)  Partryck, u (kPa) :
6
+4,9e
6
gw
5 - =
s » ® » 3 > » D 2 5 & B P D ®W OB B PN 300006.610
[ MAER Rk i Rokby

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
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Provtagning

PROVTAGNING

Provtagning av jord

St5rd provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM =26, 27, 31, 32, 33, 34) . g

~ Ostord provtagning, grandsymbol i plan:
* (kod HM = 25, 28, 29, 30) ‘e

Proviagning redovisas med en 1 mm bred stapel till viinster om sonderingsstapeln.
Honsontellt streck anger att prov undersokts pa laberatorium. Jordart anges med
forkortning till vanster om redovismingsstapel. xx anger firlorat prov.

I diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhallfasthet (1) och sensitivitet (Sy),
vattenkvoter (naturlig wy, flytgrins w;) och skrymdensitet (p). Forkonsolideringstryck
(') och kompressionsmodul M;, bestimda vid kompressionsforsok, i detta fall CRS-
forsbk. :

Skr
Kv(sth
K—
== =M=
Let
Le ¢ kPa (oreducerad) Vattenlovot w% . Faskonsolidering (07
00 10 20 30 40 40 60 80 20 40 60 80
CRS Le
CRS Le .\
CRS sile . & Ny |
0 20 4 60 8 10 15 20 0 1000 2000 3000
Sa Sensitivitet S, - . Skrymdensitet o t/m’ M, (kPa) :
XX : 4

Skjuvhallfasthet (7, ) enligt: Vattenkvot {w) och densitet (7]
o« Konforstk / Naturlig vattenkevot
Seasitivitet (St) enigs: o« Konflytgins

P e Sepotenie
' Plansymbol i exemplet: (o

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
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In-situ forsék:

IN-SITU FORSOK
Vihgférsék

Grundsymbol i plan: X

(kod HM=13)

Vid vingforsok bestims, pé olika nivder i jorden, dels det okomrigerade skjuvhall-
fasthetsvérdet t, i ostort tillstind, dels skjuvhalifasthetsvirdet 1z, efter omréming.
Kvoten mellan skjuvhallfasthetsvirdet i ostort respektive stort tillstind definieras som
sensitiviteten S,. Virdena pé 1, och S, redovisas i diagram, ofta tillsammans med
resultaten frin rutinundersokning av ostérda jordprover tagna med provtagare.

T kPa (okorrigerad) ‘ Beteckningar
Vb +12.2 0 10 20 30 40 |

= HEE >(\ S¢v Sensitivitet

1 :

e\

\ _ T, Skjuvhallfasthetsvirde
1 ostort tillstand

¥ ) Virdet 4r ostikert
.

N

T

AV

¥ 0 20 40 60 80
Sensitivitet S t

Plansymbol i exemplet:  +122 I:(

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
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‘Hydrogeologiska understkningar

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

| Grundvattenrdr och pom'yckspets redovisas med 1 mm bred stapel. Fllterspets visas
med verklig léingd av filtret. Pomycksspets anges med 1 mm fylld stapel. Rorspets, filter-
eller portrycksmitares niva anges . Ovanfor observationsroret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksnivaer anges utefter observationsréret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum f6r observationen. De hogsta och ligsta
observationsnivierna redovisas enligt:

- GW grundvattenyta eller niva
W andra vattennivaer och portryck
Rd Oppet r6r
Rf filterspets
Pp - portryckmitare
Uppmﬁts inget vatten i réret anges “torrt”, altemauvt < piva”
4 17GW
: 1993-03-15
P 193 19930328
Y ZET S == RS +9.6
- Wil = =
82-02-25 ‘
low+79
1993-03-27
-~ llew+11
1993-03-21
+6.1
16GW |
1993-03-15 . . 18GW
1995-03-28 1993-03-15
_ OKROR +10.1 1993-04-24
/ﬁ'///s v -tlgl.-%///_'.: : Pp +9.3
|owW+8.6~ ' W=h= ==
1993-03-28 : - l|w+s.7
GWi16 1993-03-15
19940327
+6.5 ‘ ' +3.77 W11

1993-04-27

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
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FORKORTNINGAR
Berg och jord

Huvudord

skaljord

ggwmwgggggg;g:*é ge" Py wE©

St stenjord
Su sulfidjord
Sule sulfidlera
SuSi sulfidsilt

torv

Tl lagfSrmultnad torv (tidigare
bensimnd filttorv)

Tm mellantorv

Th hogformultnad torv (tidigare
beniimnd dytorv)

Vx vixtdelar (triirester)

t (efter huvudord) torrskorpa,
t ex Let och Sit = torrskorpa
av lera resp silt

Forkortningar

ﬁlliigg&ord Skikt/lager

bl blockig

&y dvig &y dykks

cs lokalt forkommande cs fororeningar finns som
féroremngar . tunnare skikt

& Evig . & gytjeskk

Q) nagot, tex(saj-ndgot () tunnare skikt
sandig

3 grusig g guskke

le lerig le lerskikt

mu  multhaltig mu  mullskike

sa sandig’ sa sandskakt

si silig si  siliskikt

sk med skal sk skalskikt

st stemg st stenskikt

~ su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskakt
t torvskikt

4 med viixtdelar ¥x viaxtdelslakt

v varvig, t ex vLe = varvig
lera (beteckningen varvig
bor forbehdllas glaciala
aviagringar)

Tilliggsord &r placerade fore uvudord och s, att den kvantitativt starre fraktionen stér efter den miridre.
Skiktangivelsen stir efier buvudordet. Exempel : sisale si = siltig. sandig lera med siltskikt.
Minmaljmdartermkmindelasigmppmﬁn,melhn—ochgmv—,rwpﬁm,ochg,texSaf=ﬁnsand
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Forkortningar

Sondering Mineral och sprickfylinad
CPT Cone Penetration Test an andalusit ho homblinde le lera
Hf hejarsondering (t ex HfA) 0 cordierit jo jord of ofylld
Jb-1,76-2,7b-3  jord-bergsondering e epidot ka . kalcit ore malmmineral
Sib slagsondering fe jam kfsp kalifilispat plag plagioklas
Sti sticksondering fs flusspat ki klorit si sillimanit
Tr lrycksonduing_ g granat kv kvarts su sulfider
TP poxuycksondcnng gf grafit ky kyanit ta talk
3{8 sp?"\l;tsonderm # G 3 b rt
i v g
. Vim viktsondering, maskinell vridning ang erga er
. , A Amfibolit Gb  Grénsten
Provning in situ Ap  Aplit M Mylonit
B Breccia P Pegmatit
DMT dilatometerforssk Db  Disbas Pf  Porfyr
Kb : kémborming
PMT pressometerfOrsdk .
PP portryckmiitning Berg- och jordparametrar
‘Vb vingfrsdk
Ep dilatometermodul OMT) -
pressometermodul (PMT (Menard)) - .
Provtagare 5": forkonsolideringstryck (effektivt) .
Fo folieprovtagare Gy karakteristisk spinning (effektiv)
Grundvattenprovtagning i Sppet ror: fr mantelmotstand (areakorigerat (cp'r))
Ba - himtare I materialindex
Gl - gas lyft (blAsning, mammutpump m fI) T odriinderad skjuvhaiifasthet
Ml - mekanisk (centrifugal, bladder m fl) Ty horisontal skjuvhallfasthet efter omréming (frn Vb)
Sl - sugpump % okorrigerad skjuvhAllfasthet (frin Vb)
Hsa. bollowstem auger Ko harisontellt spinningsindex (DMT) .
I _ Jjalusiprovtagare M kompressionsmodul
K kannprovtagare Po kontakturyck (DMT)
Kv kolvproviagare P expansionstryck (DMT)
Ps proviagningsspets ol grimstryck (PMT)
Sgs el Plp porh'xﬁptoytagnmg ] o nettogranstryck (PMT)
Sgs kontinuerlig porlufiprovtagning ar spetsmotstind (areakorrigerat (CPT))
Skr skruvprovtagare S sensitivitet -
Sp- spadprovtagare Sw sensitivitet (frin Vb)
u portryck
; : w vattenkvot
Analysmetoder W, fyteas
AAS atomabsorbtions-spektrofotometri :’" ;Ta‘:‘:ll;glevt:mm
or detector fubes Vo initiell volym (PMT)
jonisationsdetektor v, krypvolym (PMT)
GC gaskromatografi !
i e o et spekromets Sammanfattande forkortningar
MS masspektrometri Ko oorgnms'}( kobesionsjord
PID fotojonisationsdetektor o organisk jord
K Bvriga testkits for faltbruk P oorganisk eller organisk kohesmns_;ord
XRF réntgenfluorescensdetektor . Beteckningen anvtinds nir man ¢j kan skilja p4 dessa jordar. .
- X anviinds néir jordart ¢j bestiimts eller jord e¢j bedomts
Speciella metoder
. Fr. Ko och O anviinds nfir man genom neddrivnin, gsmotsténd
Y total gammasuﬂn.mg . elier hérselintryck (eller av nirliggande provtagning) ej lamnat
s total gammastrélning vid méitning med gammaspektrometer ange jordart. Kan #ven anvindas som sammanfattande beteckning
EL elektrisk vid provtagning. '
EM elektromagnetisk
GM gravimetrisk Anmdrkning: )
GPR georadar Jord jordskorpans 18sa avlagriugar (ej nfirmare definierade)
1] inklinometermitning Jordart klassificerad jord (enligt olika indelningsssitt)
MG magnetisk
Pg provgrop R . " .
Pu provpumyning Ovriga forkortningar
Rf 10r med filter .
Rs tppet o, foderrér A analys (specxell)
SE seisurisk _ fo )
Vfin vattenforfustmétning (falling- resp constant head eller brunnforssk ) GW grundvattenmivi

MkA, MKB, MKC  inmiitningsklass A, B och C enl. HMK-BA2

My markyta

Ro rotationsborming (tidigare Rt)
Sb sinkhammarborming

w

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2

fii vattenyta, portrycksnivd
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PROVTABELL

Stadskvarn och Aspelund, Skévde

Borrhdl

Djup eller
Nivd, m

Geoteknisk benéimning

Anmiérkning
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32-3,6

36-45

Maorkbrun ngt lerig mullhaltig SILT

Grabrun siltig TORRSKORPELERA anm.
varvig

Grébrun siltig LERA anm. varvig inneh.
siltskikt

Grébrun siltig LERA

Morkbrun mullhaltig SILT
Brun SILT

Gréabrun siltig TORRSKORPELERA inneh.
rostkortlar

Gréabrun siltig TORRSKORPELERA anm.
varvig

Grébrun siltig LERA anm. varvig inneh.
siltskikt

Grabrun siltig LERA

Morkbrun mullhaltig SILT
Grébrun lerig SILT

Grébrun siltig TORRSKORPELERA anm.
varvig

Grabrun siltig LERA anm. varvig inneh.
siltskikt

Grébrun ngt sandig siltig LERA anm. varvig
inneh. silt- o. tunna finsandskikt

Grébrun siltig LERA
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1,5-23

2,3-26

2,6-4,2

4,2-6,0

Morkt grabrun ngt lerig mullhaltig SILT

Grébrun siltig TORRSKORPELERA anm.
varvig

Grébrun siltig LERA anm. varvig inneh.
siltskikt

Moérkbrun mullhaltig SILT

Grabrun siltig TORRSKORPELERA inneh.
rostkortlar

Grébrun siltig TORRSKORPELERA anm.
varvig

Grébrun siltig LERA anm. varvig inneh.
siltskikt '

Grébrun ngt sandig siltig LERA anm. varvig
inneh. silt- 0. tunna finsandskikt

Grébrun siltig LERA anm. varvig inneh.
siltskikt

Grébrun siltig LERA inneh. siltskikt

Moérkbrun multhaltig SILT
Morkt grabrun ngt mullhaltig lerig SILT

Grébrun siltig LERA anm. varvig inneh.
siltskikt

Grabrun ngt sandig siltig LERA anm. varvig
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Grébrun siltig LERA anm. varvig inneh.
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Grabrun siltig LERA inneh. siltskikt
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BWSP

samhilisbyggnad
Geo Géteborg
Rullagergatan 4

Sammanstilining av
Laboratorieundersokningar

Projekt  Aspelund, Skovde

402 51 Géteborg Uppdragsnummer

Tfn: 031-727 25 00/ -26 02/ -27 84 | Borrhal 6

Tfn: 031-727 28 41/-28 91 Féltundersékning 2009-04-22

Fax: 031-727 25 03 Labundersékning 2009-04-24
Utrustning PG Skr |KvStl [KvStll | Granskning 2009-04-27 | AZ

X Grundvattenniva :
Sekt./BH |Bendmning Den- |Vatten-| Konfl. | Sensi- {Skjuvhalifasth Matrl. | Anm.
Djup sitet | kvot | grins | tivitet |(okormig.) (korrig.)| typ
m w wL S; | T kPa | Ty kPa
t/m’ % % Kon | Kon
1,73 53
4,0[brun varvig siltig LERA, siltskikt 1,74
1,72 58 45 33 26 25
1,73] 55 - ngt
8,0|brun varvig siltig LERA, siltskikt 1,71 stort

1,73 50 40| 24 12 12

prov
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CPT sondering uppmétta parametrar

Projekt
Projekt nr 409-24

Stadskvarn-Aspelund

Referens my Forborringsdjup 0.03 m "
Niv4 vid referens 115.18 m Forborrat material PlatShDI Skdvde kommun
Grundvattenyta 1.80 m Utrustning - Geotech Borrha 8
Startdjup 0.03m Geometri Normal Datum 20090422
Spetstryck q; (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
5 10 15 20 25 0 50 100 O 500 0 2 4 6 00 05 5 10
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CPT sondering utvérderad enligt SGI Info 15 II;mJFS j(t)agd;lzvam'ASPelund
Referens my Forborrningsdjup 0.03 m P;'o't]e o Sk"- de k
Niva vid referens 115.18 m Forborrat material ats . Ovde kKommun
Grundvattenyta 1.80 m Utrustning Geotech Borrhal 8
Startdjup 0.03 m Geometri Normal Datum . 20090422

Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhélifasthet v, (kPa)
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CP T - sondering

2009-04-28

Sida 1 av2
Projekt Plats Skévde kommun
Stadskvarn-Aspelund Borrhl 8
409-24 Datum 20090422
. ' )
Djup (m) PiW] % [ ¢ |o,]|0,|0. |ocR| I, | E Moc | Myc
Frin  Till |Klassificering vm? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 003 |SiM 180 ((6897.1) 0.2 0.2
003 | 030 [SiM 1.80 ((75.7)) |(44.8) 29 29 47 55 44
0.30 | 0.50 |Let 1.80 7.1 71
0.50 | 0.70 |Let 1.80 106 | 106
0.70 | 0.90 |Let 1.70 14.0 | 140
0.90 | 1.10 |Let 1.70 174 | 174
110 | 1.30 |Let 1.80 208 | 208
130 | 1.50 {Let 1.70 242 | 242
150 | 1.70 |LelL 1.70 (144 4) 276 | 2716
170 | 1.90 |LelL 1.70 (135.5) 309 | 309
190 | 210 [LelL 1.90 (126.8) 344 | 324
210 | 2.30 |Lel 1.90 (123.9) 382 | 342
230 | 250 [LelL 1.90 (122.0) 419 | 359
250 | 260 |LeL 1.70 {106.3) 445 | 374
260 | 280 |Lel 1.90 (90.5) 473 | 383
280 | 3.00 |LelL 1.90 (94.0) 510 | 400
300 | 3.20 |LelL 1.90 (99.4) 547 | 417
320 | 340 |LelL 1.90 (99.3) 585 | 435
340 | 360 |lel 1.90 (105.4) 622 | 452
360 | 3.80 |LelL 1.90 (99.0) 659 | 469
3.80 | 4.00 |LelL 190 (104.0) 69.7 | 487
400 | 420 [Lel 1.90 (82.4) 734 | 504
420 | 440 |Lel 1.90 (84.1) 774 | 521 |,
440 | 460 |LelL 1.90 (84.6) 808 | 538
460 | 480 |LelL 1.90 (94.4) 846 | 556
480 | 500 |Lel 185 (65.9) 882 | 57.2
500 | 520 |LelL 1.85 (54.3) 919 | 589
520 | 540 |LelL 185 (54.9) 955 | 60.5
540 | 560 |LelL 1.70 (63.9) 990 | 620
560 | 5.80 |Lel 1.60 {60.5) 1022 | 63.2
580 | 6.00 |LelL 1.85 (52.5) 1056 | 64.6
600 | 620 |LeF ocrsi| 1.85 (55.0) 109.2 | 66.2
620 | 6.40 |LeF ocC/si| 1.85 (53.2) 1129 | 679
640 | 6.60 |[LeM oc/si| 1.85 (49.8) 1165 | 695
660 | 680 |LeF oc/si| 1.85 (57.0) 1201 | 714
6.80 | 7.00 |SiMyL 1.60 ((65.7)) 1235 | 725 46 54 43
7.00 | 7.20 |SiMyL 1.60 ((64.5)) 1266 | 736 45 53 42
720 | 740 |LeF oc/si| 1.85 (51.0) 1300 | 75.0
740 | 760 |LeF ocrsi| 1.85 (54.7) 133.7 | 76.7
760 | 7.80 |LeF oc/si| 1.85 (51.4) 1373 | 783
7.80 | 800 |LeF oc/si| 1.85 (51.7) 1409 | 799
800 | 820 |LeF ocisii1.85 (51.0) 1446 | 816
820 | 840 |LeF oc/si| 1.85 (51.6) 1482 | 832
840 | 850 |LeF oc/si| 1.85 (53.1) 1509 | 844
850 | 870 |LeF oC/Si| 1.85 (53.4) 1536 | 856
870 [ 890 |LeF oc/si| 1.85 (58.2) 1573 | 87.3
890 | 910 |SimytL 1.60 {(62.1) 1606 | 886 45 5.3 42
9.10 | 9.30 |SiMyL 1.60 ((64.4)) 1638 | 898 47 55 44
930 | 9.50 [SimyL 1.60 ((68.6)) 166.9 | 909 49 58 46
950 | 9.70 |SiM 1.80 ((184.2)) 1703 | 92.3 1.4 14.2 11.4
9.70 | 9.90 |SiMyL 1.60 ((61.1)) 1736 | 936 45 53 42
9.90 | 10.10 |SaMyL 1.70 312 | 1768 | 948 26.3 9.5 1.8 9.4
10.10 | 10.30 |SiMyL 1.60 ((57.5)) 180.1 | 96.1 44 5.1 4.1
10.30 | 10.50 |SiMyL 1.60 ((63.7)) 1832 | 97.2 4.1 48 38
1050 | 10.70 |Le M ocrsi| 1.85 (47.4) 1866 | 986
10.70 | 10.90 |LeF ocrsi| 1.85 (51.5) 190.2 | 100.2
10.90 | 11.10 |LeF 0C/Si| 1.85 (59.0) 1938 | 101.8
1110 | 11.30 |LeF oc/si| 1.85 (60.3) 1975 | 1035
11.30 | 1150 |LeF oc/si| 1.85 (59.0) 201.1 | 105.1
1150 | 11.70 |LeF 0C/Si| 1.85 (61.3) 2047 | 106.7
11.70 | 11.90 |LeF ocisi| 1.85 (68.3) 208.4 | 108.4
11.90 | 12.10 |siL 1.70 ((87.7)) 2118 | 109.8 6.2 74 5.9
1210 | 12.30 |LeF ocC/si| 1.90 (79.5) 2154 | 1114
12.30 | 12.50 |LeF oc/si| 1.85 (69.1) 2191 | 1131
1250 | 12.70 |LeF oc/si| 1.85 (72.9) 2227 | 114.7
1270 | 1290 |LeF . OC/Si| 1.85 (67.2) 226.3 | 116.3
12.90 | 13.10 [SiMyL : 1.60 ((68.8)) 229.7 | 1177 5.2 6.1 49
13.10 | 13.30 |LeF oc/si| 1.85 (66.7) 2331 | 119.1
13.30 | 1350 |LeF ocrsi| 1.85 (63.6). 236.7 | 120.7
1350 | 13.70 |LeF oc/si| 1.0 (79.8) 2404 | 1224
13.70 | 13.90 |LeF oc/si| 1.85 (71.1) 244.1 | 1241
13.90 | 14.00 |LeF ocrsi| 1.85 (70.0) 246.8 | 1253
14.00 | 14.20 |SiMyL 160 ((95.4)) 2493 | 126.3 6.8 8.2 6.5
14.20 | 14.40 |siL 1.70 ((125.8)) 2525 | 127.5 8.5 104 8.3
14.40 | 14.60 [SiL 1.70 ((139.9)) 2558 | 128.8 9.3 1.4 9.1
14.60 | 1480 |LeF oc/si| 1.90 (97.6) 2594 | 1304
14.80 | 15.00 |SiL 1.70 ((113.1) 262.9 | 1319 7.8 95 76
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CP T - sondering

2008-04-28

Sida 2 av2
Projekt Plats Skdévde kommun

Stadskvarn-Aspelund Borrhél 8

409-24 Datum 20090422
. ) '

Diup (m) PIW| Tw |0 [0, |0, ]| 0. [OcR] I, | E Moc | Mxc
Frdn _ Till |Klassificering vm’ kPa ° | kPa | kPa_| KkPa % MPa MPa MPa
15.00 | 15.20 [Le F 0C/Si| 1.90 (83.8) 2664 | 1334
1520 | 1540 |LeF oC/si| 1.80 (73.1) 2702 | 135.2
1540 | 1560 [LeF OC/Si| 1.85 (70.9) 2738 | 136.8
15.60 | 15.80 |Le F ocC/si| 1.85 (66.0) 2775 | 1385
15.80 | 16.00 |Le F OC/si| 1.85 (66.0) 281.1 | 1401
16.00 | 16.20 |Le F ocC/si| 1.90 (77.5) 2848 | 1418
16.20 | 1640 |Le F 0C/si| 1.85 (66.2) 2885 | 1435
16.40 | 1660 |LeF ocC/si| 1.85 (75.3) 2921 | 1451
16.60 | 16.80 |SiL 1.70 ((122.4) 2956 | 146.6 8.5 10.4 8.3
16.80 | 17.00 |LeF ocC/si| 1.85 (66.5) 299.1 | 1481
17.00 | 17.20 [SiMyL 1.60 ((74.4)) 3024 | 1494 5.8 6.9 55
17.20 | 1740 |LeF ocC/si| 1.85 (50.7) 3058 | 150.8
17.40 | 17.49 |SiMyL 1.60 ((61.3)) 308.3 | 1519 5.1 6.0 48
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CPT sondering uppmitta parametrar

Projekt
Projekt nr 409-24

Stadskvarn-Aspelund

R f . . . . ",
elerens my F?rbormmngju.p 0.03m Plats Skoévde kommun
Niva vid referens 108.28 m Forborrat material a1 9
Grundvattenyta 0.10 m Utrustning Geotech Borrha
Startdjup 0.03m Geometri Normal Datum 20090422
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15 Projekt  Stadskvarn-Aspelund
Referens my Forborrningsdjup 0.03 m Projekt nr 40?-24

Niva vid referens 108.28 m Forborrat material Plats Skévde kommun
Grundvattenyta 0.10 m Utrustning Geotech Borrhdl 9

Startdjup 0.03m Geometri Normal Datum 20090422

Effektivtryck (kPa)
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Odrénerad skjuvhalifasthet t, (kPa)
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CP T -sondering

2008-04-28

Sidalavl
Projekt Plats Skévde kommun
Stadskvarn-Aspelund Borrhél 9
409-24 Datum 20090422

. (] )
Djup (m) PIW| T |9 |[On |O,|O. |[OCR| I, | E Moc | Mxc
Frin  Till |Klassificering tm? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
000 | 003 [SiL 1.70 ((6897.1)) 0.2 0.2
003 | 0.23 |SiL 1.70 | «17.6) |(38.0) 2.1 1.8 1.2 1.3 1.0
023 | 0.40 |SiL 1.70 ((39.7)) |(38.5) 5.2 3.1 26 29 2.3
040 | 0.60 |SiMyL 1.60 ((46.1)) |(38.3) 82 42 3.0 34 27
060 | 080 [SiMyL 1.60 ((35.2)) |(37.0) | 114 5.4 23 26 2.1
0.80 | 1.00 |[SiMyL 1.60 ((32.9)) |(36.2) | 14.5 6.5 22 25 20
100 | 120 Jtel 1.60 23.9) 177 77
120 | 140 |Lel 1.30 (19.4) 205 8.5
140 | 150 |Lel 1.30| .| (105) 224 89
150 | 1.70 {Lel 1.30 (20.8) 24.3 9.3
170 | 1.90 |LeL 1.30 23.1) 26.9 9.9
190 | 200 JLtelL 1.30 (16.4) 288 | 103
200 | 220 |LelL 1.60 (22.5) 31.0 | 110
220 | 240 |LeL 1.60 (31.2) 341 | 121
240 | 260 [LeL 1.60 (36.0) 373 | 133
260 | 280 [Lel 1.60 (42.8) 404 | 144
280 { 3.00 {Lel 1.60 41.7) 436 | 156
300 | 320 [Lel 1.60 (48.8) 467 | 167
320 | 350 [LeL 1.60 (45.6) 506 | 18.1
350 | 3.70 |Lel 1.60 (35.6) 545 | 195
370 | 3.90 |Lel 1.60 (37.3) 57.7 | 207
390 | 410 [LeL 1.60 (35.4) 608 | 218
410 | 4.30 |Lel 1.60 41.1) 640 | 230
430 | 450 |LelL 1.60 (39.2) 671 | 24.1
450 | 470 [SimyL 1.60 ((52.0)) 702 | 252 36 4.1 33
470 | 4.90 |SiMyL 1.60 ((67.8)) 734 | 264 45 5.3 42
490 | 510 |SiL 1.70 ((86.9)) 766 | 276 56 6.7 53
510 | 5.30 |SiL 1.70 ((74.0)) 80.0 | 290 49 58 46
530 | 550 |SiMyL 1.60 ((68.2)) 832 | 302 46 5.4 43
550 | 570 |[SiMyL 1.60 ((53.6)) 86.3 | 31.3 38 43 35
570 | 580 |SiMyL 1.60 ((47.6)) 895 | 325 34 39 3.1
590 | 6.10 [SimylL 1.60 ((45.8)) 926 { 336 33 38 3.0
6.10 | 6.30 |LeM OC/Si| 1.85 (41.0) 96.0 | 35.0
6.30 [ 650 |SiMyL 1.60 ((51.1)) 994 | 364 37 42 34
650 | 6.70 [LeM OC/Si| 1.85 (42.8) 1028 | 378
670 | 6.90 [LeM oC/Si| 1.85 (42.2) 1064 | 394
690 | 7.10 |SimyL 1.60 ((49.3)) 109.8 | 408 36 44 33
740 | 7.30 |SiL 1.70 ((83.6)) 1130 | 420 56 6.6 5.3
730 | 750 [SiMyL 1.60 ((64.3)) 116.2 | 432 45 5.2 42
750 | 7.70 |SiMyL 1.60 ((61.4)) 1194 | 444 43 5.1 4.0
7.70 | 800 [SiMylL 1.60 ((52.8) 1233 | 458 39 44 36
800 | 820 |SalL 1.80 356 | 1274 | 474 4331 120 15.1 121
820 | 840 {SaMm 1.90 375 | 131.1 | 49.1 59.8( 208 27.3 21.8
840 | 860 [LeMyF HOC | 1.90 (136.4) 1348 | 508
860 | 874 [SamylL 1.70 340 | 1378 | 521 337 9.2 113 9.0
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