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Sammanfattning

NCC Teknik har fatt i uppdrag att genomfora en dagvatten- och
skyfallsutredning for att stodja Skdvde kommuns detaljplan for
Képplunda 1. Omradet omfattar cirka 3,7 hektar och inkluderar
Képplunda 1 samt delar av Skévde 4:82, 4:53 och 4:305. Detaljplanens
syfte &r att dndra markanvandningen och bygghdjden for att mojliggora
daglig verksamhet, gruppbostéder och bostéder.

Dagvatten avser vatten fran regn, smaltvatten eller grundvatten som
rinner av pa markytan, medan skyfall ar kraftiga regn som 6verstiger
dagvattensystemets kapacitet. Omradet avvattnas i flera riktningar
baserat pa befintliga marknivaer. Nuvarande dagvattenhantering sker
genom Oppna diken, ledningar och trummor som leder till Képplundasjon
och ett skyfallsomrade i séder. Utredningen betonar vikten av att hantera
vattenfragor Gver plan- och fastighetsgranser och foreslar att utnyttja
naturliga strukturer som lagpunkter och 6ppna ytor i terrangen.

Geotekniska undersokningar visar att ytlagrets beskaffenhet varierar
inom planomradet, med bade asfalterade ytor och skogsmark med
humusinslag. Jordlagren bestar huvudsakligen av friktionsjord.
Grundvattennivan varierar mellan 6 och 10 meter under markytan, men
hogre och lagre nivaer kan forekomma.

Miljotekniska undersékningar indikerar att atgarder kravs for att hantera
arsenik i det ytliga jordlagret innan byggnation av bostader kan anses
lamplig. Representativ halt (90-percentil) 6verskrider riktvardet for KM
(bostéader och park), vilket &r hogre an det halsoriskbaserade riktvardet.
Foreslagna atgarder inkluderar 6vertackning med markduk och paférande
av massor lampliga for aktuell markanvandning.

Dagvattenledningar och dagvattenanldggningar dimensioneras for ett 10-
arsregn med en klimatfaktor pa 1,40. Storleken och utjamningsvolymen
for dagvattenanlaggningar ar baserad pa att utjamna det klimatanpassade
flodet fran ett 10-arsregn till ett icke klimatanpassat 10-arsregn.
Dimensionering och utformning sker i enlighet med riktlinjer fran
Skdvde Kommun samt Svenskt Vattens publikationer P105 och P110.

For att avleda och fordrdja dagvatten under kontrollerade former samt for
att undvika skador pa egendom och miljo, foreslas flera
dagvattenanlaggningar inom den foreslagna detaljplanen. Dessa atgérder
inkluderar regnb&ddar, vaxtbaddar, diken och alternativa
makadammagasin, vilka syftar till att fordrdja, rena och utjgmna
dagvatten. Fororeningsberakningar har genomforts for att sakerstélla att
de foreslagna atgarderna ar effektiva och inte 6verskrider faststéllda
riktvarden.
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Versionshantering
Datum Version Beskrivning Andrat av
2025-04-17 2.0 Fororeningsbelastning samt Detaljerad VBe
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2025-05-22 2.2 Fortydliganden gallande befintliga VBe
ledningar samt rekommendationer i
punktlista. Alternativ 2.5 for omrade 1.
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Inledning

NCC Teknik har fatt i uppdrag av Skévde kommun att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for Képplunda 1.
Omradet i fraga redovisas nedan (se Figur 1).

b NG ip Y : /
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Figur 1. Orienteringskarta som visar bild pa Ianomré’ldet.

Bakgrund

Skovde kommun har pabdrjat arbetet med att ta fram en detaljplan for
fastigheten Képplunda 1. Planomradet &r ca. 3,7 ha stort och beror
fastigheten Kéapplunda 1 och del av fastigheterna Skdvde 4:82, 4:53 och
4:305. Omradet &r belaget i direkt anslutning véster om Vadsbovagen och
avgransas i syd/sydvést av Ekéngsvagen och i norr av stadsdelen
Havstena och Kapplundasjon.

Syfte och mal

Planens syfte ar att pa fastigheten Kapplunda 1 skapa forutséttningar for
uppforande av daglig verksamhet, gruppbostéder och bostader. For béattre
nyttjande av marken finns behov att &ndra markanvéandningen pa
fastigheten och utoka den tillatna bygghojden i befintlig detaljplan.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att férse Skovde
kommun med uppgifter som kommer att ligga till grund for hur
planforslaget ska utformas och vilken anvéandning som &r lamplig inom
planomradets olika delar. Ett forsta utkast pa dagvatten- och
skyfallsutredningen kommer att presenteras for Skdvde kommun for att
kunna anvandas som underlag till detaljplanearbetet.
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Skovde kommun har utarbetat lokala riktlinjer for dagvattenhantering:
Riktlinjer for dagvattenhantering i skévde kommun (Skévde kommun,
2011).

De lokala malen ér:

e Vattenbalansen och grundvattennivaer far inte allvarligt férandras

e Dagvatten ska tas omhand sa nara kallan som méjligt.

e Tillforsel av fororeningar till recipienter ska begransas i sa stor
utstrdckning som mojligt.

e Dagvatten ska ses som en resurs vid kommunens byggande.

e Byggnader och anldggningar samt natur- och kulturmiljoer ska
skyddas mot skador orsakade av dagvatten.

¢ Inl&ckage av dagvatten i spillvattennétet som bland annat orsakar
bréaddningar ska minskas.

Utover lokala riktlinjer ska aven utredningen sakerstélla att foljande krav
med avseende pa dagvatten kan i mojligaste man uppfyllas:

— Dagvatten inom omradet ska i forsta hand hanteras enligt LOD
(Lokalt omhandertagande av dagvatten) och déar LOD ej kan
genomforas ska 0ppen dagvattenavledning och fordrojning
genomforas. Endast dar markforhallanden eller andra
forutsattningar talar emot LOD eller 6ppen dagvattenavledning
far dagvattnet avledas i ledning.

— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller
ofdréndrad vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med
miljokvalitetsnormer (MKN) och félja defaultvarden fran
Stormtacs riktvarden.

— Séker avledning ska kunna ske fran planomradet

For att sakerstalla god dagvattenhantering med avseende pa skyfall ska
foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-
arsregn). Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en
marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.

— Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

1.3 Planférslag

Kommunen planerar att flytta sin dagliga verksamhet till Kapplunda 1.
Den nuvarande arbetsplatsen, beldgen pa Kylarvagen, erbjuder
sysselséttning for cirka 100 personer med funktionsnedséttning.
Planforslaget mojliggor dven bostader och gruppbostéder.

Dagvatten- och skyfallsutredning 8 (58)
For framtagande av detaljplan vid Képplunda 1
Skdvde kommun 2025-02-14



1.4

2.1

2.2

NC

Avgransningar

| denna rapport utreds enbart det aktuella planomradet for Kapplunda 1.
Avrinning fran omkringliggande mark i sin helhet beaktas dversiktligt
med hansyn till aktuellt planomrade. Atgarder i anslutning och nedstréms
liggande dagvattenanlaggningar forutsatts utforas i enlighet med tidigare
utforda utredningar.

FOrutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar
framtida forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

Underlag

Féljande underlag har legat till grund foér utredningen
e Grundkarta, Skdvde kommun
Nivakurvor, Skévde kommun
Befintlig VA, Skdvde kommun/ledningskollen
SCALGO live
Vagledning for skyfallskartering MSB1121 Aug2017
DA 2018 48, Lansstyrelsens faktablad (2018:5
Rekommendationer for hantering av 6versvamningar till foljd av
skyfall- stod i fysisk planering.
o Miljoteknisk markundersokning, Jordnara Miljokonsult AB 2024-
10-24
PM Geoteknik, Bohusgeo 2024-11-04
MUR, Bohusgeo 2024-11-11
Lansstyrelsens kartmaterial, VISS
SGU jordartskartor 1:25000

Berdkningsmetodik

For berédkningarna har programmet SCALGO Live anvants. | denna
rapport har programmet inte i hdgre grad beaktat infiltration och hur
dagvattennatet paverkar avrinningen. Beslutet att inte utga helt fran en
dynamisk analys grundar sig pa att omradet ligger pa en hojd med god
infiltration och endast ett fatal ledningsnat och inslappspunkter i narheten
av planomradet. Bedomningen ar darfor att ett 6verskattat scenario ger ett
mer rimligt antagande vid ett eventuellt skyfall &n ett underskattat
scenario (schablonavdrag for ledningsnat och infiltration). Som
komplement till metodvalet har dock en dynamisk analys av ett 100-ars
regn beaktats i tilldggsprogrammet SCALGO Dynamicflood.

Det finns inga direkta storre vattensamlingar inom planomradet, utan
endast utanfor planomradet i de lagsta punkterna, motsvarande
skyfallsytorna och i Képplundasjon. En infiltrationskonstant skulle kunna
minska vattenutbredningen i dessa instangda omraden avsevart, da dessa
ytor kan fordroja stora méngder dagvatten.
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For Kapplunda 1 utgors en stor del av planomradet av hardgjorda ytor
(exklusive parkyta vid bostéder). Bedomningen ar att infiltrationen i
dessa ytor delvis kan férsummas. Foér dvrig mark, sasom gronytor och
skogsmark med underliggande friktionsjord, foreligger dock god
infiltration.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

| Figur 2. Planomradet (magenta linje) befinner sig i ett omrade
bestaende av jordarten isélvssediment. (SGU jordartskarta 2024)nedan
redovisas planomradet i relation till SGU:s jordartskarta 1:25000. Enligt
SGU:s jordartskarta bestar marken av isalvssediment. Isalvssediment har
en god genomslapplighet vilket pavisar en god majlighet till infiltration
inom planomradet.

. Isdlvssediment

Figur 2. Planomradet (magenta linje) befinner sig i ett omréde bestdende av jordarten
isélvssediment. (SGU jordartskarta 2024)

Enligt PM Geoteknik (Bohusgeo 2024) varierar ytlagrets beskaffenhet
inom omradet, bestaende delvis av asfalterade ytor och delvis av
skogsmark med humusinslag. Under ytlagret bestar jordlagren
huvudsakligen av friktionsjord (sand och/eller silt), med férekomst av
organiska jordar ned till cirka 3 meters djup.

Provtagning pa djupare nivaer saknas, men hejarsonderingar indikerar att
jordlagren huvudsakligen bestar av friktionsjord genom hela
jordlagerprofilen, med en generell vattenkvot mellan 5-20%. | jordar med
hog humushalt &r vattenkvoten hogre.

Grundvattennivan i friktionsjorden under leran redovisas i MUR 2024-
11-11, dér den 6vre grundvattennivan bedéms ligga pa en varierande niva

Dagvatten- och skyfallsutredning 10 (58)
For framtagande av detaljplan vid Kapplunda 1
Skévde kommun 2025-02-14



2.4

24.1

NC

mellan cirka +141 och +142,5. Detta motsvarar ett djup mellan cirka 6
och 10 meter under markytan, vilket bedéms som lagt staende. Hogre och
lagre nivaer kan dock férekomma pa grund av den korta méatperioden. En
kompletterande undersokning pa en angransande fastighet (Jordnéra
Miljokonsult 2015b) visade ett grundvattendjup mellan 3,5 och 4 meter i
tva punkter. Enligt Miljoteknisk markundersokning (Jordnara
Miljokonsult 2024) sker en generell naturlig grundvattenstromning i
riktning nord-nordost, baserat pa hydrologiska och topologiska
forutsattningar i omradet.

Enligt Miljoteknisk markundersokning (Jordndra Miljokonsult 2024)
kravs atgarder for att hantera arsenik i det ytliga jordlagret innan
byggnation av bostader kan anses l&mplig. Representativ halt (90-
percentil) éverskrider riktvardet for KM (bostéder och park), vilket &r
hogre an det halsoriskbaserade riktvardet. Foreslagna atgarder inkluderar
overtackning med markduk och paférande av massor lampliga for aktuell
markanvandning, i samband med 6vrig anldggningsschakt.

Dagvatten

Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras av Svenskt Vattens
publikation P110, som behandlar avledning av dag-, drén- och spillvatten
(Svenskt Vatten, 2016). Denna publikation innebar en hdjning av
funktionskraven och sékerheten i det allmanna dagvattensystemet jamfort
med tidigare standarder. Enligt P110 ska daven nya dagvattensystem, som
tillkommer genom fortatning av befintliga omraden, uppfylla samma
funktionskrav som helt nya system. Detta medfor att de nya systemen
kommer att behdva ta i ansprak storre ytor an tidigare. Vidare ar det av
stor vikt att planera for framtida klimatférandringar, da nederbérden och
belastningen pa dagvattensystemen forvantas oka.

For Kéapplunda 1 har dagvattenledningar inom planomradet
dimensionerats enligt Svenskt Vattens publikation P110 for centrum- och
affarsomraden. Dagvattenledningarna dimensioneras saledes for regn
med 10-ars aterkomsttid, samt med en klimatfaktor motsvarande 1,40
enligt kommunens 6nskemal. For dimensionering av
dagvattenanlaggningar inom planomradet foreslas en aterkomsttid pa 10
ar med samma klimatfaktor (1,40), med en begransad avtappning och
utflode som motsvarar befintligt 10-arsregn.

Funktionskraven for dagvattensystem vid fortdtning och nybyggnation
sammanfattas i Tabell 1.
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Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110. (Svenskt vatten, 2016)

affarsomraden

Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje i markéversvamning med
. fylld ledning markniva (VA- skador pa byggnader
Nya duplikatsystem (VA- huvudmannens
huvudmannens | ansvar)
ansvar)
Gles bostadsbebyggelse | 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och 10 &r 30 ar >100 ar

For att uppfylla kraven enligt P110 utan att dimensioneringen av
ledningar blir fér omfattande nedstréms aktuellt planomrade, kan en
bedémning om att tidigare funktionskrav fran tidigare publikation P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) anses vara

applicerbar.

I Figur 3 nedan redovisas det befintliga ledningssystemet i och kring
planomradet med ett hogst antaget berdknat flode i ledningsnétet vid
dimensionerande 10-ars regn med klimatfaktor 1,40. For
betongledningen dimension 500 i norr sé varierar lutningen mellan cirka
0,4-1% med undantaget vid utsl&dppspunkt vid Ké&pplundasjon dar
lutningen uppgar till cirka 4% For 6vriga ledningar vid Ekangsvagen
(300 och 500) Uppskattas lutningen vid utslappspunkterna for D 500 till
cirka 5% och D 300 till cirka 3%. For D 300 i riktning dsterut mot
parkeringsytan sa foreligger en lagpunkt i mitten pa ledningen vilket
forhindrar optimal sjalvrensning och bor darmed atgardas for att uppna

funktionskraven.

|

Figur 3. Befintligt VA inom akt

uellt planomrade.
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Fordrojningskrav

For att utjdamna flodestoppar och avleda dagvatten under kontrollerade
former innan det nar recipienten, foresprakas en viss fordrojning innan
avledning till det befintliga dagvattensystemet. Genom att anvénda 6ppna
dagvattenlGsningar, sasom diken och dammar inom planomradet, kan en
utjamning av dagvattenflodet uppnas.

Vid dimensionering och utformning av fordréjningsanlaggningar har
Skovde kommuns riktlinjer beaktats och kompletterats, da specifika krav
fran kommunen saknas. Darfor har rekommendationer fran
branschorganisationen Svenskt Vattens publikationer P105 och P110
foljts. Dessa rekommendationer innebdr att dagvatten ska dimensioneras
for ett 10-ars regn, med en klimatfaktor pa 1,40 istéllet for 1,25. Flodet
vid befintlig situation fran ett 10-ars regn utan klimatfaktor utgor
utloppsflodet fran samtliga dagvattenanlaggningar. Dagvattnet ska
saledes fordrojas i sadan omfattning att dagvattenflodet fran omradet inte
Okar jamfort med den befintliga situationen.

Utover eventuell fordrojning pa kvartersmark och allman platsmark kan
Skovde kommun behdva utéka dimensioner pa befintligt ledningsnat
med hansyn till om kapaciteten visar vara undermaligt med hansyn till
befintligt flode.

Markavvattningsfdéretag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och
vattenmyndigheten utvecklat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som definieras inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus faststalls kvalitetsmal i form av MKN for dessa
vattenforekomster, vilka anger den ekologiska potentialen/statusen och
kemiska kvaliteten som en vattenforekomst ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

Den ekologiska statusen bedéms pa en femgradig skala: hog, god,
mattlig, otillfredsstallande och dalig. Kemisk ytvattenstatus bedoms som
antingen god eller uppnar ej god.

Ny exploatering far inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Detta
innebar att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbéattra
vattnets status, vilket ofta innebéar att minska tillférseln av néringsdmnen
som kvéve och fosfor samt metaller och organiska féroreningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan har Skovde kommun utarbetat
sérskilda riktlinjer for utslapp av fororenat vatten och dagvatten. Som ett
komplement till dessa riktlinjer anvands malvarden och riktvérden fran
Stormtacs defaultvarden for utredningens andamal. Varje fastighet ska
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kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas och att
fororeningsmangderna fran planomradet inte 6kar.

2.4.2 Recipient, recipientstatus/klassning

Figur 4 visar en dversikt av avrinningsomradet med naturlig avrinning
via vattendrag och andra vattenvagar. Recipienten for omradet ar Svesan,
som i sin tur har sitt huvudavrinningsomrade till Gota alv. Vattendraget
Svesan klassificeras som att ha mattlig ekologisk status, och
kvalitetskraven for detta beskrivs i Tabell 2.

. p— BlaNgsmosseh 20080 B
ngfurrs gervat : _ ;
2752) y
natiurasenyal = 0Ty
tarinaen X

:**( Aktuellt planomrade —
¥, ;

Ovrigt vatten
" (Hallsdammen)

e g /_,

[¢]
storg Svesan

Storemossen

Tovatofp
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Flgur 4. Avrlnnlngsomrade (ljusblatt) med markerad recipient Svesan samt 6vriga vattendrag.

(VISS vattenkartan 2024)

Tabell 2. Sammanfattning av ekologisk status for Svesan.

Kvalitetsfaktor Paverkanskalla Tidsfrist Mindre stréngt krav | Skal

Né&ringsdmnen Punktkallor - reningsverk 2027 X Tekniska skl

Pavéxt-kiselalger Punktkallor - reningsverk 2027 X Tekniska skal

Né&ringsdmnen Diffusa kallor - Enskilda 2027 X Tekniska skal
avlopp

Pavaxt-kiselalger Diffusa kallor - Enskilda 2027 X Tekniska skl
avlopp

Né&ringsdmnen Diffusa kallor - Urban 2027 X Tekniska skl
markanvéandning

Pavaxt-kiselalger Diffusa kallor — Urban 2027 X Tekniska skal
markanvéndning

Konnektivitet i Foréndring av 2039 X Naturligaférhallanden

vattendrag konnektivitet genom

dammar, barridrer och
slussar - for vattenkraft

Fisk Forandring av 2039 X Naturligaférhallanden
konnektivitet genom
dammar, barridrer och
slussar - for vattenkraft

Né&ringsdmnen Diffusa kallor - Jordbruk 2033 X Naturligaférhallanden
Pavaxt-kiselalger Diffusa kallor - Jordbruk 2033 X Naturligaférhallanden
Dagvatten- och skyfallsutredning 14 (58)
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Vattenforekomsten uppnar inte god ekologisk status pa grund av

overgddning och barridrer som péverkar konnektiviteten. Atgarder &r

nddvéndiga for att minska utslédpp och forbéattra den ekologiska
funktionen. Fran och med den 1 januari 2019 ska alla
vattenkraftsverksamheter uppfylla moderna miljévillkor, med prévningar

som pagar fram till 2029. Pa grund av jordbrukets paverkan och den
langa aterhamtningstiden &r det osdkert om god status kan uppnas till

2027, med mojlighet till undantag fram till 2033.

| Tabell 3. nedan redovisas recipienten Svesans sammanfattade

statusklassning.

Tabell 3. Sammanfattning av Svesans statusklassning, klassificering miljokvalitetsnorm (MKN)

samt paverkanskalla (V1SS 2024)

'l

NC

Status

Klassificering

Miljokvalitetsnorm (MKN)

Paverkanskalla

Ekologisk status Mattlig God status 2039
Kemisk status Uppnar ej god kemisk Undantag mindre stranga krav: Diffusa kallor —
ytvattenstatus PBDE (bromerad difenyleter, Hg atmosfarisk deposition.

(kvicksilver) och Hg-fororeningar

Den ekologiska statusen klassificeras som mattlig pa grund av

6vergddning och barriarer som paverkar konnektiviteten. For att uppna
god kemisk status far gransvardena for PBDE, Hg och Hg-fororeningar
inte Overskridas i vattenforekomsten. Dessa fororeningar dverskrider

dock normen for nastan samtliga svenska vattenforekomster, vilket

motiverar undantag da det &r omgjligt att sanka halterna till nivaer som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus.

Infiltrerande dagvatten inom det aktuella planomradet forser

grundvattenforekomsten Falkdping-Skovde (SE646218-137540) och

Hagelberg (SE647435-138564) med tillkommande dagvatten. Falkoping-
Skovde &r ett grundvattenmagasin i sedimentér bergférekomst och ligger
i direkt anslutning till Hagelberg med en bedémd samre uttagsmajlighet.

Hagelberg &r ett grundvattenmagasin i sand- eller grusférekomst med

utmarkta eller ovanligt goda uttagsmaojligheter i de bésta delarna av
grundvattenmagasinet (se Figur 5). Grundvattenférekomsten for

Hagelberg uppnar miljokvalitetsnormerna (MKN) och har god kemisk

status.
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Figur 5. Grundvattenfdrekomt Ha&elﬁerg.(mﬁrkblétt) och tillrinningsomraden via vattendrag
m.m. (ljusblatt). (VISS vattenkartan 2024)

Skyfall

Skyfall ar regn med sa hog intensitet att det Gverstiger kapaciteten hos
det befintliga dagvattensystemet och gar utdver vad som ar VA-
huvudmannens ansvar. Regnens storlek beskrivs bast med begreppet
“aterkomsttid” (Svenskt Vatten, 2018), vilket avspeglar den statistiska
frekvensen av sadana handelser. Enligt dokumentet “Samhaillsviktig
verksamhet ambitionsnivd” (Skovde kommun, 2024) foreslas en
ambitionsniva for Skovde vid skyfall, som ligger till grund for
strukturplanen. Ny bebyggelse ska anpassas for att klara ett
klimatanpassat 100-arsregn.

Vid Overbelastning av dagvattensystemet beror avrinningen av
overskottsvatten framst pa markens niva. Vatten samlas i lagpartier och
rinner vidare nér dessa &r fyllda. Otillracklig kapacitet for ytavledning
kan leda till uppdamning och lokala vattensamlingar. Markanvéandningen
paverkar bade infiltrationen och vattnets flodeshastighet.

Strukturplansatgarder

Som en del av klimatsakringsarbetet har Skdvde kommun utarbetat ett
arbetsdokument som grund for en strukturplan, vilken behandlar
typatgarder for att uppna ambitionsnivan for hantering av skyfall och
forhindra 6versvamningar. Dessa atgarder bor ses som forslag och ar for
néarvarande hypotetiska, vilket innebér att de behdver utvarderas politiskt
och beslutas. Det finns inga specifika strukturplansatgarder utpekade
inom eller i narheten av planomradet, men generella forslag pa atgarder
foresprakas.
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I strukturplanen benamns atgarder och atgardskedjor som kommer att
behdva implementeras pa sikt for att uppna ambitionsnivan. Dessa
presenteras nedan:

o Skyfallsytor: Syftar till att fordréja och hantera vattnet ytligt eller
underjordiskt.

o Skyfallsleder: Syftar till att transportera och hantera vattnet ytligt
eller underjordiskt.

e Styrning: Syftar till att forstarka eller leda om fléde samt hantera
vattnet ytligt.

| forsta hand prioriteras ytliga, bla/grona atgarder. Strukturplanen ar
indelad i prioritetsklasser, vilket framgar av Figur 6 som visar det
gallande forslaget for strukturplanen. For det aktuella planomradet har
verksamheten klassificerats som prioritet 2.

Forslag till prio av samhallsviktigt

[Verksamhet med mycket stor betydelse for att sakerstalla | Polis, skydd och sakerhet
liv och halsa pd kort sikt (nmmar) € mlbvlnd * afukchoe ach skux skt
[Verksamhet som pa kort sikt (immar) har mycket stor 5 =
betydelse for hillets funk litet Raddningstanst
Forsvarsmakten
1
Fordelningsstation och clnat
Dricksv 8
Kommumikationer
Hogprioriterat k It vagnat samt storre statliga vagar (klass 1)
[Verksamhet som pa langre sikt (dagar) har mycket stor Virdcentral
betydelse for att siakerstalla hiv och halsa. Favaroedel
Verksamhet som pa langre sikt (dagar) har mycket stor Vuxna funktionshinder
betydelse for samhallets funktionalitet
Aldreboende
2
Drnivmedel
Vatten och aviopp
Forskola och grundskola (=100 elever)

Huvudgator. viktiga kollektivtrafikstrik samt utryckningsviagar (klass 2)

Ind

Verksamhet som representerar mycket stora ek ka
varden

Verksamhet som har mycket stor betydelse for miljon

3 Verksamhet som har mycket stor betydelse for sociala
och kulturella varden.

Onrig verksamhet

byggnad 1er
ostad: Flerfamuljshus
Tiga samhallsfunktioner

dskola och forskola (<100 elever) samt
yinasium

Storre lokalgator samt jamvag (klass 3)

4 Ovriga bebyggelsemiljoer

Pﬂuéden med enskilda bostadshus

Figur 6. Forslag till prioritering av samhéllsviktig verksamhet.

2.5.2 Skyfallssdkring och klimatanpassning

Enligt Plan- och bygglagen (PBL) & kommunen ansvarig for att
bebyggelse anlaggs pa mark som ar lamplig for andamalet, vilket
inkluderar hantering av dversvamningsrisker vid nyplanering. For
befintlig bebyggelse ligger ansvaret for att skydda egendom pa
fastighetsagare och verksamhetsuttvare.

'l
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Det tematiska tillagget for Oversvdmningsrisker presenterar forslag till
mal och 6vergripande strategier for hur staden ska hantera dagens och
framtidens 6versvdmningsrisker i sin planering. Detta konkretiseras
genom fdljande punkter:

e ldentifiering av 6versvamningsrisker for ny
bebyggelse: Sakerhetsmarginalen fran maxvattenniva vid ett
klimatanpassat 100-arsregn till byggnadens golv och vitala delar
ska vara minst 0,2-0,5 meter. FOr samhéllsviktig verksamhet (prio
1) géller en marginal pa minst 0,5 meter vid ett 400-arsregn.

« Identifiering av vagar inom planomradet med
Oversvamningsrisk: For att mojliggora evakuering ska
tillgangligheten till nya byggnaders entreer vara sékerstéalld med
ett maximalt vattendjup till vital del pa 0,2-0,5 meter vid ett 100-
arsregn.

« Identifiering av vagar till och fran planomradet med
éversvamningsrisk: Vattendjupet pa vagar som ansluter till
utryckningsvagar och hogprioriterade vagnat far inte 6verstiga 0,2
meter vid ett 100-arsregn.

« Undersokning av 6versvamningspaverkan av
exploateringen: Flodet ut fran planen far inte 6ka och forsamrade
konsekvenser for andra parter far inte uppsta. Samma volymer
som fordrdjs innan planering ska fordrojas efter exploatering.

o Beaktande av strukturplaner och hantering av
malkonflikter: Strukturplanernas funktion ska sakerstallas,
forutsatt att det ar ekonomiskt forsvarbart. Avsteg kraver
godkannande av Byggnadsnamnden med tillhérande riskanalys.

« Beaktande av vattenkvalitet vid skyfall: Detta ska goras i
samrad med Miljésamverkan Skaraborg.

| Tabell 4 visas en sammanstallning av planeringsnivaerna
(Ambitionsniva skyfall sammhallsviktig verksamhet, Skovde kommun).
For aktuellt planomrade foresprakas prio 2.

Tabell 4 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet.

Skyddsvérde Hogvatten, Hoga floden, Skyfall,
aterkomsttid 400 ar aterkomsttid 400 ar aterkomsttid 100 ar
Samhallsviktig verksamhet (prio 1) Minst 0,5 m marginal till
(befintligt samt nybebyggt) vital del vid ett 400-
arsregn
Haogprioriterat kommunalt vagnat samt Max 0,2 m vattenniva vid | Max 0,2 m vattenniva
storre statliga vagar (prio 1) ett 400-arsregn. vid 100-arsregn
Samhaéllsviktig verksamhet (prio 2) Minst 0,5 m marginal
(befintligt samt nybebyggt) till vital del vid ett
100-arsregn
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Max 0,4 m vattenniva
vid ett 400-arsregn

Trafikintensiva vagnat,
utryckningsvagar samt viktig
kollektivtrafik (prio 2)

Max 0,2 m vattenniva
vid 100-arsregn

Samhallsviktig verksamhet (prio 3)
(befintligt samt nybebyggt)

Minst 0,2 m marginal
till vital del vid ett 100-
arsregn

Max 0,4 m vattenniva vid
ett 400-arsregn

Ovriga vagar samt jarnvag

Max 0,2 m vattenniva
vid ett 100-arsregn

Nybyggnation — Ej samhéllsviktig

Ny bebyggelse planeras
sd att den ej tar skada
eller orsakar skada vid
en dversvamning fran
minst ett 100-arsregn.

Befintlig bebyggelse — Ej samhallsviktig

**|dentifiering av
potentiella riskomraden
vid ett 100-arsregn
<0,75 enligt metodik
och klassning fran
MSB/DEFRA*

** |dentifiering av lIagpunkter och flédesvagar vid ett 100-arsregn, dar risk for materiell skada
eller begransad tillganglighet vid byggnader foreligger. Potentiella riskomréaden beaktas och
hanteras i det I6pande drift- och underhallsarbetet for befintlig miljo.

[\ O

— S

Figur 7. Exempel pa visualiseFing av Tabell 4.

Planeringsnivaer skyfall

W X

Samhallsviktig
anlaggning

Byggnad och
byggnadsfunktion

Prioriterat strak Oversvamningsniva 100ars
Utrymningsvag handelse ar 2100

Figur 8. Exempel planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande
skyfall. Angivna hojder ar relativa hojder.

2.5.3 Befintlig skyfallssituation

Rapporten redovisar flédesvégar for ytor som 6verstiger 0,1 hektar samt
vattensamlingar med ett djup storre &n 10 cm. Nederbordsbelastningen
for skyfall har berdknats enligt MSB:s rapport “Végledning for
skyfallskartering — tips for genomférande och exempel pa anviandning”.
Figur 9 illustrerar hur regnvolymen statistiskt varierar med aterkomsttid
och varaktighet for ett regntillfalle. Hojdmodellen som ligger till grund
for analysen har en uppldsning pa 2x2 meter.
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Ett skyfall definieras av SMHI som ett regn som ger minst 50 mm pa en
timme eller minst 1 mm pa en minut. | denna rapport har olika
varaktigheter beaktats for ett 100-arsregn samt ett teoretiskt scenario med
ett extremt skyfall for att analysera effekten pa nettonederborden, som
tenderar att 6ka vid langre varaktigheter.

Enligt MSB:s végledning for skyfallskartering uppskattas att 60-75% av
ett 100-arsregn avrinner ytligt vid skyfall under den mest intensiva
halvtimmen, beroende pa andel hardgjorda ytor, ledningsnat och
permeabla ytor (MSB 2017).

Regnvolym (mm)

100 ar
60
50 ar
SO
40 20 ar
” )
30 \N ¥, < — :{) 10 ar
/ 5 ar
2“ — 26’
1ar
10
(4] 10 20 30 60 80 100 120

Regnets varaktighet (min)

Figur 9. Regnvolym som funktion av varaktighet och aterkomsttid. (MSB 1121)

2.5.4 Delomraden
I avsnittet nedan redovisas delomraden inom det aktuella planomradet.
For fortydligande avseende vilka omraden som berors redovisas dessa i
Figur 10.
& — [ P
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Figur 10. Oversiktlig situationsplan géllande aktuella delomraden inom planomradet. Linje (bl&)
symboliserar samtliga avrinningsomraden i relation till planomradet.
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2.5.4.1 Delomrade 1, 2 och 3

| Figur 11 framgar paverkan av ett 100-arsregn med 10 minuters
varaktighet som motsvarar cirka 30 mm. | Figur 12 framgar paverkan av
ett klimatanpassat 100-arsregn med 60 minuters varaktighet for
delomrade 1, 2 och 3 som motsvarar en nettonederbord pa cirka 56 mm.
For Figur 13 sa redovisas ett extremt skyfall motsvarande cirka ett 400-
arsregn. Oversiktliga avrinningsvagar redovisas aven med hansyn till
teoretisk ytavrinning.

Figur 11. Oversiktliga rinnvagar av ett klimatanpassat 100-ésregn med 10 muters varaktighet.
(Roda pilar avser fortydligande avseende avrinningens riktning). (Scalgo 2024)

| Figur 12 framgar paverkan av ett klimatanpassat 100-arsregn med 60
minuters varaktighet. Detta motsvarar en nettonederbord pa cirka 56 mm.

Figur 12. Oversiktliga rinnvagar av ett klimatanpassat 100-€1rsregnmed 60 minuters varaktighet.
(Scalgo 2024)
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| Figur 13 framgar paverkan av ett teoretiskt klimatanpassat 400-arsregn
med 60 minuters varaktighet. Detta motsvarar en nettonederbord pa cirka
120 mm. Figuren redovisar aven vad som kommer att kallas for
skyfallsyta i rapporten dar dess funktion &r att samla stora méangder
vatten fran omkringliggande mark.

Figur 13. Oversiktliga rinnvagar av ett teoretiskt extremregn motsvarande 400-&rsregn med 60
minuters varaktighet. (Scalgo 2024)

2.5.4.2 Delomrade 4

| Figur 14 framgar paverkan av ett 100-arsregn med 10 minuters
varaktighet som motsvarar cirka 30 mm. | Figur 15 framgar paverkan av
ett klimatanpassat 100-arsregn med 60 minuters varaktighet for
delomrade 1, 2 och 3 som motsvarar en nettonederbord pa cirka 56 mm.
For Figur 16 sa redovisas ett extremt skyfall motsvarande cirka ett 400-
arsregn. Figuren redovisar dven vad som kommer att kallas for
Képplundasjon.

2 o & / \\r\f 7 -

Figur 14. Oversiktliga rinnvagar v ett klimatanpssat 100-arsregn med 10 minuters varaktighet.
(Roda pilar avser fortydligande avseende avrinningens riktning). (Scalgo 2024)
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| Figur 15 framgar paverkan av ett klimatanpassat 100-arsregn med 60
minuters varaktighet. Detta motsvarar en nettonederbord pa cirka 56 mm.

| &
]

\\,’\ " % 2
ar av ett inmatanpassathO-érsrgn med 60 minuters varaktighet.

Figur 15. Oversiktliga rinvag
(Scalgo 2024)

| Figur 16 framgar paverkan av ett teoretiskt klimatanpassat 400-arsregn
med 60 minuters varaktighet. Detta motsvarar en nettonederbord pa cirka
120 mm.

~ AR

: ) ! / \' ) oy P
iskt extremregn motsvarande 400-arsregn med 60

Figur 16. Oversiktliga rinnvgar av ett teoret|
minuters varaktighet. (Scalgo 2024)

Vid skyfall i befintlig situation for planomradet har regnméngden en
mycket liten paverkan pa instangda omraden och lagpunkter.
Regnmangden &r saledes relativt oberoende av regnvaraktigheten i
relation till eventuella risker for verksamheter inom det aktuella
planomradet. Eftersom planomradet ligger pa en hojd paverkas det i
mycket liten utstrackning av narliggande omraden. De enda noterbara
vattensamlingarna uppstar pa parkeringen i delomrade 1, 2 och 3 samt i
det befintliga diket i delomrade 4, med ett djup pa cirka 15-40 mm
beroende pa regnmangden. Regn som 6verstiger 56 mm inom
planomradet resulterar endast i en marginell skillnad i vattendjup och
vattensamlingens utbredning. Byggnader inom omradet l6per saledes
ingen risk for éversvdmningar vid aktuella skyfall.
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Analysen visar dock att vid extrema skyfall strre an 100 mm finns en
risk for oversvamning i omrade 1 (Figur 13, utanfor det aktuella
planomradet) vid planskildskorsningen mellan Vadshovégen och
Ekangsvagen i soder, pa grund av ett instangt omrade i en lagpunkt som
enligt Skovde kommun &r ett klimatanpassat skyfallshanteringsomrade.
Detta forutsatter att vattnet inte kan infiltrera eller ledas bort i hogre grad
vid exempelvis langvarigt regn eller kraftigt skyfall under torrperioder.
Det ar dock viktigt att poangtera att analysen inte tar hansyn till
eventuella trummor och ledningar i omradet, vilket innebér att omradet
“loper risk for eventuell 6versvimning”.

2.6 Detaljerad analys befintlig situation
Som komplement till den 6vergripande forenklade analysen har en mer
detaljerad analys utforts i Scalgo Dynamic flood. Dynamic flood gor det
mojligt att analysera och simulera 6versvdmningars dynamik satt till
olika aterkomsttider.
For Kéapplunda 1 utgar simuleringen fran ett framtida 100-arsregn med
klimatfaktor enligt dynamic floods defaultvarden T100, motsvarande ar
2100. Figur 17 nedan visar ungefarlig utbredning av planomradet i
relation till befintlig situation och dess delomraden som har studerats.
—— 2
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Figur 17. Oversikt detaljerad skyfallsanalys for befintlig situation for samtliga omréden samt
lokala recipienter. (Scalgo, dynamicflood. 2025)
2.6.1 Omrade 1
Inom planomradet for omrade 1 uppnas maximalt djup efter cirka 3.1h
varpa djupet successivt minskar. Inom planomradet bildas mindre
vattensamlingar mellan 5-10 cm. Efter att vagdiket fyllts upp braddar
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dagvattnet 6ver Vadsbovégen till vagdiket soder om Vadsbovégen.
Under detta tidsintervall uppgar det maximala vattendjupet pa vagbanan
till cirka 3 cm. Efter att dagvattnet har braddat 6ver vagbanan
transporteras dagvattnet sdder ut till skyfallsytan, se Figur 17.

~; o E
=

(3 vt =S £
Figur 18. Oversikt detaljerad skyfallsanalys for befintlig
dynamicflood. 2025)

situation for omrade 2. clgo,

Omréade 2

Omrade 2 &r klassad som ett instangt omrade dér dagvatten ej i nulaget
kan leta sig vidare utan nagon form av avledning. | dagslaget avvattnas
parkeringsytan i form av en befintlig betongledning dimension 300. Med
en ledningskapacitet uppskattad till cirka 74 1/s, berdknas ackumulerad
volym pa ytan successivt tappas av med forutsattningen att det finns ett
antal rannstensbrunnar inom omradet. Inom detta tidsintervall berdknas
hogsta vattenniva uppga till cirka 37cm efter 3.15h och tdms succesivt.
ytan beddms vara tomd efter cirka 5h, men har ej beaktats i hogre grad.
Utan nagon form av avledning uppnas ett maxvattendjup uppat cirka
50cm, varav vattendjupet behalls och skulle successivt oka ytterligare da
inget dagvatten leds bort.

:«\, A X f

X

Figur 19. Oversikt detaljerad skyfallsanalys for befintlig situation fér omrade 2. (Scalgo,
dynamicflood. 2025)
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Omrade 3

Inom planomradet for omrade 3 uppnas maximalt djup efter cirka 3.4h
varpa djupet successivt minskar. Inom planomradet bildas mindre
vattensamlingar mellan 5-10 cm dér den storsta vattensamlingen sker i
dike pa norra sidan vagen. Efter att diket fyllts upp braddar dagvattnet
Over Havstenavégen vidare till Képplundasjon. Under detta tidsintervall
uppgar det maximala vattendjupet pa vagbanan till cirka 3 cm

0

dynamicflood. 2025)

Omréade 4

Inom planomradet for omrade 4 uppnas maximalt djup efter cirka 3.2h
varpa djupet successivt minskar. Inom planomradet bildas primért
vattensamlingar i diket mellan Ek&ngsvagen och Sjohagensvagen med ett
maxdjup pa cirka 1.2m. Ovriga vattensamlingar varierar mellan
maxdjupet 5-20 cm. Beddmningen &r dock efter vidare analys att den
faktiska hojdsattningen bor resultera till att dagvattnet bor leta sig
vasterut och inte i storre grad bradda vidare dsterut mot Kapplundasjon
som enligt simulationen redovisar. Ett antagande &r att tradraden i néra
anslutning till diket resulterar till diffusa marknivaer. Enligt
observationer pa plats bér dagvattnets flodesriktning félja Sjohagsvagens
och Ekangsvagens langdriktning vilket ar vésterut.

[l
Figur 21. Oversikt detaljerad skyfallsanalys for befintlig situation for omrade 4. (Scalgo,
dynamicflood. 2025)
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2.7 Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet eller av hdga
fléden i vattendrag.

3 Analys

3.1 Markanvandning

En bedémning av markanvéandningen i omradet har genomforts och
resultatet presenteras i Tabell 5 nedan. Innan utbyggnaden antas omradet
huvudsakligen besta av byggnader, vagar och gronomraden. Efter
exploateringen forvantas markanvandningen vara liknande, men
planforslaget innebér en 6kning av hardgjorda ytor, vilket leder till en
Okad reducerad area.

Tabell 5. Markanvéndning fore och efter exploatering for omrade 1, omréade 2, omrade 3, omrade
4 samt berakning av reducerad area.

Markanvandning | Areafore (ha) | ¢ Reducerad area fore (ha) | Areaefter (ha) | ¢ Reducerad area efter (ha)
Omrade 1 1,82 0,29 | 0,53 1,82 0.49 0,89
5 0,62
Omrade 2 0,52 0,42 | 0,22 0,51 0,32
Omrade 3 0,59 0,25 | 0,15 0,60 0,52 0,31
Omrade 4 0,37 0,57 | 0,21 0,40 0.46 0,19
" i 0,52
Omrade 4 (véstra) 0,44 0,49 | 0,22 0,42 0,21
o 0,51
Omrade Total 3,74 0,35 | 1,32 3,75 1,93

3.2 FoOrdrojningsbehov dagvatten

Fordrojningsbehovet ska uppfylla kravet att dagvattenfléden inom den
nya planomradesbebyggelsen inte far 6verstiga de befintliga flodena fran
omradet, med hansyn till ett framtida 10-arsregn med en klimatfaktor pa
1,40. Den planerade markanvéndningen ska inte forsamra mojligheterna
att fordroja dagvatten, utan i stallet framja mojligheten att fordroja flodet
till motsvarande befintligt flode. Fl6desberdkningarna och
flodesutjamningsberakningarna visar att flodet 6kar med den planerade
markanvéandningen, vilket kommer att kréva ett fordréjningsbehov.

3.2.1 Fordrojning pa kvartersmark

Resultatet av det dimensionerande fordréjningsbehovet inom
planomradet redovisas i Tabell 6 och Tabell 7. Utefter ny detaljplan bor
samtliga berorda ytor fordrojas innan anslutning pa befintligt
dagvattennat och dike.
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Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

For att berakna dagvattenflodet i det befintliga dagvattensystemet och
utflodet har en aterkomsttid pa 10 ar valts, i enlighet med P110. For
magasin och dagvattenanlaggningar foreslas den dimensionerande
regnintensiteten for ett 10-arsregn inklusive en klimatfaktor pa 1,40. For
regn vid fylld ledning géller motsvarande 10-arsregn. For att undvika
problem nedstroms i form av 6versvamningar behdver
fordrojningsmagasin anldggas for att sékerstalla att ett befintligt 10-
arsflode inte Gverskrids vid regn upp till 10 ars aterkomsttid med
klimatfaktor. | detta fall forutsatts att magasinets utflode utjamnas till ett
flode motsvarande ett dimensionerande 10-arsflode utifran den befintliga
situationen. Enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019) &r rekommendationen att
det genomsnittliga utflodet bor uppga till 2/3 av maximalt tillatet utflode.
Den dimensionerande regnvaraktigheten &r satt till 10 minuter.

Det dimensionerande flodet berédknades enligt ekvation 1 nedan. For att
kompensera for 6kade regnintensiteter pa grund av klimatforandringar
anvands en klimatfaktor pa 1,00 fore exploatering och 1,40 efter
exploatering, enligt Skévde kommuns riktlinjer.

Qaim E] = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] -
klimatfaktor

For att berékna specifik och erforderlig magasinsvolym anvénds
Stormtac samt Dahlstroms berakningssnurra fran Svenskt Vatten P110
bilaga 10a (2010). Som ér ett verktyg ar framtagen utifran underlag enligt
ekvationer och parametrar fran Svenskt Vattens publikation P110
“Avledning av dag-, drén- och spillvatten” (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 6 nedan redovisar dimensionerande magasinsvolymer, flode och
forslag pa erforderlig magasinsvolym for ett framtida 10-arsregn,
inklusive klimatfaktor, inom planomradet, baserat pa berékningar enligt
Svenskt Vattens berakningssnurra.

Tabell 6. Dimensionerande magasinsvolymer och dimensionerande utfléde for ett nutida 10-
arsregn, samt flode for ett framtida 10-arsregn med klimatfaktor 1,40 enligt Dahlstrom och
svenskt vatten.
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Omréaden 2/3 Utflode I/s (10 ar) | Nytt Flode I/s (10 ar)| Specifik avtappning I/s ha red| Erf. magasinsvolym m3
Omrade 1 80 285 90 102

Omrade 2 33 102 103 32

Omrade 3 23 100 72 43

Omrade 4 32 59 171 *8

Omréde 4 (vastra) | 33** 69** 154** 11**

Omrade total 201 615 590 196

*motsvarar slutlig erforderlig magasinsvolym
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Observera att den specifika avtappningen varierar beroende pa
utslappspunkterna, sasom avrinning i dike eller anslutning till det
befintliga ledningssystemet. Vid behov av eventuell strypning av utloppet
minskar den specifika avtappningen, vilket i sin tur 6kar den erforderliga
magasinsvolymen. Utredningen forutsatter att flodet enbart ska fordrojas
och utjamnas till den befintliga situationen utifran ett dimensionerande
10-arsregn. Darfor har ingen direkt hansyn tagits till om det befintliga
dagvattensystemet har tillracklig kapacitet att hantera det befintliga flodet
I nuvarande situation.

3.2.3 Stormtac - dimensionerande fléden och fordrojning

| utredningen gjordes &ven samtliga berakningar i Stormtac vilka &r
redovisade i Tabell 7 nedan for jamforelse.

Tabell 7. Dimensionerande magasinsvolymer utifran Stormtac.

Omraden Utflode I/s (10 ar) | Nytt Flode I/s (10 &r) | Erf. magasinsvolym m3
Omréade 1 130 310 *110

Omrade 2 52 110 *35

Omréade 3 34 110 *50

Omrade 4 50 63 5

Omréde 4 (vistra) | 52%* 73%% 10%*

Omréde total 318 660 210

*motsvarar slutlig erforderlig magasinsvolym
**Befintligt omrade forutsatts hanteras i befintlig dagvattenalaggning

Jamforelsevis uppnas snarlika erforderliga utjamningsvolymer. For att
uppna fordrojningskravet foresprakas saledes att de dimensionerande
erforderliga fordrojningsvolymerna, bor for varje delomrade ha minst:

Omrade 1: 110 m3

Omrade 2: 35 m3

Omrade 3: 50 m3

Omrade 4: 8 m3

Omrade 4 (Vastra): Forutsatts hanteras i befintlig anlaggning
(dike)

Detta med forutsattningen att utloppet fran fordrojningsmagasinen
motsvarar utflodet fran befintlig situation. Vid detaljplaneskedet bor
markanvéandningen tillampas i hogre grad for magasinering med strypta
utlopp. Resultatet av detta blir saledes en storre erforderlig
magasinsvolym. Exempel pa principiell hantering redovisas mer i detalj i
Bilaga 1.
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Dagvattenkvalitet

Fororeningsberakning

Arsnederbérden for Skdvde, baserad p& matdata fran SMHI for perioden
1991-2020, uppskattas till 793 mm. Riktvardena som anvands ar hdmtade
fran Stormtacs angivna riktvarden. Dessa varden &r ofta hoga for att
mojliggora exploatering med mindre férorenande markanvéndning utan
behov av avancerad rening.

Valet av markanvéandning spelar en stor roll i fororeningsbelastningen,
och det ar viktigt att poangtera att vardena ar uppskattningar baserade pa
den markanvandning som anvands i berdkningen. Halterna ger saledes
endast en indikation baserad pa den preliminara detaljplanen, med en
relativ osakerhet pa 10%. Eftersom parkeringsytor inte ar faststallda i det
prelimindra planunderlaget har en viss 6verskattning gjorts av ytorna. For
omrade 4 har vagytor beraknats utifrdn en ADT motsvarande 5000
fordon/dygn enligt Trafikbullerutredning Skovde (2021), och for évriga
omraden en ADT motsvarande 1000 fordon/dygn. Fér berdkningens
andamal har reningsanlaggning i form av biofilter for samtliga omraden
anvants, se avsnitt 4.

Fororeningshalterna vid anvandning av gréna tak har ocksa beaktats, da
grona tak tenderar att ha hogre halter av fosfor pa grund av behovet av
godsling. Berdkningen visar att halterna ar betydligt hogre &n for
konventionella tak, men overskrider inte riktvardet &ven utan
reningsanlaggning. Med aktuella reningsanldggningar minskar halterna
av fosfor avsevart.

| Tabell 8 och Tabell 9 nedan redovisas fororeningsbelastningen
avseende mangder kg/ar som en jamforelse mellan befintlig situation och
ny detaljplan.

Tabell 8. Summa belastning (kg/ar) (dagvatten + basflode) fore och efter exploatering utan
rening. Jamférelse mot malvarde respektive riktvarde dar de markerade/fetstilta cellerna visar
Overskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP

BEF

OMRADE 1 0.62 9.7 0.027 0.086 0.23 0.0015 0.021 0.015 0.00013 130 1.7 0.000081

BLIVANDE

OMRADE 1 0.88 14 0.060 0.17 0.51 0.0034 0.061 0.040 0.00032 390 3.9 0.00025

BEF

OMRADE 2 0.25 3.5 0.016 0.041 0.12 0.00068 0.020 0.011 0.00011 130 1.3 0.000082
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BLIVANDE

OMRADE 2 026 4.8 0.015 0.050 0.13 0.0012 0.023 0.016 0.00012 110 15 0.000095

BEF

OMRADE 3 0.23 26 0.0096 0.027 0.071 0.00050 0.012 0.0070 0.000062 74 0.77  0.000045

BLIVANDE

OMRADE 3 031 48 0.023 0.061 0.18 0.0011 0.025 0.014 0.00013 160 1.6 0.00010

BEF

OMRADE 4 0.25 3.2 0.017 0.042 0.14 0.00075 0.028 0.016 0.00014 120 1.7 0.00015

BLIVANDE

OMRADE 4 0.24 3.0 0.015 0.037 0.13 0.00066 0.024 0.014 0.00012 110 1.5 0.00013

BLIVANDE
OMRADE4 027 34 0017 0043 045 000077 0028 0.016 0.00014 120 1.7  0.00015
(VASTRA)

BEF
OMRADE4 028 35 0017 0044 015 0.00077 0029 0016 000014 130 17  0.00015
(VASTRA)

Tabell 9. Summa belastning (kg/ar) (dagvatten + basflode) fére och efter exploatering med
rening. Jamférelse mot malvarde respektive riktvarde dar de markerade/fetstilta cellerna visar
6verskridelse av gransvérde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS  Qil BaP
BEF
OMRADE 1 0.62 9.7 0.027 0.086 0.23 0.0015 0.021 0.015 0.00013 130 1.7 0.000081
BLIVANDE
OMRADE 1 0.34 6.7 0.012 0.055 0.084 0.00052 0.026 0.0096 0.00013 100 1.1 0.000033
BEF 0.25 3.5 0.016 0.041 0.12 0.00068  0.020 0.011 0.00011 130 1.3 0.000082
OMRADE 2 : : : : ‘ : ‘ ‘ ‘ : ‘
BLIVANDE
OMRADE 2 0.10 2.4 0.0035 0.017 0.024 0.00018 0.0096 0.0035 0.000050 32 0.42 0.000011
BEF
OMRADE 3 0.23 2.6 0.0096 0.027 0.071 0.00050 0.012 0.0070 0.000062 74 0.77  0.000045
BLIVANDE
OMRADE 3 0.17 2.4 0.0073 0.023 0.043 0.00024 0.0092 0.0055 0.000077 55 0.27  0.000043
BEF 0.25 3.2 0.017 0.042 0.14 0.00075 0.028 0.016 0.00014 120 1.7 0.00015
OMRADE 4 : : : : ‘ : ‘ ‘ ‘ : ‘
BLIVANDE
OMRADE 4 0.085 14 0.0027 0.011 0.019 0.00010 0.0087 0.0025 0.000049 23 0.39 0.000014
BLIVANDE
OMRADE 4 0.11 1.7 0.0034 0.015 0.024 0.00012 0.011 0.0030 0.000061 29 0.50 0.000019
(VASTRA)
BEF
OMRADE 4 0.28 3.5 0.017 0.044 0.15 0.00077  0.029 0.016 0.00014 130 1.7 0.00015
(VASTRA)
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Med hansyn till féroreningsmangderna (kg/ar) resulterar ssmmantaget
exploateringen for ny detaljplan en 6kning av samtliga
fororeningsmangder i varje delomrade i forhallande till befintlig
situation. Saledes finns det ett behov att forse dagvattenanlaggningarna

med en reningsfunktion. Med valda dagvattenanldggningar mojliggors en
reningsgrad som minskar mangden féroreningsmangder i sadan
omfattning att mangderna blir lagre an befintlig situation.

| tabellerna Tabell 10 och Tabell 11 nedan redovisas fororeningshalterna
som en jamforelse mellan befintlig situation och ny detaljplan samt i
relation till valda riktvarden.

Tabell 10. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening fére och efter exploatering.
Jamforelse mot malvarde respektive riktvarde dar de markerade/fetstilta cellerna visar
6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

NC

Kommentar P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
BEF 88 1400 38 12 33 021 29 22 0.019 18000 240 0.012
OMRADE 1 ' ’ ' ’ ’ ’
BLIVANDE
OMRADE 1 95 1500 65 18 55 036 6.6 43 0.034 42000 420 0.027
BEF 100 1500 6.7 17 48 028 83 45 0.046 52000 530 0.034
OMRADE 2 ' ’ ' ’ ’ ’
BLIVANDE
OMRADE 2 84 1600 51 16 44 039 75 52 0.039 35000 490 0.031
BEF 110 1300 46 13 34 024 56 34 0.030 35000 370 0.022
OMRADE 3 ' ' ' ' ' '
BLIVANDE
OMRADE 3 99 1500 74 19 57 034 78 45 0.042 51000 500 0.032
BEF 120 1600 82 20 70 037 14 7.9 0069 60000 830 0.073
OMRADE 4 ' ' ' ' '
BLIVANDE
OMRADE 4 120 1500 75 19 63 033 12 7.0 0.062 54000 740 0.064
BLIVANDE
OI\/_IRADE 4 120 1500 79 20 66 035 13 74 0.066 57000 780 0.069
(VASTRA)
BEF
OMRADE 4 120 1500 7.7 19 65 034 13 7.3 0.064 56000 760 0.067
(VASTRA)
Riktvarde 160 2000 80 18 75 040 10 15 0.030 40000 400 0.030
Tabell 11.Féroreningshalter (ug/l) med rening efter exploatering. Jamférelse mot malvarde
respektive riktvérde dar de markerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.
Kommentar P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Oil  BaP
BLIVANDE
OMRADE 1 37 720 13 59 90 0.056 2.8 1.0 0.014 11000 120 0.0035
BLIVANDE
OMRADE 2 34 770 11 57 7.9 0.060 32 1.1 0.016 10000 140 0.0037
BLIVANDE 53 750 23 72 14 0075 29 17 0.024 17000 83 0.014
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3.3.2

3.4

NC

OMRADE 3

BLIVANDE

OMRADE 4 43 700 1.3 55 94 0051 44 12 0.025 11000 200 0.0069

BLIVANDE
OMRADE4 48 780 15 6.6 11 0.056 50 1.4 0.028 13000 230 0.0086
(VASTRA)

Riktvarde 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

Tabell 10 visar att fororeningshalten fore exploatering 6verskrids for
befintligt omrade 2 och 4, och efter exploatering for samtliga omraden.
Darfor ar det nodvandigt med nagon form av reningsanlaggning for
samtliga exploaterade omraden.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna bedéms planen inte paverka
statusen for recipienten negativt, forutsatt att samtliga omraden med
undermaliga riktvarden och féroreningsméangder tillgodoser
reningsbehovet. Denna beddmning grundar sig pa att de totala
mangderna som slapps ut per ar inte dverskrider riktvarden och
fororeningsmangder.

Paverkan MKN efter exploatering

Hardgjorda ytor forhindrar infiltration av regnvatten i marken, vilket
leder till 6kad avrinning och potentiell transport av fororeningar.
Omvandlingen av planomradet med en hogre andel hardgjorda ytor,
sasom parkeringsplatser och vagar, medfor saledes en 6kad belastning av
fororeningar, exempelvis olja, tungmetaller och kemikalier.

De foreslagna atgarderna for hantering av dagvatten reducerar
koncentrationen och méangden fororeningar i det dagvatten som lamnar
omradet, vilket leder till en forbattrad situation jamfort med den
nuvarande. Genom att anvanda utvalda dagvattenanlaggningar kan
fororeningar som uppstar vid foérandringar i urban markanvandning
hanteras inom planomradet. Detta mojliggor att potentiellt férorenat
dagvatten renas genom dagvattenanldggningarna innan ytterligare
infiltration sker. Darmed beddms Svesans ekologiska och kemiska status
inte paverkas negativt av den nya markanvandningen.

Skyfallsanalys

Vid extrem nederbdrd har SCALGO live anvéants i kombination med det
forsta utkastet av den nya detaljplanen for att avgora ungefarliga
avrinningsomraden, med hansyn till befintliga och nya marknivaer.
Verktyget baseras pa en héjdmodell fran Lantméteriet med en uppldsning
pa 1x1 meter. SCALGO live ger endast en grov beddmning och tar inte
hansyn till tidsaspekter, men anvénds fordelaktigt i tidiga skeden for att
gora oversiktliga analyser av lagpunkter, rinnvagar och
oversvamningskansliga omraden utifran olika regnméangder. Det ar av
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yttersta vikt att ackumulerade floden som uppstar vid ett skyfall kan
hanteras nar diken, magasin och ledningar har uppnatt sin fulla kapacitet,
vilket stéller stora krav pa héjdsattningen. Som komplement till Scalgo
live har skyfallen dven studerats i Scalgo dynamic flood, se kapitel 3,5.

Planomradet ligger pa en hojd, vilket innebéar att mycket lite dagvatten
letar sig in i omradet fran narliggande omraden. For att undvika
oversvamningar ar det dock viktigt att det finns tydliga skyfallsvagar for
vattnet att effektivt lamna planomradet. Dessa floden behéver hanteras
ytledes for att undvika skador pa byggnader och miljon, bade inom och
utanfor planomradet.

Den nya detaljplanen bor undvika instangda omraden och séakerstalla att
god dagvattenavrinning kan ske naturligt mot lagpunkter, utan att orsaka
for hoga vattennivaer vid exempelvis entréer till nya byggnader. |
foregaende kapitel 2.5.3 redovisas lagpunkter i omradet som ger upphov
till vattennivaer 6ver 10 cm i den befintliga situationen, och i Figur 22
nedan visas var dessa lagpunkter ar placerade i relation till den
preliminara detaljplanen. Lagpunkten i soder redovisas inte pa
situationsplanen da den ar placerad sydvast om det aktuella planomradet.
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Figur 22. Ny detaljplan i relation till befintliga l&gpunkter.

Den nya detaljplanen kommer att resultera i att flera befintliga lagpunkter
byggs bort, vilket innebér att dagvattnets naturliga avrinning maste
tillgodoses genom en hgjdséttning som mojliggor att vattnet leds vidare
till nya lagpunkter utan att paverka vagar, nya byggnader och befintliga
byggnader. Genom att justera hojderna i omradet och skapa skyfallsleder
som efterliknar befintliga avrinningsvagar kan detta behov tillgodoses.
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3.4.1 Delomraden

I omrade 1 sker naturlig dagvattenavrinning i sydlig riktning mot
Vadsbovéagen. De svarta pilarna i Figur 23 visar flodesackumulering och
rinnstrackor som i stor utstrackning liknar den befintliga situationen, med
undantag for att skyfallslederna kommer att styra vattnet i storre
utstrackning for att forhindra eventuella dversvamningsrisker. Den
nuvarande lagpunkten &r enligt kommunen en “skyfallsyta”.

Figur 23. Oversikt skyfall for omrade 1. (Scalgo 2024)

| omrade 2 och 3 sker naturlig dagvattenavrinning i nordlig riktning mot
Havstenavagen. For den del av omrade 4 som motsvarar grénomrade och
avfartsvagar mot Sjohagsvégen och Havstenavagen leds vattnet dsterut.
De svarta pilarna i Figur 24 visar flodesackumulering och rinnstrackor
som i stor utstrédckning liknar den befintliga situationen, med undantag
for att skyfallslederna kommer att styra vattnet i storre utstrackning for
att forhindra eventuella 6versvamningsrisker. Den nuvarande lagpunkten
ar i Kapplundasjon, som ingar i Géta alvs huvudavrinningsomrade.
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Figur 24. Oversikt skyfall for omréde 2, 3 och 4. (Scalgo 2024)

| omrade 4 sker aven naturlig dagvattenavrinning i sydlig riktning mot
skyfallsytan, enligt Figur 25. Majoriteten av avrinningen kommer fran
Ekangsvagen, vilket gor det viktigt att hojdsattningen pa vagen
sékerstaller att vattnet kan styras till skyfallsytan i enlighet med den
befintliga situationen.

Flgur 25. Over3|kt skyfall for omrade 4. (Scalgo 2024)

For den nordvastra delen av omrade 4 hanteras dagvattenavrinningen
huvudsakligen via ett storre dike mellan Ekédngsvéagen och Sjohagsvagen,
som vidare leds genom trummor fran omradet. Det ar saledes viktigt att
diket behaller sin funktion inom planomradet och méjliggor avrinning
fran Ekangsvagen till det befintliga diket.

Detaljerad analys ny situation

For att kontrollera den nya situationens effekt pa skyfall och dess
paverkan av omkringliggande mark har det gjorts visa antaganden och
justeringar av marktacket. For analysens andamal har delar av befintlig
situations marktacke justerats utefter ny detaljplans utformning av
byggnad och hardgjorda ytor da differensen mellan naturmark och
héardgjorda ytor ger storst effekt. Saledes har andelen asfalt och
byggnader (tak) ckat for att ge ett mer realistiskt resultat utifran de nya
forutsattningarna. Den detaljerade analysen pa ny situation utgar fran
samma parametrar som den befintliga situationen motsvarande T100, ar
2100. En viktig detalj ar att analysen ej utgar fran att vissa volymer fran
dagvattenanlaggningarna kommer att lyftas bort samt att utjamningen for
omradet kommer att begransa utatgaende flode. Saledes ar antagandet
baserad pa ett scenario dar skyfallet mojliggor att dagvattnet rinner fritt
fran omradet.
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3.5.1

3 AR\ “‘ 7~
Figur 26. Oversikt justerad marktackning for ny situation. R6d motsvarar byggnader. Gra
motsvarar asfalt/vagar. Gron/mérkgrén motsvarar vegetation/tét vegetation. Orange motsvarar
bar mark. (Scalgo 2024)

Omréade 1

Simuleringen visar ett snarlikt resultat som befintlig situation, men dar
den hogre andelen hardgjorda ytor resulterar till ett nagot hogre maximalt
vattendjup i skyfallsytan motsvarande cirka +3cm och vagbanan cirka
+1cm vilket uppnas efter cirka 4h (samma som befintlig situation).
Ut6ver vattennivaerna sa beddms aven vattenhastigheterna fran
ackumulerat flode 6ka. Sammantaget for omrade 1 uppvisar ett skyfall
ingen storre effekt pd omkringliggande mark da skyfallsytan bedoms
hantera den 6kade mangden dagvatten fran planomradet och uppvisar
saledes inga dversvamningar.

Inom planomradet har analysen utgatt fran minimal lutning motsvarande
1%o frén byggnaden for att ge ett uppskattat extremscenario dar man
tillater att vattensamlingar sker. | verkligheten kommer langslutningen
vara storre ~0.5-2% vilket resulterar till att inget vatten eller marginellt
stdende vatten kommer vara staende inom omradet i anslutning till huset.
| detta scenario uppnas ett maxvattendjup for asfalten pa cirka 5cm efter
cirka 3.1h.
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Figur 27. Oversikt dtljerad skyfllsanals for ny sitution for omrade 1. (Scalgo, dynamicflood.
2025)

> 4 { X P m

Omréade 2

Simuleringen visar ett snarlikt resultat som befintlig situation. For ny
detaljplan foreslas dock att man bygger bort det instangda omradet och
tillater dagvattnet att vid skyfall transporteras norrut mot Havstenavagen.
Sammanfattningsvis for omrade 2 uppvisar ett skyfall ingen storre effekt
pa omkringliggande mark med forutsattningen att dagvattnet kan
transporteras bort pa ett optimalt satt priméart via hojdséttning alternativt
kulvertering. Om valet att leda bort ett skyfall via kulvertering
rekommenderas en minsta dimension min. dim. 400 for att undvika for
stora vattensamlingar.

zzzzz

Figur 28. Oversikt detaljerad s‘kyfallsanalys for ny situation fér omrade 2. (Scalgo, dynamicflood.
2025)

Omrade 3

Simuleringen visar ett snarlikt resultat som befintlig situation. Den enda
skillnaden i maxvattendjup uppstar pa norra sidan av havstenavéagen dar
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maxvattendjupet +3cm uppnas efter cirka 3.4h. Nar dagvattnet braddas

over Havstenavagen uppgar maxvattennivan 6ver vagbanan till cirka 3cm

Sammanfattningsvis for omrade 3 uppvisar ett skyfall ingen storre effekt
ingliggande mark stt till befintlig situation.

&A'ﬁ:‘)f ;A - 3 ™ ¢ I "" 7 )
Figur 29. Oversikt detaljerad skyfallsanalys for ny situation for omrade 3. (Scalgo, dynamicflood.
2025)

Omréade 4

Déa omrade 4 minskar i andelen hardgjordyta gentemot befintlig situation
bedéms den detaljerade simulering for befintlig situation som
utgangspunkt i bedémningen.

Risker

Om de foreslagna atgarderna inte beaktas finns det risker att vatten inte
kan na lagpunkter vid skyfall i det nya planomradet. | Tabell 12 nedan
har ett antal skyfallsrisker studerats utifran syfte och mal med det nya
planomradet. Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker
identifierats:

Tabell 12.Sammanfattning av skyfallsrisker.

Risk Kréavs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att skadas vid Ja Ja
skyfall?
Finns végar/entréer inom planen som Ja Ja
riskeras att inte vara framkomliga?
Finns vagar till och fran planomrédet Ja Ja
som riskeras att inte vara framkomliga?
Finns risk att dversvdmningssituationen Ja Ja
inom eller utanfér planen férsdmras?
Beaktar planen foreslagen strukturplan? Ja Ja
Beaktar planen vattenkvalitet i Ja Ja
samband med skyfall?

Foreslagna atgarder

For att minimera paverkan av skyfall pa det nya planforslaget bor
hojdsattningen mojliggdra en avrinning som liknar den enligt Figur 30
nedan. Genom att justera hojdsattningen sakerstalls att de ackumulerade
flédena dverensstdammer med den befintliga situationen och inte orsakar
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forhojda vattennivaer inom eller utanfor omradet. Det finns en mojlighet
att samordna hanteringen av skyfall och dagvatten for samtliga omraden
genom att utnyttja gronytor for att leda, fordrdja och hantera dagvatten
bade vid normal nederbérd och vid skyfall. Genom den foreslagna
avrinningsmodellen och de tillampade forslagen i foljande kapitel
sékerstélls att dagvattenhanteringen &r anpassad till framtida
klimatforandringar samt det befintliga VA-systemet.
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Figur 30. Delomraden inom aktuellt planomrade utifrén ny detaljplan med rekommendera
avrinning.

o

Skoévde kommun och naturvérdesinventeringen har identifierat ett behov
av att bevara ett antal befintliga trad pa norra sidan av den nya
byggnaden (omrade 1). Detta medfor en hojdsattning som forhindrar
avledning av vatten fran hardgjorda ytor till gronomradet i norr for
omrade 1, da detta skulle krava orimliga nivajusteringar pa cirka 1,5-2,5
meter fran befintlig mark (forutsatt att marken lutar cirka 2 % fran
tradgropen med en niva motsvarande cirka +149,90). En lokal héjning av
tradet och dess rotzon skulle sannolikt leda till kompaktering av
massorna och darmed strypa syretillforseln till rétterna. Faktorer som typ
av massor, tradart och rotsystemets utformning spelar dock in, och vid
behov kan detta studeras ytterligare i detalj.

Dagvattenhantering

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse maste regnvatten
hanteras pa olika satt. Dagvattenanlaggningarnas huvudsakliga funktion
ar att fordréja och rena dagvatten. Alla anlaggningar for dagvattenrening
ska anmalas till Miljosamverkan Ostra Skaraborg. | rapporten antas att
befintliga dagvattenledningar och trummor har tillracklig kapacitet for att
avleda dagvatten och skyfall enligt den nuvarande situationen. Nya
ledningars kapacitet ska anpassas till det befintliga systemet och bor
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detaljstuderas i detaljskedet, da dessa endast behandlas 6versiktligt i
denna rapport.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan variera sa
lange funktionen uppfylls. | foljande kapitel presenteras de foreslagna
atgarderna for hantering av skyfall och dagvatten. Observera att dessa &r
generella forslag dar placeringar &r schematiskt ritade och som senare
behbver anpassas efter uppdateringar i planforslaget.

4.2 Beskrivning av foreslagna losningar

4.2.1 Regnbadd, vaxtbadd, biofilter

Principen for denna typ av dagvattenanldggning innebdar en
vegetationskladd markbadd med fordrdjningszon och infiltrering.
Fordréjningen uppnas genom en buffertvolym i form av en sanka i
bédden, i kombination med en magasinsvolym under véxtbadden. Det
staende vattnet i sankan infiltrerar ner i de underliggande jordlagren, dar
en renings- och fordréjningsprocess sker. Vid skyfall, nar de
underliggande jordlagren &r mattade, kommer vattnet att brédda via ett
braddavlopp. Anlaggningen kan utformas pa olika sétt och kan antingen
besta av en storre badd enligt Figur 31 eller en mindre rabatt som lampar
sig i kvartersmark enligt Figur 32.
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Figur 31. Storre regnbadd (Bara mineraler 2024)
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Figur 32. Upphdjd regnbadd (Bara mineraler 2024)
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Svackdike, grasdike

Ett dike, antingen i form av ett grésbeklatt dike eller ett svackdike,
fungerar som ett 6ppet avledningssystem for dagvatten. Dikena har
kapacitet att effektivt leda bort, fordr6ja och rena stora méngder vatten
beroende pa hur de utformas. Ett svackdike kannetecknas av flackare
slanter och liten lutning, vilket tillater vatten att infiltrera och darmed ger
en mer renande och fordréjande funktion. For att forhindra att svackdiket
blir éverfullt kan dikena utrustas med kupolbrunnar och ledningar. Ett
grasbeklatt dike fokuserar mer pa att leda bort vatten och har darfor
brantare slanter och stérre lutning.

Figur 33. Principiell utformning av ett svackdike (VA-guiden 2024)

Vat damm, vatmark

Dammar och vatmarksytor har som primar funktion att fordroja och rena
stora volymer dagvatten. Dessa kan utformas pa olika satt och ofta
samverka genom att kombinera dammvolymer och vatmarkspartier med
varierande vattendjup. Den storsta skillnaden mellan en vat damm och en
vatmark ar djupet, dar vatmarken &r grundare och ofta inkluderar
vaxtlighet som en del av reningsprocessen. Skdvde kommun foresprakar
att dagvattendammar ska utformas med mangfunktionalitet i atanke,
vilket inkluderar fordrdjning, rening och framjande av biologisk
mangfald.
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Figur 34. Exempel pa en vat damm eller vatmarksyta. (foto:WRS)

Grona tak

I urbana miljéer med begréansat utrymme kan grona tak vara en effektiv
I6sning for att fordroja dagvatten och framja biologisk mangfald pa
kvartersmark. Beroende pa takets konstruktion kan den arliga
avrinningen minskas med cirka 30-86 %.

e ?
=~ | Py

igur5. Gront tak. (Grthnden 24) '

Magasin

Underjordiska magasin har fordelen att all form av fordrojning sker
under marken vilket lampar sig bra nar det ar ont om plats. Genom att
leda dagvatten till magasinet genom definierade inlopp kan man samla
upp och fordrdja stora mangder dagvatten. Beroende pa vilken typ av
magasin sa kan man uppfylla olika funktioner. Om primar fokus ligger pa
att fordroja lampar sig ett kassesystem eller rérmagasin medan om man
aven ska rena dagvattnet sa ar det perkolationsmagasin i form av
exempelvis ett makadammagasin.

Genomslapplig belaggning

Genomslépplig beldggning kan med fordel anvandas for parkeringsytor
och GC med mera for att minska mangden hardgjorda ytor. Da
mojliggors infiltration och en ldngsammare avrinning samtidigt som man
Oppnar upp for en flexibilitet i gestaltningen.
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Omréade 1

Enligt forslaget for den framtida utformningen av planomradet kréavs
fordréjningsytor for att buffra vatten innan det nar skyfallsytan sydvast
langs Vadsbovégen. Problemet med omrade 1 r att det saknas ett
befintligt dagvattenledningsnét i anslutning till omradet.
Dagvattenhanteringen sker darfor huvudsakligen via diken och trummor
likt befintlig situation.

Med hansyn till fastighetsgrénser kan dagvattenhanteringen behéva
justeras under systemhandlingsskedet, da dessa granser kan medfcra
behov av en mer individuell dagvattenhantering anpassad for respektive
fastighet. I den man utrymme tillater kan det bli nédvandigt med mindre
Oppna dagvattenanldggningar och darmed inkorporera underjordiska
magasin for att undvika att ledningar korsar genom respektive fastighet.
En mer individuell dagvattenhantering innebéar saledes att
dagvattenhanteringen l6ses inom fastighetsgranserna. Alternativet att
koppla in sig pa befintlig servis fér omrade 1 vid omrade 2 kan darmed
bli nédvandigt, se Alternativ 2.5 nedan. Detta resulterar till att enbart
vissa av fordrojningsatgarderna for omrade 1 appliceras innan anslutning
pa servisledning.

For att uppna en effektiv dagvattenhantering inom omradet foreslas ett
antal alternativ nedan.

Alternativ 1

For att mojliggora tillracklig fordrojningsvolym i kombination med
rening foreslas en vat damm eller vatmarksyta nedstroms for att
sékerstélla att utloppsflodet begransas till det befintliga flodet. Darfor
foreslas att en vat damm eller vatmarksyta anlaggs i gronytan i anslutning
till GC-végen langst ner i soder. Utforandet kan variera, men i exemplet
nedan regleras flodet genom en flddesregleringsbrunn, &ven kallad
“munkbrunn”. Forslaget frimjar en mer kontrollerad dagvattenhantering,
da nastintill allt tillkommande dagvatten leds ner i férdréjningsytan.

Véatmark

b }

S 2 L,18m b,12m
Aror 210 m2

Vior 150 m?

Vg 74 m?
Vgy 65 m*

A,, 33 m?

Qatim
3101/s

Ljiim by 56m

7S
A, U200 S8 i Vpiim*  h,020m W 1.0 i Qout 130 1/s
+ Wj,2.4m e
1:3. . 1 3.

Figur 36. Principiell utformning av en vat damm. (Stormtac 2024)

| Figur 37 presenteras ett forslag for att integrera de féreslagna ytorna i
detaljplanen med skyfalls- och dagvattenhanteringen enligt alternativ 1.
Forslaget kan med fordel inkorporera I6sningar fran alternativ 2 vilket
minskar behovet av yta for vat dammen eller vatmarksytan i soder,
eftersom fordréjningen och reningen sker direkt i anslutning till
vaxtbaddarna istallet for i vat dammen eller vatmarksytan. Forslaget ar
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dock framtaget som ett 6vergripande alternativ dar all form av
fordréjning och utjamning sker i ett 6ppet fordréjningsmagasin.

<o |OVRIGT:
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Figur 37. Delomrade 1 alternativ 1 (gul) inom aktuellt planomrade utifran ny detaljplan med

rekommenderade fordréjnings och reningsatgarder.

4.3.1.2 Alternativ 2

f:"f J—k .

\|\f:

Alternativen fokuserar pa en multifunktionell aspekt dar flera olika typer

av fordrdjnings- och reningsanlédggningar anvéands. De foreslagna

dagvattenanldggningarna i alternativ 2 ar &ven relevanta for andra

omraden dar liknande anlaggningar planeras.

| omraden med trad anlaggs regnbaddar eller vaxtbaddar med
underliggande jordlager som framjar magasinering, bade som

dversvamningsyta och i underliggande jordlager. Detta minskar behovet

av en storre vat damm eller vatmarksyta nedstroms, eftersom

flédesutjamningen och reningen sker direkt vid kallan. Ett alternativ ar
att anlagga en regnbédd eller vaxtbadd i anslutning till parkeringsytan,

som ska samla upp och rena hela den hardgjorda ytan.

Exempel pa regnbaddar kan vara att ytorna utfors i form av en hekla
regnbadd eller likvardigt vilket mojliggor storre fordréjningsvolymer i

jordlagret, med foljande parametrar:

Oversvamningszon he: 200 mm

Hekla regnbadd hr: 600 mm
Dréneringslager hp: 200 mm
Regnbaddens totala héjd hrort: 2000mm
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Figur 38. Regnbddd enligt ”Bara mineralers kunskapsbank, dimensioneringsverktyg for
regnbaddar ”. (Bara mineraler 2024)

Till fordel for att begransa ytan ytterligare kan dessa parametrar dndras
enligt ”Bara mineralers kunskapsbank, dimensioneringsverktyg for
regnbaddar”

Om man istéllet valjer att anldgga en mer standardiserad vaxtbadd enligt
den nedanstaende utformningen, minskar den underliggande
magasineringen pa grund av lagre porositet, vilket saledes ¢kar ytbehovet
i planen. Funktionen forblir dock densamma.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Quim 1501/5

200 mm

h2 | 450 mm

100 mm

350 mm

it -

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Figur 39. Principiell utformning av regnbadd/biofilter. (Stormtac 2024)

Mojligheten att anldgga en véxtbadd med kolmakadam i hardgjorda ytor
kan &ven vara ett bra alternativ med hansyn till férdréjande och renande
atgarder. Fordelaktigt &r aven om man har sammanhangande vaxtbaddar.
Forutsattningen ar dock att kolmakadamet bor ha en porositet mellan 30-
50% for att uppna dimensionerande erforderlig utjamningsvolym.
Kolmakadamet kan &ven bytas ut mot exempelvis en pimpstens och
gronkompostblandning som har en nagot hogre porositet och darmed
minska ytbehovet ytterligare. Samtliga fordrojningsatgarder foreslas att
detaljstuderas och anpassas under detaljprojekteringen.

Den sankta véaxtbadden kommer saledes delvis ha en buffertvolym i form
av sénkan i sjalva badden i kombination med en magasinsvolym under

vaxtbadden. Det staende vattnet i sankan kommer i sin tur infiltrera ner i
underliggande jordlager dar en renings och férdréjningsprocess kommer
att ske. Vid ett skyfall néar de underliggande jordlagren ar fyllda kommer

'l

NC

Dagvatten- och skyfallsutredning
For framtagande av detaljplan vid Képplunda 1
Skdvde kommun

46 (58)

2025-02-14



'l

NC

vatten bradda vidare ner till vagdiket vid Vadsbovéagen pa samma séatt
som idag. For att uppna erforderlig magasinsvolym rekommenderas att
en stor del av gronytan i 6st anldggs som véxtbadd och mynnar ut till ett
befintligt dike i anslutning till GC-korsningen. For ytterligare styrning
och fordrojning forlaggs forslagsvis ett avskarande dike som strécker sig
fran fasadliv i sydvast ner till GC-korsningen. Dikets primara funktion &r
att fordroja dagvatten fran takytan, men dven forse med viss rening fran
évriga mindre fororenade ytor. Fran det nordvastra hornet laggs
forslagsvis &ven ett dike som mynnar ut i befintligt vagdike.

Genom att l&gga dagvattenanldggningarna i en serie i form av
svackdike/diken och regnbadd eller vatmarksyta kan det skapas en
erforderlig fordrdjningsvolym for hela ytan samtidigt som det renar
vatten fran nordvastra hornet. Fran diket vid GC-vagen leds sedan
dagvattnet sydvast ner mot befintligt vagdike vid VVadsbovégen genom en
trumma alternativt bradd genom brunn. Vid trang passage i Nordvéstra
hornet dar ett svackdike med stor sannolikhet ej far plats bor GC-vagen
ha ett tvarfall dar vattnet kan ledas till en nedsankt vaxtbadd enligt
standardutférande. Nar vaxtbaddens ytliga magasin &r fullt braddas
vattnet genom en dagvattenbrunn med kupolsil till utslappspunkt i
befintligt vagdike.

Utifran Figur 40 har ett forslag utarbetats for att inkorporera foreslagna
ytor i detaljplanen med skyfalls och dagvattenhanteringen enligt
alternativ 2.
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Figur 40. Delomrade 1 alternativ 2 (gul) inom aktuellt planomrade utifran ny detaljplan med
rekommenderade férdréjnings och reningsatgarder.
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Alternativ 2.5

Om begrénsade ytor for 6ppen dagvattenhantering foreligger med hansyn
till fastighetsgranser, foreslas en mer individuell dagvattenhantering.
Denna hantering bor inkorporera 6ppen dagvattenhantering enligt
alternativ 2, kompletterad med underjordiska magasin, sasom
kassetmagasin. For att mojliggora tillracklig fordréjningsvolym och
reningsgrad, forlaggs dagvattenanlaggningarna i en serie. Det fororenade
dagvattnet leds primart till vaxtbaddden, men har darefter mojlighet att
bradda till magasinet. Magasinet mojliggor &ven fordrojning av
takdagvatten, vilket ar relativt rent och kraver ingen storre rening.
Beroende pa fastighetshegransningarna kan det aven bli aktuellt med fler
an ett magasin, dar exempelvis takdagvattnet fordrojs separat.
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Figur 41. Delomrade 1 alternativ 2. 5 (gul) inom aktuellt planomrade utlfran ny detaljplan med
rekommenderade fordrojnings och reningsatgarder.

Alternativ 3

Ett alternativ att anlagga ett gront tak har ocksa 6vervagts, vilket skulle
innebdra att den totala erforderliga fordréjningsvolymen blir 88 m3.
Forutsatt att det gréna taket har en vattenhallande kapacitet pa 20 1/m?2
(0,02 1/m3), motsvarar detta en fordréjningsvolym pa cirka 66 m3 for en
takyta pa 3319 m2. Detta innebdr att den totala volymen som behdver
fordrojas nedanfor taket ar cirka 22 ms.

Omréade 2

Enligt forslaget for den framtida utformningen av planomradet kréavs
fordrojningsytor for att buffra vatten innan det nar recipienten i
skyfallszoner i sydvast. For detta omrade finns méjlighet att ansluta till
det befintliga ledningssystemet, vilket underlattar utformningen av
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samtliga dagvattenanlaggningar. For att uppna detta foreslas ett antal
alternativ nedan.

Alternativ 1

For omrade 2 kommer tva dagvattenanlaggningar att sakerstalla att
fordrojnings- och reningsbehoven uppfylls. Dagvattenhanteringen pa den
vastra sidan foreslas ske via vaxtbaddar med kolmakadam i hardgjord
yta. Insl&pp av dagvatten kommer att ske med hjalp av en luftningsbrunn
i lagpunkt, ansluten till vaxtbadden. Forslag pa en sadan utformning visas
I Figur 42 nedan.

J3:E VAXTBADD TRAD | URBAN MILJO

Véaxtbadd ska vara minimum 25m3/trad
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Figur 42. Sektion Vaxtbadd i Urban miljo. (Teknisk handbok Goteborgsstad 2024)

| gronytan foreslas en vaxtbadd eller regnbadd med ett slapp i kantstenen
eller med fritt inslapp fran asfaltsytan.

For att forbattra forutsattningarna for effektivare dagvattenhantering ar
det nédvandigt med att en ny dagvattenservis anlaggs till fastigheten da
befintlig ledning D 300 BTG har undermalig sjalvrensning och kapacitet
pa grund av en lagpunkt pa strackan. Utéver sjalvrensning mojliggor
detta aven mer flexibilitet vid systemhandlingsskedet genom att 6ppna
upp mojligheten for 6kad kapacitet genom forbattrad langsgaende lutning
I ledningssystemet vid bortledning av dagvatten. Detta &r framfor allt
nodvandigt da begransningar sett till fastighetsgranser kan medfora att
delar fran omrade 1 kan behova ledas om till servispunkt vid omrade 2.
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Figur 43. Delomrade 2 alternatlv 1 (gul) |nom aktuellt planomrade uﬁfrén ny detaljplan med
rekommenderade férdréjnings och reningsatgarder.

Alternativ 2

Ett alternativ att anlagga ett gront tak har dven 6vervagts for omrade 2,
vilket skulle innebdra att den totala erforderliga fordrojningsvolymen blir
25 m3. Forutsatt att det grona taket har en vattenhallande kapacitet pa 20
I/m2 (0,02 I/m?3), motsvarar detta en fordréjningsvolym pa cirka 24 m3 for
en takyta pa 1213 m2. Detta innebdr att den totala volymen som behdéver
fordréjas nedanfor taket ar cirka 1 ms3,

Omrade 3

Enligt forslaget for den framtida utformningen av planomradet kréavs
fordrojningsytor for att buffra vatten innan det nar recipienten i
Képplundasjon i nordvast. For detta omrade finns mojlighet att ansluta
till det befintliga ledningssystemet, vilket underlattar utformningen av
samtliga dagvattenanlaggningar. Likt omrade 1 kan begransningen av
fastighetsgranser medfora att redovisade alternativ kan komma att
behbva anpassas till en mer individuell dagvattenhantering sett till
respektive fastighet. Fér omrade 3 innebér detta inga storre forandringar
rent generellt dd majligheten att ansluta till befintlig 500 i norr kvarstar.

For att uppna detta foreslas ett antal alternativ nedan.

Alternativ 1

For omrade 3 ar det utmanande att hitta ytor for fordrojning, vilket gor att
vaxtbaddar med underliggande jordlager med fordréjningskapacitet ar vél
lampade for andamalet. Ett sammanhangande jordlager undertill foreslas
for att skapa ytterligare fordrojningskapacitet. Nar vattennivan okar i det
underliggande jordlagret sprids vattnet vidare vasterut, varvid en
braddledning placeras i lagpunkt och leder vattnet antingen till en
regnbadd eller direkt till den befintliga dagvattenledningen.
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Alternativ 2

| stallet for att fordela vattnet i ett underjordiskt makadamlager i form av
en sammanhangande véxtbadd, kan en kompletterande véxtbadd eller
regnbadd forlaggas i gronytan i mitten av omrade 3. | grénytan braddar
vattnet via en brunn direkt in i den befintliga ledningen. Hojdsattningen
anpassas for att sékerstélla att allt vatten dster om grénytan rinner ner i
fordréjningsmagasinet och att allt vatten véaster om gronytan fortsatter
rinna vasterut mot fordréjningsytan.
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Figur 44. Delomrade 3 alternatlv 1 (gul) inom aktuellt planomrade utifran ny detaljplan med
rekommenderade férdréjnings och reningsatgarder.

Alternativ 3

Ett alternativ att anlagga ett gront tak har daven overvagts for omrade 3,
vilket skulle innebdra att den totala erforderliga fordrojningsvolymen blir
41 m3, Forutsatt att det grona taket har en vattenhallande kapacitet pa 20
I/m2 (0,02 I/m3), motsvarar detta en fordréjningsvolym pa cirka 14 m3 for
en takyta pa 678 m2. Detta innebér att den totala volymen som behdéver
fordréjas nedanfor taket ar cirka 27 ms.

Omréade 4

Omrade 4 omfattar flera avrinningsomraden baserat pa befintliga
marknivaer, vilket medfor att omradet har tva recipienter vid skyfall. For
Ekangsvégen hanteras huvuddelen av dagvattnet i skyfallsytan mot
sydvast. FOr 6vriga ytor 6ster om Ekangsvagen leds dagvattnet till
Képplundasjon. Det rekommenderas att anldgga en fordréjningsyta i
grénomraden i anslutning till vagarna med tillracklig volym for att
fordroja omrade 4, for att sakerstélla adekvat rening och fordrojning.
Bréddavloppet ansluter till det befintliga ledningssystemet som har
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utlopp i den sydvastra skyfallsytan, likt det befintliga ledningsnétet. For
att uppna malet med dagvattenhanteringen foreslas ett alternativ nedan.

Alternativ 1

Eftersom en stor del av ytan liknar den befintliga situationen ar det
viktigt att bevara den nuvarande hojdséttningen och
dagvattenanlaggningarna i form av diken. Férdréjningsbehovet som
uppstar kan darmed hanteras i gronomraden i anslutning till vagarna. |
dessa gronytor anlaggs véxtbaddar eller regnbaddar som i sin tur braddar
till det befintliga dagvattensystemet.
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Figur 45. Delomrade 4 alternativ 1 (gul) inom aktuellt planomrade utifran ny detaljplan med
rekommenderade férdréjnings och reningsatgarder.

Omrade 4 (Vastra)

Omrade 4 (vastra) har inga foreslagna dagvattenlésningar da ytan i stort
sett hanteras i befintlig anlaggning i form av ett djupt dike. Ytan i sin
helhet &r sett till markanvandning i princip samma vid befintligt som
efter exploatering. Séaledes forutsatts att dagvattenhanteringen sker i
befintlig dagvattenanlédggning.

Kostnadskalkyl och ansvarsfdrdelning

De foreslagna atgarderna medfor olika kostnader for drift, underhall och
investering, vilket bor beaktas vid val av atgarder for dagvattenavledning
och skyfall. Kostnaderna paverkas av faktorer som markforhallanden,
materialkostnader, arbetskostnader, designkomplexitet, drénering,
plantering och ekosystem.
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Vid val av vaxtbaddar och regnbaddar kan relativt sma ytor effektivt rena
och fordroja dagvatten. Dessa har lang livslangd och estetisk flexibilitet,
men anlaggningskostnaden &r ofta hogre pa grund av behovet av
samverkande ytor for att uppfylla dagvattenhanteringens krav. Bristfélligt
underhall kan ocksa 6ka kostnaderna, da substratet tenderar att sétta igen.

Kostnad: cirka 1000-1500 kr/m?

Grasbekladda diken och svackdiken erbjuder god avrinning och
magasinering utan att ta mycket plats. Dock ar reningsfunktionen sdmre
an hos regnbaddar, vilket kan krava kompletterande
dagvattenanlaggningar och darmed hogre kostnader.

Kostnad: cirka 200-600 kr/m

Magasin ar tekniskt sett ett sakert val for att fordroja volymer och ar
enklare att anldgga, vilket totalt sétt krdver mindre yta. Regelbunden
rensning av sandfanget dr dock nodvandig for att uppratthalla funktion
och livslangd.

Kostnad: cirka 1000-1500 kr/m?

Vata dammar och vatmarksytor ar effektiva for att férdroja och rena stora
mangder dagvatten. De har lang livslangd och kraver relativt lite
underhall, men kostnader for rensning av sediment och underhall av
inlopp och utlopp kan vara betydande.

Kostnad: cirka 1000-3000 kr/m?

Grona tak bidrar till att forbattra bostadsomradens estetik och mojliggor
fordrojning nara kallan genom att fanga upp regnvatten. De &r dock dyra
att anlagga pa grund av den vattenmattade vikten som kraver anpassning
av byggnadens struktur. Grona tak kraver ocksa effektiv dranering och
underhall for att forhindra vattensamlingar.

Ett gront tak innebér langre installationstid jamfort med traditionella tak.
Kostnaden varierar beroende pa takets funktion. Extensiva grona tak,
med mindre substratdjup och enklare véxter, &r lampliga for fordrojning.
Intensiva grona tak, som inkluderar buskar, trad och storre véxter,
framjar biologisk mangfald och estetik.

Kostnad for extensiva grona tak: cirka 500-1500 kr/m?
Kostnad for intensiva grona tak: cirka 1500-3000 kr/m?

Genomslapplig beldggning medfor generellt inga stérre kostnader &n
asfalt, men ar mindre lamplig vid kraftigare lutningar, vilket kan paverka
dess anvandbarhet i planomradet.

Kostnad: cirka 200-800 kr/m?
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4.9 Alternativa lésningar

| borjan av utredningen foresprakade Skévde kommun att inkorporera
fler grona alternativ for hantering av dagvatten. Darfor avvek man fran
mer konventionella 16sningar som makadammagasin eller kassetter.
Planforslaget antydde &ven att det fanns manga gronytor, vilket gjorde
det lampligt att anvanda dessa ytor for magasinering, fordréjning och
rening. Byggnadsmassigt &r magasin ofta ett bra alternativ vid platsbrist,
medan implementering av multifunktionell dagvattenhantering i form av
vaxtbaddar och gronytor &r tekniskt mer komplicerat.

Om de foreslagna alternativen ovan inte &r [ampliga for det aktuella
planomradet, har aven mer konventionella metoder for
dagvattenhantering i form av magasin utretts. | det nedanstaende
forslaget foreslas makadammagasin, eftersom ett perkolationsmagasin av
denna typ har en renande effekt, vilket ar 6nskvart med hénsyn till
beraknade fororeningshalter. Magasinen bor forses med ett forfilter och
rensbart sandfang for att 6ka livslangden. Se Figur 46 nedan for
indikativa placeringar och volymer fér magasinen.

A S~ 35 Ny
MAKADAMMMAGASIN | %,
Rad11 m3 2.2

I oMRADE 4+ TS
ks (VASTRA)
. !

OMRADE 1
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[ | | TAKYTOR ’;

[ 1 1 | HARDGJORDA YTOR

B B B GRASYTOR

[ 1 | GRUSYTOR s'v’
R R — 2 (Y

Figur 46. Samtliga delomraden inom aktuellt planomrade utifran ny detaljplan med

rekommenderade férdréjnings och reningsatgarder i form av magasin (gul).

MAKADAMMMAGASIN | _ =
280 m3 i
/

Eftersom ldgen och exakt utformning av magasinen inte har
detaljstuderats ar det viktigt att papeka att det finns maojligheter att
exempelvis sla samman tvd magasin till ett, forutsatt att det finns
tillrackligt med utrymme och att anslutningspunkten till det befintliga
systemet ar densamma. | forslaget &r magasinsvolymen beraknad utifran
en porositet motsvarande 40% (makadam) och ett djup pa 1 m.
Magasinen kan daven kombineras med 6vriga dagvattenanldaggningar for
att minska magasinsvolymerna i form av exempelvis underjordiska
magasin for takdagvatten eller vaxtbaddar.

| tidigare forslag redovisades ett dike som stréackte sig i gronytan fran
omrade 3 till omrade 1. Detta forslag avfardades efter att
skyfallsanalysen indikerade att diket skulle ha en negativ paverkan pa
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delomrade 1, genom att vatten skulle ledas om soderut fran delomrade 3,
vilket skulle belasta stora ytor nedstroms delomrade 1. Ett dike enligt
denna princip skulle &ven resultera i orimliga schaktdjup med héansyn till
befintlig hdjdsattning och 6vergripande flodesriktning. Dikets funktion
skulle saledes dndra den befintliga flodesriktningen vid skyfall, vilket ses
som negativt ur ett helhetsperspektiv.
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5 Slutsats

Den nya detaljplanen bedéms inte ha nagon betydande paverkan pa
skyfall, dagvatten eller féroreningsnivaer, forutsatt att de foreslagna
dagvattenanlaggningarna och skyfallsvégarna beaktas i detaljplaneskedet
och tillampas mer detaljerat i systemhandlingsskedet. Med foreslagna
anlaggningar och anpassningar bedéms saledes samtliga krav betraffande
skyfall, féroreningar och fordrojningskrav uppnas.

Fororeningsberakningar visar att exploatering leder till 6kade
fororeningshalter och mangder pa grund av fler hardgjorda ytor, vilket
kraver reningsanlaggningar for att uppna miljokvalitetsnormerna for
vatten. Genom kontrollerad avrinning via foreslagna dagvattenatgarder
forbattras reningsgraden inom planomradet, sarskilt vid kéllor som
parkeringsytor och vagar, vilket reducerar fororeningsbelastningen till
nivaer battre an den nuvarande situationen.

Grundvattenforekomster pa djupet 6-10 meter bedoms inte paverkas av
gravarbeten eller infiltrerade féroreningar, da de flesta fororeningar
filtreras genom foreslagna dagvattenatgarder och jordlager. Planen
bedoms saledes inte paverka den kemiska statusen i
grundvattenférekomsterna Hagelberg eller Falképing-Skdvde mer én
befintlig situation.

Genomforandet av planen okar flodet fran omradet, men foreslagna
fordrojningsytor haller utgaende fldden oforandrade eller forbattrade.
Dagvatten bor fordrojas pa kvartersmark med regnbaddar, vaxtbaddar
och kompletterande magasin. Ytavrinning ska styras till lampliga
dagvattenanlaggningar, och hojdsattningen ska mojliggora detta.
Reningsanlaggningar rekommenderas for de mest fororenade ytorna
(parkering och végar).

For att sakerstalla effektiv avledning av dagvatten fran byggnader bor
hojdsattningen anpassas med ett tydligt fall bort fran byggnader.
Befintliga nivaer bor beaktas betraffande avrinningsomraden och
flodesriktningar, och befintliga rinnvéagar fran omradet bor inte
blockeras.

For framtida arbete i efterfoljande projektering rekommenderas en ny
flodesberakning baserad pa en mer detaljerad utformning. Om
utformningen paverkar flodet i stérre utstrackning justeras
fordrojningsatgarderna i den omfattning som kravs sett till
fordréjningskravet. Vid otillrécklig kapacitet i det befintliga
dagvattennatet sett till nytt ackumulerat flode kan utflédet behéva
begrénsas, vilket kréver okad fordréjningsvolym.

En 6versvdmningsanalys med Scalgo Live ger en grov bedémning av
skyfallsituationen inom planomradet. En mer detaljerad skyfallsanalys
bor genomforas néar planens utformning ar faststalld.
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5.1 Sammanfattning och rekommendationer

5.1.1 Generellt

Kapacitetskontroll och flédesberéakningar:
o Utfor flodesberakningar enligt ny detaljplan och dess
fastighetsgranser for respektive fastighet.
« Dimensionera ledningar for framtida 10-arsregn med
klimatfaktor 1,40.

Fordréjningsatgarder:
o FOrdrojningsmagasin dimensioneras for att utjamna ett
framtida 10-arsregn med klimatfaktor 1,40 till
motsvarande utflode for ett nutida 10-arsregn utan kf.

Skyfallsanalys:
« Genomfor en djupgaende skyfallsanalys nar planens
utformning &r faststalld.

Fororeningar:
« Anpassade reningsanldggningar i form av regnbaddar och
vaxtbaddar for ytor med hogre fororeningsbelastning och
halter sa som vid parkeringar och végar.

Dagvattenhantering:
« FOrdr6j dagvatten pa kvartersmark. Om platsbrist rader sa
foresprakas dagvattenkassetter/underjordiska magasin.

Miljokvalitetsnormer:
« Vid val av dagvattenanlaggning bor fosfor och kvéve
beaktas, exempelvis genom att tillampa en vattenmattad
zon i regnbéaddar.

Hantering av skyfall:

e Anpassa hojdsattning for effektiv avledning av dagvatten
vid skyfall fran byggnader.

o Undvik instdngda omraden som kan orsaka
dversvamningar.

o Om upphov till instangda omraden sker inom planomradet
dimensioneras ledning utifran minimum 100 ar med
klimatfaktor 1,40. Samt beaktad atgardsniva.

o Beakta befintliga rinnvagar vid skyfall.

5.1.2 Omradesspecifikt

o Foromrade 2, i syfte att mojliggora sjalvfall och 6ka
kapaciteten bor en ny servis for betong 300 forlaggas.

o For omrade 1 kan underjordiska magasin bli en
nodvandighet pa grund av platsbrist. Magasinen kan med
fordel kompletteras med 6ppna dagvattenlésningar.
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