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Sammanfattning

Dagvattenutredningen gors under planarbetet i syfte att sdkerstélla att nya och befintliga
byggnader och infrastruktur inom och utanfér planomradet inte skadas av dagvatten under de nya
forhallanden som exploateringen innebér. Vid berdkningen tas dven hansyn till vatten som
avrinner 6ver planomradet fran kringliggande mark.

| utredningen studeras nuvarande férutsattningar och hantering av dagvatten och hur situationen
paverkas av ny exploatering samt vilka I6sningar som ar lampliga for att i sa stor utstrackning som
mojligt bevara nuvarande forhallanden nedstroms planomradet.

Enligt besked fran Skovde kommun VA dr omradet att betrakta som tat bebyggelse enligt
definitionen i Svenskt Vatten P110 som styr vilket regn som dimensionerar. Vidare ar kravet att
dagvattenflodet ut fran omradet inte ska 6ka mot fore exploatering vid dimensionerande regn.

| Skévde kommuns riktlinjer for dagvattenhantering ar de lokala malen bland annat att
"vattenbalansen och grundvattennivaer far inte allvarligt férandras” och "Tillférsel av
fororeningar till recipienterna ska begransas i sa stor utstrackning som mojligt”.

For ny exploatering foreslas dagvattenanlaggningar for rening och férdrojning uppstroms den
befintliga backen. Lésningarna méjliggdr fordrdjning och infiltration som bevarar vattenbalansen
och reningsanlaggningar i serie som ger mycket god avskiljningsférmaga for att sa langt det ar
mojligt med rimliga atgarder inte 6ka féroreningsbelastningen till recipienten efter exploatering.
Inte minst vid exploatering av naturmark ar det en utmaning att inte 6ka féroreningsbelastningen
efter exploatering men tack vare reningsanldggningar i serie och att vatten fran Lerdalavagen
renas battre an tidigare med féreslagna I6sningar ar det endas koppar (Cu) och krom (CR) som
Okar nagot efter exploatering.

Vid skyfall bedéms vatten med féreslagna skyfallsvagar kunna ledas forbi byggnader ner till
backen. Vid studerad punkt i sinkan séder om planomradet 6kar flodet i utloppsledningen fran
befintlig brunn men bedéms ej bradda 6ver Kélltorpsvéagen vid ett 100-arsregn. Det behover dock
sakerstéllas att utloppsledningen finns och fungerar som antaget i rapporten. Det identifieras
ocksa en mojlighet att skapa stérre utjgamningsvolym for att begrdnsa 6kningen nedstréms vilket
dock behover studeras mer i detalj om det ar aktuellt.

Sammanstallning Avrinningsomrade Beridknade floden Inkl. férdrojning
ha hared I/s I/s, inkl. kf I/s, inkl. kf

Dagvatten fore exploatering 3,71 0,95 170 -
Dagvatten efter exploatering 3,71 1,24 | 220 280 170
Skyfall fére exploatering 7,49 1,63 | 800 -
Skyfall efter exploatering 7,49 1,92 |938 1173
Erforderlig fordrojningsvolym 130 | m3 ‘ (For bibehallet flode vid 20-arsregn)
Tabell 1: Sammanstalining av berdknade areor, fléden och férdrdéjningsvolym vid 20-drsregn.
Skillnad i fororeningsméangder efter mot fore

p N Ph Cu In cd Cr i 35 il BaP
Totalt -4z - -r |-13% T -5 -5 at |-dm

Figur 1. Sammanstallning av féréndring i féroreningsbelastning (kg/ar) fran planomradet efter exploatering med rening
mot fore exploatering. Grént innebdr minskad belastning och rott en 6kning.
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Typ av handling Bestéllare Ansvarig Datum

Lerdalavagen Projekt AB AdB 2024-09-05

Rapport

Projekt Utstéllare Revideringsdatum

Skyfalls- och dagvattenutredning MM
till detaljplan for Skévde 4:101
m.fl.

1 Bakgrund och projektbeskrivning

1.1 Planforslaget (sammanfattning)

Planuppdraget avser mark beldgen precis 6ster om Lerdalavagen i omradet Ekangen norr om
Skoévde centrum pa fastigheterna Skévde 4:101 som &r privatagd och pa delar av fastighet Skévde
4:82 som ags av Skévde kommun. Platsen har tidigare, ar 2017, varit av intresse for bebyggelse. |
december 2019 avslutades drendet da dragit tillbaka intresset for omradet.
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Figur 2. P4 bilden till vinster (Planansékan Lerdalavédgen 230923) markeras aktuellt omrade for bebyggelse med rétt. Den
del som stracker sig i nord-sydlig riktning ldngs med Lerdalavagen dr del av Skévde 4.82 och den norra delen i vdst-6stlig
utbredning dr Skovde 4:101. P4 bilden till hoger dr en utzoomad karta dar markdr (1) visar planomradets placering.
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| september 2023 [amnade Lerdalavagen Projekt AB in en planansékan om samma omrade dar
man foreslar att bygga 16 nya bostader

Planférslaget tar hansyn till tomtens topografi och hus pa intilliggande fastigheter. 16 bostader
skapas nu med 4 av husen placeras pa den sédra delen av planomradet, nuvarande del av Skévde

4:82 samt ett parhus och ett radhus med 6 bostdder som placeras pa norra delen av planomradet
som idag ar Skévde 4:101 (Lerdalavagen 12).

Suterrédnghus passar bra da planomradet sluttar ner mot en backravin. En ny vag ldngs med
Lerdalavagen planeras for de boende liksom en vag langst upp i norra planomradet. Bortsett fran
en befintlig byggnad pa Skévde 4:101 bestar planomradet av naturmark som lutar betydligt mot
backravinen. Malsattningen ar att bevara befintliga trad (framst bjorkar) och stora delar av den
vilda naturen liksom backravinen som ar en viktig del i dagens och framtida dagvattenhantering.

Figur 3 Bild som visar planerad byggnation i gult och planomradet markeras med bla linje.
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1.2 Projektbeskrivning

Gicons uppdrag

Gicons uppdrag ar att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning fér planomradet. Den ska
anvandas som underlag vid utformning av detaljplanen. Dagvatten- och skyfallsutredningen
kommer aven ligga till grund for bestamning av vilken anvandning som ar Iamplig inom
planomradet och vilka ytor/I6sningar som behovs inom kvartersmarken och allménna ytor.
Dagvatten- och skyfallsutredningen ska bilaggas detaljplanerna.

Dagvatten- och skyfallsutredningens innehdll
Dagvattenutredningen ska utreda féljande huvudpunkter

En bedémning av risk for dversvamning fran minst ett 100-arsregn
Kartering av avrinningsomradet uppstroms och nedstréoms planomradet for att identifiera
problemomraden och bedéma konsekvenser.
Utreda forutsattningar for dagvattenhantering, fléden och rening.
Redovisa tre scenarier
1 Nuvarande forhallanden, férutsattningar och dagvattenhantering i dagslaget
2 Forutsattningar och hantering utifran foreslagen exploateringsgrad dar
hantering av flodet inte ska 6ka jamfért med dagsléaget.
3 Utifran punkt tva foéra ett resonemang kring vilka atgarder som skulle kunna
forbattra hanteringen inom omradet.
Foresla ytor inom kvartersmark som ar lampliga for infiltration och
dagvattenrening/férdrdjning samt hantering av skyfall.
Detaljstudera utformning av dagvatten- och skyfallslésningar pa allman platsmark for att
sakerstélla hanteringen av volymer och rening inom utbredningsomradet.
Redovisa detaljerade hojduppgifter (tillhandahallna av Skévde kommun) och markering
av lagpunkter inom utredningsomradet.
Bedomning av paverkan pa miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten.

Planomréddet

.....

mark som ags av exploatéren och mark som dgs av kommunen déribland Lerdalavagen langs
vastra sidan av planomradet och naturmarken med backravinen pa 6stra sidan. Vaster, norr och
Oster om planomradet finns villatomter som ocksa avrinner éver planomradet vilket gor total yta
for flodesberakningar till ca 3,7 ha, se markerade avrinningsomraden i figur 31. Flode vid skyfall
studeras i en punkt séder om planomradet dit en area pa ca 7,5 ha bedéms avrinna,
avrinningsarean markeras i figur 29.
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Figur 4. Satelitbild éver planomradet som markeras med bla linje. Planomradet bestar mestadels av naturmark (skog) med
Lerdalavdgen ldngst i véster och ett éde hus uppe i nordvistra hérnet.
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2 Riktlinjer och styrande dokument

| detta kapitel redovisas styrande dokument och riktlinjer som har legat till grund fér
upprattandet av denna skyfalls- och dagvattenutredning.

2.1 Funktionskrav dagvattensystem P110

Vid nyanlaggning av dagvattenanlaggning ska den dimensioneras i enlighet med tabell fér "VA-
huvudmannens ansvar” enligt Svenskt Vatten P110 (2016), se nedan.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Nya duplikatsystem Aterkomsttid for | Aterkomsttid for Aterkomsttid for

regn vid fylld trycklinje i markdversvamning med

ledning markniva skador pd byggnader
Gles 2ar 10 ar 10 - ca 1004r
bostadsbebyggelse
Tat 5ar 20 ar 20 -ca 100 ar
bostadsbebyggelse
Centrum- och 104r 30 ar 30 -ca 100 dr
affarsomriden

Tabell 2. Svenskt Vatten P110 Tabell 2.1 Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem.

En klimatfaktor pa minst 1,25 b6r anvandas vid nederbdrd med kortare tid 4n en timme. For regn
med langre varaktighet, upp till ett dygn, bor klimatfaktorn véljas till minst 1,2. Nya bedémningar
kommer att gbras av SMHI, varfor klimatfaktorn kan komma att andras. Samhallsviktig
verksamhet bor ges en hogre sdkerhetsniva och planeras sa att funktionen kan uppratthallas vid
en éversvamning.

Som en extra sdkerhetsmarginal bor fordrojning av dagvatten ske pa kvartersmark. Sadana
overenskommelser mellan kommunen och exploatdren regleras i avtal.

| dialog med Skévde kommun fastslas att for omradet galler dimensionering enligt Tat
bostadsbebyggelse och fordrojningsvolymen dimensioneras for att flodet inte ska 6ka fran
planomradet efter exploatering vid ett 20-arsregn.

2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering i Skovde kommun

Skévde kommun har riktlinjer for dagvattenhantering som antogs 2011-02-14. Skriften redovisar
hur avledning och uppsamling av dagvatten ska ske inom planlagda omraden eller omraden i 6vrigt
som omfattas av lagen om allmanna vattentjanster (2006:412), inom Skévde kommun.

Riktlinjerna ar ett led i att uppna EU:s ramdirektiv for vatten de nationella miljomalen som beror
dagvatten.
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Skriften ar utarbetad av tekniska forvaltningen, tillsammans med tjansteman fran Miljésamverkan
Ostra Skaraborg, naring- och samhallsbyggnadsenheten samt plan-, bygg- och
lantmateriférvaltningen.

Riktlinjernas lokala mal

e Vattenbalansen och grundvattennivaer far inte allvarligt férandras.

e Dagvatten ska tas omhand sa nara kallan som mojligt.

e Tillforsel av fororeningar till recipienterna ska begrénsas i sa stor utstrackning som
mojligt.

e Dagvatten ska ses som en resurs vid kommunens byggande.

e Byggnader och anldaggningar samt natur- och kulturmiljéer ska skyddas mot skador
orsakade av dagvatten.

e Inlackage av dagvatten i spillvattennatet som bl.a. orsakar braddningar ska minskas.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Allmant om miljokvalitetsnormer for vatten (MKN)

| enlighet med EUs Ramdirektiv for vatten (2000/60/EG), Direktivet om prioriterade &mnen
(2008/105/EG + 2013/39/EU), Grundvattendirektivet (2006/118/EG) och Direktiv om skyddade
omraden har miljokvalitetsnormer (MKN) faststallts for alla Sveriges yt-, grund- och

kustvatten. Direktivens bestammelser anger att forsamring av berérda vatten inte far ske och
bestdammelserna ar bindande fér medlemsstaterna. Normerna infordes for att komma till ratta
med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor som till exempel trafik och jordbruk. Myndigheter
och kommuner ansvarar for att miljokvalitetsnormer f6ljs (Lag 2010:882). Normerna syftar till att
statusklassificera bertrda vatten och reglera den kvalitet som miljén skall uppna vid en viss
tidpunkt. Det 6vergripande malet har varit att normen god status ska uppnas for alla berérda
vatten till ar 2015. Sjéar, vattendrag och kustvatten ska na god ekologisk och god kemisk
ytvattenstatus medan grundvatten ska ha god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ
status. Den aktuella statusen far inte férsamras i nagot avseende.

EU:s direktiv for hav respektive vatten och miljokvalitetsnormerna kan paverka férutsattningarna
for att slappa ut avloppsvatten och dagvatten.

Miljokvalitetsnormen satter inte granser for exempelvis utslapp till en sjo, utan den satter gransen
for vilken halt som far finnas av vissa amnen i sjon, eller vilken férekomst av vissa vaxter och djur
som motsvarar malet for miljokvaliteten. Tanken ar att komma at den sammanlagda
miljépaverkan pa sjon. En miljokvalitetsnorm beskriver en miniminiva pa kvalitetenien
vattenforekomst. Sdmre an sa far det inte bli, bara battre. Miljokvalitetsnormerna ar ett av
verktygen for kommuner och myndigheter i arbetet for battre vatten.

| vissa fall som exempelvis nar naturmark exploateras med nya bostadskvarter blir det mycket
svart att rena dagvatten sa att féroreningsbelastningen inte 6kar efter exploateringen. For att
uppna den graden av rening kan sd omfattande och dyra atgarder kravas att omradet blir
ointressant for exploatorer. Graden av rening bor da stallas i relation till samhéllsnyttan med att
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det byggs nya bostader samt att MKN syftar pa total belastning pa en recipient och inte fran
enskilda fastigheter. For aktuell recipient ar identifierat atgardsbehov fér naringsdmnen
(totalfosfor och totalkvave) och det finns en rad méjliga atgarder som listas pa VISS for
recipienten totalt sett.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Miljokontoret bedémer behovet av rening i varje enskilt fall och kan stélla krav pa detta med stod
av miljobalken.

Samhallsbyggnadsnamnden har mojlighet att anta egna riktlinjer rérande kvalitetskrav pa vatten
vid utslapp till dagvattennat eller recipient, som ett stod i arbetet med tillsyn inom detta omrade.
Vid behov av rening bor det ske sa nara fororeningskallan som maijligt.

Ytor i sarskilt fokus for behov av reningsatgarder ar:

- Trafikleder med mer dn 10 000 fordon per dygn.

- Storre parkeringsanlaggningar och andra storre hardgjorda ytor.

- Industriomraden med miljofarlig verksamhet.

- Fastigheter med tak- och fasadplat i koppar eller zink, samt dess legeringar.
- Konstgrasplaner med gummigranulat.

Miljokontoret stéller framst krav pa reningsfunktion framfor val av reningsteknik.
Dagvattenutredningar som gérs i samband med detaljplaner ska innefatta beskrivning av
erforderlig behandling/rening for att uppna godtagbar vattenrening innan utslapp i recipient.

| Skovde kommuns riktlinjer for dagvattenhantering star att tillforsel av fororeningar till recipient
ska begransas i sa stor utstrackning som majligt. Ambitionen bér vara att anvanda basta
tillgdngliga tekniken och forsdka reducera féroreningarna sa nara kallan som majligt. Det finns en
matris (se tabell i Figur5 nedan) for att bedéma reningsbehov beroende pa hur kanslig recipienten
ar. Den storsta kallan till fororeningar till dagvattnet som identifierats for planomradet ar
Lerdalavagen som passerar 6ver planomradet savél fére som efter ny exploatering. Enligt
trafikmatning erhallen fran Skévde kommun 2024-05-24 uppmattes ADT (Arsdygnstrafik) pa
Lerdalavagen 6ver aktuellt omrade till 1170 ar 2020 varpa vagen inte bedéms som lika tungt
trafikerad som Genomfarter och Huvudvagnat. For befintlig och ny markanvandning kommer
reningsbehovet enligt matrisen vara "Ej behandling” for stora delar och "Viss behandling” for
exempelvis Lerdalavagen dven for en "Mycket kanslig recipient”.
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aga fororeningshalter
Villaomraden och parker, naturmark och
mindre P-platser med liten omsattning.

Ej behandling

Ej behandling

Ej behandling

Mattlioa faroreningshalter

Bostadsomraden (flerfamiljshus) samt verk-
samhetsomraden med liten miljtpaverkan

Viss behandling

Ej behandling

Ej behandling

rafikytor utom huvudvagnatet Viss behandling Viss behandling | Ej behandling
P-ytor ca: » 50 P-platser med liten omsattning | Behandling Viss behandling | Viss behandling
Hoga fororeningshalter
Genomfarter/Huvudvagnat Behandling/ Behandling Viss behandling
oljisavskiljning
P-ytor = 50 P-platser med stor omsatining Behandling/ Behandling/ Behandling

samt verksamhetsomraden med stor miljo-
péaverkan

oljigavskiljning

Oljeavskiljining

Figur 5. Matris for att bedéma om dagvatten till olika recipienter ska behandlas eller ef. Fran "Riktlinjer for
dagvattenhantering i Skévde kommun’.

Inga uppgifter eller indikationer pa att nagra sarskilda amnen att studera har framkommit och

G

fororeningsberakningen gors med de 10 standarddmnen som ar defaultvarde i StormTac och med

Oljai tillagg.

Fororeningsberdkningarna gors med utgangspunkten att féroreningsbelastningen till recipienten i
sa stor utstrackning som mojligt ska minska eller bli oférandrade. Vid exploatering av naturmark

ar det dock en utmaning att med rimliga atgérder inte 6ka féroreningsbelastningen, om sa

marginellt. Man bér i dessa fall lyfta blicken nagot och bedéma hur dagvatten fran planomradet

paverkar recipienten i stort.
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2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfallsanalysen for objektet ar framtagen med utgangspunkt i faktablad ” Fakta 2018:5,
Rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall - stod i fysisk planering”
framtagen av Lansstyrelserna i Vastra Gotalands- och Stockholms 1an. Dokumentet beskriver
bland annat hur risken fér 6versvamning till foljd av skyfall konkret kan behéva hanteras i
planeringsarbetets senare del. Lansstyrelsen rekommenderar att:

¢ Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6éversvdmning fran
minst ett 100-arsregn.

e Risken for dversvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

e Samhillsviktig verksamhet ges en hogre sdkerhetsniva och planeras sa att funktionen kan
uppratthallas vid en 6versvamning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sikerstéllas.

2.6 Underlag

Planansokan, Lerdalavagen 12, fastighet Skévde 4:101 - 2023-09-23

e Projektspecifikt forfragningsunderlag for Dagvatten- och skyfallsutredning Fér Skovde
4:101 m.fl. (Lerdalavagen 12)

e Riktlinjer for dagvattenhantering i Skovde kommun - Antagen 2011-02-14

e Lansstyrelsens faktablad (Fakta 2018:5) - Rekommendationer fér hantering av
oversvamning till foljd av skyfall

e Skyfallskartering i DWG-format samt trafikméatning Lerdalavagen tillhandahéallna per mail
av Skoévde kommun 2024-05-24

e PMgeoteknik - 171222 Lerdalavagen 10 & Kalltorp 3, Skovde daterad 2017-12-22

e Naturvardesinventering vid Lerdalavagen i Skovde kommun 2024 daterad 2024-06-28

e StormTac - StormTac Databas (2024). Databas fér dagvatten, basfléde, ytvatten och
avloppsvatten, v.2024-05-27. StormTac AB. www.stormtac.com.
For berdkning av fléden, fordréjningsvolymer och fororeningsbelastning.

e Scalgo Live www.scalgo.com For kartering av flodesvagar.

e MTU Rapport 2025-03-04

3 Forutsattningar och omradesbeskrivning

Planomradet bestar av tva fastigheter, Skovde 4:101 i norr och delar av Skévde 4:82 i séder. Pa
Skovde 4:101 finns i dag ett 6dehus, rester (betongplatta) fran ett tidigare litet hus och en grusvag
in fran Lerdalavagen. Skévde 4:82 bestar av naturmark (ung skog med relativt snarig
undervegetation) och en backravin som rinner i nord-sydlig riktning en bit in fran 6stra
fastighetsgransen.
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3.1 Faltbesok

Faltbesok utférdes mandagen 3/6. Vid tillfallet var det uppehall, varmt vader och mestadels soligt.

Planomradet bestar i dag till storsta delen av naturmark i relativt brant sluttning ner mot en
backravin som gar i nordsydlig riktning 1angs med hogra sidan av planomradet. Marken lutar
kraftigt mot botten fran lerdalavagen i vaster och fran befintliga villatomter 6ster om
planomradet. | PM Geoteknik gérs bedomningen att "Hdjdskillnaden mellan Lerdalavégen och
botten pd sldnten dr som mest ca 13 meter och sléntens lutning bedéms som brantast till ca 1:.3.
Vaxtligheten bestar mestadels av [6vtrad i blandade storlekar och snarig lagre vegetation i form
av mindre trad, ormbunkar och ris. Det ar svart att ta sig fram och fa en helhetlig 6verblick.
Backravinen som ar utritad pa situationsplanen ar dock latt att identifiera och den mynnarien
lagpunkt precis norr om Kélltorpsvagen. | lagpunkten hittas en brunn (ungefarlig placering enligt
rod prick i Figur 31) med sil/galler (dim 600) med ett utloppsrér (dim 400 btg) som aterfinns séder
om Kalltorpsvagen dar vatten leds vidare i en liten rdnna ca 20x20 cm mot en ny backravin
soderut. Det ar inte helt fritt utanfér mynningen vilket inte bedéms vara ett problem i normalfallet
men som eventuellt kan hindra flodet nagot vid ett skyfall. Fran delar av villaomradet vaster om
Lerdalavagen leds dagvatteni ett rér (inv. dim ca 160 mm) som mynnar i slanten pa planomradet
strax nedanfor Lerdalavagen. Vid besokstillfallet kommer en [att stril av vatten ur réret som rinner
vidare ner mot backravinen.

I norradelen av planomradet (i dag Skovde 4:101) finns ett dde hus med en liten grusvag som
ansluter till Lerdalavagen. Man ser en bottenplatta i betong av ett komplementshus som tidigare
statt en bit in pa tomten. Delar av tomten ar utfylld med massor som ser ut att bestd av en
blandning av lerig jord, sten och tegelsten. | sédra delen finns en l[agpunkt som skapas av en vall
som l6per langs med gransen av norra och sédra fastigheten. Vallen bedéms vara rester av en vag
som syns pa flygfoto fran 1960 och |6per fran Lerdalavagen tvars 6ver planomradet till ett hus
som lag 6ster om planomradet. Lagpunkten bedéms fungera som en férmagasinering av vatten
som sedan infiltrerar ner till backravinen. Nara lagpunkten finns ett brunnsrér i marken. Det star
vatten i brunnen ca 0,5 m under markniva. Det vore rimligt att anta att det varit en brunn med
kupolsil med ett ror som mynnar i slanten mot backravinen men inget ror patraffades i slanten
som dock dr bevuxen med 0,5-1 m hog bladig vegetation. Pa 6stra sidan finns en liten kulle som i
dag delar av dagvatten dsterut mot en vandplats och bostadsomrade och vésterut mot lagpunkt
och vidare mot backravinen. Precis i norra fastighetsgransen ar i dag en nivaskillnad pa 2-3 m upp
mot tomten till grannfastigheten i norr. Slanten ar uppbyggd med sten som i praktiken bildar en
mur.

Vaster om Lerdalavagen finns villatomter och en brant grasslant dar vatten bedéms avrinna ut pa
vagen. Lerdalavagen lutar kraftigt at séder men beddéms ha en lutning at dster in dver planomradet
(blivande kvarter) varpa ytlig avrinning fran Lerdalavagen och villatomter ndrmast i vaster
beddéms avrinna 6ver planomradet. Bitvis finns kantsten langs med Lerdalavdagen som hindrar
vatten fran att rinna in pa fastigheter norr och séder om planomradet.

Se bilder nedan och for orientering. Vidare forklaringar i kapitlet om befintlig dagvattenhantering.
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Figur 6. Nummer visar kameraplacering och pil fotoriktning. Planerade bebyggelse skrafferad.
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Figur 7. Bild 1. Visar identifierad brunn i sénkan séder om planomradet och norr on Killtorpsvégen. Bilden &r tagen mot

vallen upp till Kélltorpsvagen.
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Figur 8. Bild 2: Tagen i sankan i riktning norrut mot planomradet. Vid tillfdllet nagot fuktigt i botten av sankan.
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Figur 9. Bild 3. Uppe till hbger skymtar utloppsledningen soder om Kélltorpsvdgen som antas komma fran brunn i sénkan

norrom vagen. Nerat i bild Ioper ett litet dike fran réret och vidare mot backravinen som Ioper soderut.
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Figur 10. Bild 4. Viy dsterut ldngs Kalltorpsvégen. Till vénster (norr om vagen) finns sdnkan med brunnen och till hoger
(soder) om vigen utloppsledningen.
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Figur 11. Bild 5. Viy norrut langs Lerdalavigen. Kalltorpsvégen svanger in precis till héger. Fastigheten mot sédra

plangrdnsen ligger bakom traddungen som syns till héger om vagen. Lerdalavigen fortsitter luta kraftigt séderut (bakat i
bild).
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Figur 12. Bild 6. Vy séderut lings Lerdalavagen. Sédra delen av planomradet finns till vianster om vdgen. Man kan se
kantstenen som Ioper ldngs Lerdalavigen i sédra planomradet och férbi grannfastigheten (i séder) som finns bakom tréden
léngst upp i bilden.
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Figur 13. Bild 7. Bild tagen ldngst ner i sdnkan med vy norrut. Bicken Ioper i mitten av bilden. Naturmarken bestar av ung
skog med tradsly, ormbunkar och bitvis vegetation som paminner om dngsmark.
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Figur 14. Bild 8. Viy norrut langs Lerdalavégen. Planomradet till hoger om végen. Villatomterna langs vdstra sidan av vagen
lutar kraftigt mot vagen. Lerdalavigen lutar kraftigt séderut och in mot planomradet.
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Figur 15. Bild 9. Utlopp fran ror som ansluter ett antal villor véaster om Lerdalavagen. Dimensionen bedéms vara 160 mm.
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Figur 16. Bild 10. Viy norrut. Lerdalavdgen till vianster och befintlig grusvag till 6dehus som star pa norra delen av
planomradet (Skévde 4:101). Ny ut- och infartsvag for Kvartersgatan planeras i detta liget.
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Figur 17. Bild 11. Vly at noravdst, i bakgrunden syns villor som ligger vaster om Lerdalavdgen. Mitt i bild syns brunnen som
star mitt pa befintligt fastighet (Skévde 4:101). | brunnen bedoms vatten sta ca 0,5 m under marken. | férgrunden syns

botten av sénkan som bildas av den gamla végen. Vid besokstillfdllet kdnns marken fuktig men inte bl6t.
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Figur 18. Bild 12. Viy séderut fran norra sankan. | tradridan finns resterna av den gamla vigen och darefter brant sluttning

ner pd Skovde 4:82 dér backen springer upp. (Inget utloppsrér hittas vid béckens bérjan).
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Figur 19. Bild 13. Vy norrut. Man ser den kraftiga sldnten upp mot grannfastighet i norr. Slanten ar uppstagad av stenmur.
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Figur 20. Bild 14. Viy séderut Idngs Lerdalavigen. Infart till grannfastighet i norr till vinster. Man ser kantsten som féljer

Lerdalavagen ner till befintlig infart pa grusvégen precis efter vagracket dar vigen svanger.
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3.2 Tidigare utredningar och pagéende projekt

Skévde kommun har tagit fram en skyfallsutredning som visar potentiella riskomraden for
oversvamningar i samband med ett skyfall. Via kommunens hemsida kan man hitta en karta som
visar vattendjup som uppstar vid 100- respektive 400-arsregn med klimatfaktor 1,25.

En geoteknisk undersdkning har gjorts pa Lerdalavagen 10 (Skévde 4:82).

Medan denna utredning gors pagar forsaljning av mark dar fastighet Skévde 4:108 séder om
planomradet koper till ndgra meter mark som tidigare varit servitut. Vid foreslagen framtida
dagvattenhantering utgar forslagen fran ny fastighetsgrans.

3.3 Recipienter

Recipient ar det vatten (vattendrag/sj6/hav) som dagvatten pa aktuell mark leds till med ytlig
avrinning eller via ror i mark. Dagvatten pa aktuellt planomrade leds ut fran omradet med ytlig
avrinning i den backravin som skar genom planomradet.

Information om recipienterna for aktuellt omrade inhdmtas fran Vattenkartan pa VISS
(VattenlnformationsSystem Sverige).

Planomradet ligger i huvudavrinningsomradet Géta alv - SE108000 och inom planomradet finns
envattendelare (blatt streck i skarmklipp nedan) som delar av den ytliga avrinningen i tva
delavrinningsomraden mot varsitt vattendrag (recipienter). Den norddstra spetsen avrinner till
Luttran (WA56906233) medan merparten av planomradet avrinner till Svesan (WA94765693).

Luttran mynnar i Osan medan Svesan forst mynnar i Omboan som strax darefter mynnar i Osan
dven den. Bada vattendragen tillh6r atgardsomrade Tidan (AREA00291).

Forandringar som exploateringen medfér bedéms inte ha nagra eller mycket sma effekter pa
recipienten Luttran da flédet ut fran omradet minskar efter exploateringen och dveni
fortsattningen i huvudsak kommer fran naturmark.
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Figur 21. Mérkblatt streck pa diagonalen uppe fran vanstra hérnet visar vattendelare mellan recipienterna Luttran at norr
och Svesan at séder

3.3.1  Svesdn (WA94765693)
Naturlig hdrkomst, 13 km lang

Stracker sig soder om Skévde och ansluter
Omboon precis dster om staden. Omradet ar UG ;
markerat med kartnal hogst upp i bilden. oS s

Statusklassning (2017-2021)

e Ekologisk status - Mattlig
e Kemisk status - Uppnar ej god

lossen

Miljokvalitetsnorm (MKN)

e Ekologisk status - God status 2039
e Kemisk ytvattenstatus - God status

Undantag och mindre stranga krav

For ekologisk status har tidsfristen satts till 2039
for atgarder av konnektivitet i vattendrag som LN Hx
framjar kvalitetsfaktorn fisk. For naringsdmnen &r  F/gur 22. Svesan ar markerad i férg Cyan och gér frdn véster mot
tidsfristen satt till 2033 sa paverkan fran jordbruk dsterien bage som svinger soderut

ar sa hog att det ar osakert att atgarder kan

genomforas i tillrdcklig omfattning till ar 2027. Foér kemisk ytvattenstatus foreligger sankt krav for
Bromerad difenyleter samt Kvicksilver och kvicksilverféreningar som ej behéver uppna god

kemisk ytvattenstatus da langvéga luftburna féroreningar och atmosfarisk deposition bedéms

gora det omojligt att uppna god kemisk ytvattenstatus.
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Mojliga atgarder

For recipienten ar identifierat atgardsbehov for naringsamnen (totalfosfor och totalkvave). Under
forvaltningscykel 3, dren 2021-2027 listas en rad maéjliga atgarder for minskning av totalfosfor
och totalkvave.

Generella dagvattenatgarder

Generella utslappsreduktioner fran dagvatten i tatorter i Sverige baserat pa storlek av omrade
som behdver atgardas och utgors vanligen avdammar eller vatmarker som anldggs paeller i
anslutning till titortsmark for att minska utslapp av naringsdmnen och miljogifter.

Varje omrade som har behov av dagvattenrening ar unikt (nederbérd, topografi, reningskrav,
belastning) men for att kunna géra bedémningar per vattenférekomst utan underlag om specifika
forutsattningar har féljande antagits:

- De atgardskategorier som det gar att utgd ifran vid genomférande ar nadgon eller nagra av
nedanstaende: Vat damm (dagvattendamm), Vatmark, Grasdike, Oversilningsyta,
Avsattningsmagasin, Biofilter, Brunnsfilter, Filtermagasin, Makadamdike, Oljeavskiljare,
Skelettjord, Skarmbassang, Svackdiken och eller Underjordiskt makadammagasin.

- De vanligaste dagvattenatgarderna ar: Vat damm, Grasdike, Svackdike och Oljeavskiljare. For
berakningar av denna atgardskategori valjs Vat damm som antas vara den vanligast i Sverige.

- | tat stadsbebyggelse dimensioneras den vata dammens storlek som 1:50 (dvs fér 50 ha tatort
gors en vat damm av storleken 1 ha) och for ett villaomrade 1:300. Som generellt antagande for
denna atgardskategori anvands 1:100 - dvs for 100 hektar tatort sa anlaggs 1 ha vat damm.

3.4 Skyddsvarda intressen

| kapitlet studeras om det inom planomradet finns infrastruktur eller andra anldggningar faktorer
som har miljomassigt, kulturellt eller ekonomiskt varde.

3.4.1 Byggnader och transportinfrastruktur
| dagslaget finns ett 6dehus med en grusad infartsvag fran Lerdalavégen. Enligt planforslaget rivs
O0dehuset och vagen anldggs pa nytt.

Grannen soder om planomradet (fastighet Skovde 4:108) har uttryckt oro for kommunen att
skyfallsvatten ska skada byggnad som i dag har servitut strax utanfér egen fastighetsgrans.
Parallellt med planférslaget jobbar kommunen med att sélja en markremsa till Skévde 4:108. Det
ar kritiskt att skyfallsvatten som kommer rinna séderut fran Lerdalavagen och pa ny kvartersvag
hanteras och under utredningen har en [6sning identifierats for att leda vatten dsterut langs med
fastighetsgransen. Se vidare i kapitlet om framtida dagvattenhantering.

3.4.2 Forsorjningssystem - dricksvatten, avlopp, energi, datakommunikation
DWG-underlag fran natagare (hdmtat fran projektportal) indikerar att Skanova och Skévde Energi
har ledningar som ligger i eller langs med 6stra sidan av Lerdalavagen. Dessa behdver beaktas vid
byggnation av dagvattenatgarder mellan Lerdalavagen och ny kvartersvag.
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3.4.3 Fornminne

Riksantikvariedmbetet tillhandahaller en kartfunktion "Fornsék” som visar kanda fornlamningar
eller méjliga fornldmningar. | bild nedan &r aktuellt planomrade markerat i mitten. Oster om
planomradet finns en fossilaker och nordvast om planomradet finns en helt undersokt boplats.
Inga fornlamningar indikeras inom planomradet.

\
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Figur 23. Riksantikvariedmbetet, Fornsok. Inga markeringar av fornminnen finns inom planomradet som markeras med
rosa fyllning och bla ram.

3.4.4 Miljo - naturvarden och miljofarliga anlaggningar
Inom planomradet finns inga miljofarliga anlaggningar.

En naturvardesinventering har utfoérts pa planomradet parallellt med dagvattenutredningen.
Naturvardesutredningen féreslar att géra en damm av befintlig sdnka pa Skévde 4:101 for att
skapa staende vatten. For att uppna sa god rening som mojligt féreslas i dagvattenutredningen att
botten i sénkan utférs som biofilter/vaxtbadd. Féreslagna dagvattenldsningar bedoms ej paverka
naturvardet negativt utifran hur nuvarande férhallande beskrivs i naturvardesinventeringen.
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3.4.5 Markavvattnings- och sjosankningsforetag
| kartfunktionen "Vattenarkivet” pa lansstyrelsens hemsida finns inga avvattningsféretag utritade
pa planomradet.

3.5 Geologiska/hydrologiska forutsattningar

Sveriges geologiska undersdkning, SGU, tillhandahaller kartor med olika lager som visar pa vilken
jordart det ar i marken. Grundlagret ger en heltickande bild av jordarternas utbredningi eller
nara markytan. Lagret avser den jordartstyp som normalt kan forvantas pa karteringsdjup, dvs. ca
0,5 m under markytan, och som bedéms ha en maktighet val 6verstigande 0,5 meter. Dessutom
redovisas i detta lager omraden dar berggrunden gar i dagen eller endast tacks av tunna eller
osammanhangande jordlager.

Kartor for jordarter, genomslapplighet och jorddjup fran SGU:s kartverktyg visar att hela
planomradet ligger pa sandig moran dar jorddjupet &r mellan 10 och 20 m och medelhog
genomslapplighet. (Se figur 24- figur 26 langre ner).

Utifran detta gors bedomningen att méjligheten till infiltration dr god inom planomradet i
synnerhet inom kvartersmark dar infiltrationsanlaggningar kommer lite hogre éver
grundvattenytan.

PM Geoteknik
| den geotekniska undersokningen som utforts skrivs bland annat féljande:

4 Markforhallanden

"Jorden bestar under ytskiktet av friktionsjord som vilar pa for utférda sonderingar fast botten
troligen mordén, sten, block eller berg. Ytskiktet bestar inom omradet av mullhaltig siltig sand ner
till 0,1-0,6 meter. Harunder foljer i borrhal 6 ngt mullhaltig siltig sand ner till 0,7 meter.
Underliggande jord utgdrs overst huvudsakligen av grusig siltig sand som vid 1-2 meters djup
Overgar i lerig siltig sandmordn. Det bor beaktas att jorden inom omradet innehaller rikligt med
sten och block.”

13 Geotekniska rekommendationer

"Eftersom byggnader kommer att anldggas i slant finns periodvis risk for riklig vattenforing, vilket
bor beaktas vid projekteringen exempelvis kan draneringar utféras med dubbla
drdneringsledningar.

Vid grundldggning i skarning mdste problematiken med tidvis riklig vattenféring l6sas med till
exempel vattenavledande diken.

Det ska beaktas att sldnten kan vara kdnslig mot erosion. Eventuella dagvattenutlopp utférs med
erosionsskydd. Vidare rekommenderas att befinlig vixtlighet behalls sa langt som mdjligt.

Hojdskillnader kommer att bahdva tas upp inom omradet, detta kan ske genom t.ex. stédmurar.”
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sandig moran ® ‘

ARNEY

Figur 24. Bilden (SGU Jordarter 1:25000-1:100 000) visar planomradet ungefarligt markerat med blatt som ligger helt

inom ett omrade dér jordarten huvudsakligen bestar av sandjg moran.

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
35m
5-10m

[ 1020m
W 2030m
B sosom
W>som
Ingen data
# Jorddjupsobservation med avslut mot berg
% Jorddjupsobservation med oppet avsiut
Jorddjupsuppagift, djupintervall
e Jorddjupsuppagift, djupintervall 0,00 m
® Jorddjupsuppgift, djupintervall 0,01 - 2,00 m
@ Jorddjupsuppgift, djupintervall 2,01 - 5,00 m
@® Jorddjupsuppgift, djupintervall 5,01 - 10,00 m
Jorddjupsuppdgift, djupintervall 10,01 - 20,00 m
Jorddjupsuppagift, djupintervall > 20,00 m

Figur 25. Bilden (SGU Kartvisaren "Jorddjup”) visar planomradet med bldtt. P4 omradet bedéms jorddjupet vara 10-20 m.
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Lag genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet

Hég genomslapplighet

Figur 26. Bilden (SGU Genomsldpplighet) visar planomradet markerat med blatt som ligger helt inom ett omrade dir
genomslappligheten bedomts till medelhdg.

3.6 Grundvatten

P& VISS framgar att planomradet ligger 6ver ett grundvattenmagasin (VISS EU_CD: SE6462218-
137540) av typen sedimentar bergférekomst.

| markteknisk rapport patraffades den fria vattenytan i det 6ppna
borrhalet vid punkt 6 pa nivan +207,2 motsvarande 1,2 meter under

markytan. | 6vriga provtagningspunkter patraffades inget vatten/grundvatten vid den
geotekniska undersdkningen.

Langst ner i ravinen springer backfaran upp i vilken vattennivan dock varierar kraftigt.

Foreslagna infiltrationsanlaggningar placeras generellt sett i uppfyllda massor ovanpa befintlig
mark varpa marginalen mellan infiltrationsanlaggningar och grundvattennivan bedéms som god.

| den befintliga svackan pa Skévde 4:101 (Yta 2 Fordrojning 5 i figur 34) kan dock staende
grundvatten férekomma och grundvattennivan bor studeras ytterligare for att avgora [amplig niva
pa féreslagen vaxtbadd.
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3.7 Fororenad mark

Lansstyrelsens "EBH-kartan” indikerar inte att det finns nagra féroreningar inom planomradet.

Pa flygfoto fran 1960 syns att delar av planomradet anvants for odling men inget som indikerar
nagon verksamhet som ger anledning att misstanka nagra markféroreningar.

Figur 27. Flygfoto fran 1960 Planomradet markeras med blatt (Scalgo).

| markteknisk undersékning (MTU Rapport) har gjorts en observation av féroreningar "l ett
jordprov, 25M002-1, 6verskrider den uppmatta halten av kadmium niva fér mindre dnringa risk.”
Provet ar taget i ndrheten av foreslagen placering av renings- och fordréjningsanlaggning "Yta 2
Fordrojning 47, se kapitel 5.2 Renings och fordréjningsanlaggningar. Vid anldggning av magasinet
ska sdkerstallas att det ej ligger 6ver férorenad mark eller flyttas.

3.8 Skyfallssituation

| kapitlet analyseras vad som sker vid en skyfallssituation. SMHIs definition av skyfall ar regn om
minst 50 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en minut.

Skyfallssituationen bedéms utifran den skyfallskartering som tillhandahallits av Skévde kommun i
DWG-format samt beraknade fléden utifran de areor som bedéms avrinna mot befintlig
fordrojningsvolym (sdnka) soder om planomradet men norr om Kalltorpsvagen.

Analysen syftar till att ge en bild av hur flédet forandras i studerad punkt vid ett 100-arsregn efter
exploateringen. Det dr ingen rekommendation om vilka fléden och eventuella dtgarder som kan
accepteras/behovas.

Vid 100-arsregn med 10 minuters varaktighet berdknas avrinningen efter exploatering 6ka med
3731/s (47%) dar klimatfaktorn 1,25 star for ca 60% av 6kningen, 6kningen ar 138 1/s (17%) exkl.
Klimatfaktor.
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Areor och floden fore exploatering (Skyfallsscenario) 100-arsregn, 10 min
Area

Yta [ha] Typ av yta ¢ |[ha,red] | Fléde [I/s]

Hus 0,01 | Tak 0,9 0,01 3,3
Betongplatta 0,005 | Tak 0,9 0,004 2,0
Grusvag 0,04 | Grusvag 0,4 0,01 7,0
Naturmark mot oster 0,09 | Naturmark (kuperad) |0,1 0,01 4,5
Naturmark 1,27 | Naturmark (kuperad) | 0,1 0,13 62
Asfalt 0,24 | Asfalt 0,8 0,19 92
Villakvarter >1000 Kuperat 1,14 0,3 0,34 168
Villakvarter >1000 Flackt 4,70 0,2 0,94 461
SUMMA 7,49 1,63 800
Tabell 3. Sammanstallning av areor och floden som bedémts bidra med avrinning till studerat utlopp i skyfallsscenariot fére
exploatering.

Areor och floden efter exploatering (Skyfallsscenario) 100-arsregn, 10 min
Area Fléde Flode [I/s], kf

Yta [ha] Typ av yta ¢ |[ha,red] |[I/s] 1,25

Hus 0,17 | Tak 0,9 0,15 74 93
Framfor hus 0,05 | plattor/rabatt | 0,4 0,02 10 12
Vag, parkering, GC-bana 0,45 | Asfalt 0,8 0,36 177 221
Naturmark (kuperad) 0,95 | Naturmark 0,1 0,09 46 58
Villakvarter >1000 Kuperat 1,14 0,3 0,34 168 210
Villakvarter >1000 Flackt 4,70 0,2 0,94 461 576
Naturmark mot oster 0,03 | Naturmark 0,1 0,00 1,6 2,0
GC-bana mot Oster 0,003 | Asfalt 0,8 0,00 1,2 1,5
SUMMA 7,49 1,92 938 1173
Tabell 4. Sammanstalining av areor och floden som beddémts bidra med avrinning till studerat utlopp i skyfallsscenariot
efter exploatering.

| figur 30 langre ner syns att de nya byggnaderna som planeras ligger helt utanfér de omraden som
vatten samlas pa vid skyfall. Parkeringen langst upp i norr pa planomradet hamnar i en lagpunkt
men féreslagen dagvattenhantering efter exploatering skapar en vag for vattnet att leta sig ut till
sankan och vidare till backravinen.

| Scalgo utlases en befintlig fordjupning séder om planomradet som skapar en ca 350 m3 stor
fordrojningsvolym norr om Kalltorpsvagen. | sinkan norr om vdgen observeras en kupolbrunn vid
platsbesoket och brunnen bedéms ha en ca 25 m lang 400 BTG utloppsledning som antas mynna
soder om Kalltorpsvagen dar vattnet rinner vidare i backravinen séderut.
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Om volymen i sdnkan uppe pa Skévde 4:101 behalls likt befintligt bedéms fordréjningen racka for
att inte bradda 6ver Kalltorpsvagen vid 100-arsregn efter exploatering. Flodet genom
utloppsledningen beddéms med 6kad vattenpelare (h6jd vattenniva i sinkan) 6ka ca 901/s
motsvarande 21% 6kning nedstréoms att jamféra med 47% 6kad avrinning efter exploatering. For
bibehallet flode i utloppsledning (med nagon form av strypning) bedéms vallen behéva héjas med
ca 0,25 m. Se figur 28 langre ner.

Om skyfallsvatten braddar 6ver Kalltorpsvagen kommer det att blandas med skyfallsvatten som
kommer vasterifran pa Kélltorpsvégen fran andra avrinningsomraden. Se figur 29 langre ner.

Roret under Kalltorpsvagen behover filmas for att sakerstalla funktion, dimension och att roret
faktiskt tillhor kupolbrunnen. Det dr ocksa viktigt att rérets utlopp halls fritt fran hinder.

Att hoja vallen mot Kalltorpsvagen behover ocksa studeras i detalj for att inte riskera att paverka
intilliggande fastighet i vaster. Foérdelningscentral fiber 6ster om fordjupningen ligger hogre men
behover ocksa beaktas liksom de kablar som ligger langs vagen. Sankan ligger inom omrade Klass
1 (Hogsta naturvarde) enligt naturvardsinventeringen som utforts for planomradet varpa
atgédrder som dndrar braddningsnivan i sdnkan mot nuvarande behover beakta dven sadana
intressen. | sdnkan nara brunnen finns ocksa Parkslide som far beaktas vid eventuella ingrepp.

o
\
|

A\;

/&?

N

eAsdJomeM

Figur 28. Bla linfe markerar ungefar var en vall bedéms kunna 6ka férdrdéjningsvolymen da den knyter samman hojdkurvor
pd +194 m. Réda cirklar markerar befintlig station for fiber och att héjdkurva +194 delvis ligger precis innanfér grénsen till
fastighet Skévde
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Figur 29. Planomradet markeras med blatt. Lagpunkter/fordréjning markeras med vid kontur. Det omrade som i Scalgo
bedéms belasta befintlig Iagpunkt/fordrdjning norr om Kalltorpsvigen markeras med gront. Bla pilar visar dversiktligt hur
avrinningen ser ut fram till sankan. Réda pilar visar vilken vég vatten beddéms ta precis séder om studerat omrade.

3.8.1 Légpunkter och instangda omréden

| figur 30 nedan syns skyfallskartering fran Skévde kommun och planerad bebyggelse skrafferad
inom planomradet.

P& norra planomradet (Skdvde 4:101) finns en lagpunkt hégst upp dér ny parkering planeras
liksom en lagpunkt precis norr om den gamla grusvagen bada markeras med réd cirkel.
Backravinen bildar en lagpunkt i nordsydlig riktning som markeras med rott. Strax séder om
planomradet finns den lagpunkt som studeras vid skyfallsscenariot som markeras med réd cirkel.

Efter exploateringen beddms ett omrade mellan kvartersvagen och fastigheten norr om
planomradet bli instangt. Liksom en kritisk punkt vid kvartersvagens infart fran Lerdalavagen och
langs med sodra fastighetsgransen. Bada markeras med gult. Férslag for att hantera dessa framgar
i kapitel 4.4 Skyfallsscenario.
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Figur 30. Bilden ar ett skarmklipp pa DWG:er i Auto-CAD. Planomradet markeras med bla linje. Skyfallsutredning

tillhandahallen av Skévde kommun visar vattendjup (bla félt) och vattenhastighet (lila falt) ju mérkare firg desto djupare

respektive hogre hastighet.
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4 Analys

Berakning av befintliga och framtida dagvattenfléden har gjorts i StormTac som anvander
rationella metoden, enligt Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, drdn- och
spillvatten. Ekvationen fér dimensionerande dagvattenfloden framgar av ekvation 1 nedan:

Q=A*o¢*iltr) * kf

Q =dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

&= avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s-ha]
tr = regnets varaktighet [s]

kf = klimatfaktor [-]

For dimensionerande dagvattenfldden berdknas det totala flodet som uppstar vid avrinning fran
planomradet samt intilliggande omraden som bedéms avrinna mot/dver aktuellt planomrade. Ytor
och avrinningskoefficienter fore och efter exploatering sammanstalls i tabell 6 och tabell 7 nedan.
| Figur 31 ar planomradet och intilliggande avrinningsomraden markerade

| samrad med Skévde kommun berédknas det aktuella omradet som tat bostadsbebyggelse enligt
tabell 2.1 Minimikrav pa dterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem i
P110 vilket medfor att dimensionerande dagvattenfléden beraknas for regnintensiteten vid ett
20-arsregn.

Vid berakning av framtida dagvattenfléden anvands klimatfaktor 1,25 for att ta hansyn till att
regnen blir intensivare i framtiden.

Regnets varaktighet beror pa den dimensionerande rinntiden (den tid det som langst tar for
vatten att rinna fran en punkt och till ett "antaget” utlopp) inom det studerade omradet. Vattnet
rinner snabbt i exempelvis rérledningar och langsammare pa flack mark med vegetation.
Ojamnheter i marken fungerar som dagvattenmagasin som ocksa ackumulerar vatten och
forlanger rinntiden. Planomradet bestar av naturmark med svackor dar vatten samlas dock ar
omradet kuperat med en backravin som forvantas transportera vattnet relativt snabbt. Rinntiden
beddms till 22 minuter fran villatomt norr om planradet till den punkt dar backravinen korsar den
sddra plangransen vilken anvands som det teoretiska utloppet for flodesberakningarna. Se
markering av teoretiskt utlopp i Figur 31.

For att dagvattenflodet inte ska 6ka efter exploatering jamfort med flédet fére exploateringen sa
beradknas en fordrojningsvolym i StormTac utifran P110 Bilaga 10.6a. Berdkningen tar fram
volymen som behoéver fordrojas for ett bibehallet flode likt fore exploatering med hansyn till 6kat
reducerad (hardgjord) area och klimatfaktorn. Med en faktor (0,66667) tar berakningen i
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StormTac ocksa hansyn till att ett fordrojningsmagasin ej uppnar max tillatet utloppsfléde forran
det ar fullt (om det ej utférs med flodesregulator)

En liten del av planomradet (6stra delen av Skévde 4:101) avrinner i dag 6sterut mot en annan
recipient via en dagvattenbrunn i kvartersvag 6ster om planomradet. Vid exploatering kommer
avrinning fran delar av omradet att ledas om till bickravinen da avrinning fran ny byggnad tas om
hand. Flédet som avrinner dsterut berdknas minska efter exploateringen bade vid 20- och 100-
arsregn och dagvattensituationen bedéms darfor forbattras dven om det lilla omradet slapps
Osterut dven i fortsattningen.

Avrinning fran planomrade mot dster Flode [I/s] vid regn
100 ar, 10
Yta Area [ha] | Markanvindning ¢ |[ha,red] |20 ar, 10 min | min
Fore
Naturmark 0,09 Skog- & dngsmark 0,1| 0,009 2,6 45,3

Efter inkl kf 1,25
Naturmark 0,03 Skog- & dngsmark 0,1
0,006 21,4

GC-bana 0,004 | Asfalt 0,8 2,2
Tabell 5. Floden som avrinner dsterut berdknas minska efter exploateringen.

Aven en liten del av Lerdalavigen (ca 265m2) langst till sdder i planomradet avrinner i dag séderut
langs med Lerdalavagen eftersom det star kantsten mot naturmarken. Flodet som védgen skapar
medraknas i dimensionerande floden men inga atgarder utfors da exploateringen inte innebar
nagon forandring mot nuvarande situation.

4.1 Befintlig dagvattenhantering

Pa planomradet samlas allt dagvatten i den back som bildas i botten av ravinen som |6per i nord-
sydlig riktning langs hogra delen av planomradet. Den norddstra delen av planomradet avrinner
Osterut dar det som inte infiltreras bedéms tas om hand av dagvattenbrunn i Kalltorpsvagen.
Planomradet bedéms fa in dagvatten fran omkringliggande villakvarter i 6ster, norr och vaster. |
norra delen av planomradet rinner vattnet mot sdnkan déar det infiltreras ner i marken och bryter
ut i backen som har sitt ursprung precis i norra delen av Skovde 4:82. Langs vastra sidan rinner
vatten av fran Lerdalavigen och ner éver naturmarken mot backen. Aven utloppet fran
villakvarteret i nordvast rinner ytligt i en liten fara ner mot backen. Séder om planomradet mynnar
backeni ytterligare en sidnka dar det fordrdjs och avrinner vidare séderut via kupolbrunn och
utloppsledning under Kalltorpsvagen.
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Figur 31. Visar éversiktligt hur ytvatten idag bedéms rinna fran intilliggande mark och pa planomradet dar det samlas ihop i
bécken i botten av ravinen som markeras med sammanhdangande pilar. For berdkningarna anvinds punkten dar backen
skar planomradesgrinsen som teoretiskt utlopp.

4.1.1 Topografi och avrinningsomraden
| figur 31 ovan ar de hojdryggar som bildar planomradets avrinningsomrade markerat med streck i
farg magenta.
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41.2 Befintliga dagvattenfloden

Befintligt dagvattenfléde berdknas i StormTac for hela avrinningsomradet fram till det teoretiska
utloppet som markeras i figur 31.

Areor och avrinningskoefficienter fore exploatering Avrinningsomrade | Planomrade
Markanvandning Typ av yta () ha hared ha hared
Hus, inkl. betongplatta Tak 0,90 | 0,01 0,01 0,01 0,01
Grusvag Grusplan 0,40 0,04 0,01 0,04 0,01
Naturmark (Kuperad) Skogs- & dangsmark 0,10 1,34 0,13 1,34 0,13
Lerdalavagen Asfalt 0,85 0,13 0,11 0,13 0,11
Lerdalavagen Asfalt 0,85 0,05 0,04 - -

Villaomrade >1000 Flackt 0,25 1,14 0,29 - -

Villaomrade >1000 Kuperat 0,35 1,00 0,35 - -

SUMMA 3,71 0,95 1,52 0,27

Tabell 6. Markanvéndning och ytavrinningskoefficienter fére exploatering.

Vid 20-arsregn beraknas flodet till 170 I/s for befintliga férhallanden med areor och

avrinningskoefficienter enligt tabell 6 ovan, rinntiden 22 min. och regnintensitet ca 180 I/s,ha.

4.2 Framtida dagvattenforhdllanden
4.2.1 Framtida dagvattenfloden

Framtida dagvattenflode berédknas i StormTac for hela avrinningsomradet fram till det teoretiska
utloppet som markeras i figur 31. Hardgjorda ytor sa som kvartersvag, parkeringar och hustak har

matts upp i DWG for planforslaget. For intilliggande villakvarter och naturmark anvands

schablonvéarden.

Areor och avrinningskoefficienter efter exploatering Avrinningsomrade | Planomrade
Markanvandning Typ av yta (0] ha hared ha hared
Hus (Radhus, parhus och forrad) Tak 0,90| 0,18 0,16 0,18 0,16
Kvartersvag inklusive parkeringar Asfalt 0,85 0,20 0,17 0,20 0,17
Gardsmark Gardsmark 0,40 0,05 0,02 0,05 0,02
Naturmark Skogs- & angsmark |0,10| 0,95 0,10 0,95 0,10
Lerdalavagen Asfalt 0,85 0,13 0,11 0,13 0,11
Lerdalavagen Asfalt 0,85 0,05 0,04 - -

Villaomrade >1000 Flackt 0,25 1,14 0,29 - -

Villaomrade >1000 Kuperat 0,35 1,00 0,35 - -

SUMMA 3,71 1,24 1,52 0,56

Tabell 7. Markanvéndning och ytavrinningskoefficienter efter exploatering.
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Vid 20-arsregn beraknas flodet till 280 I/s for framtida forhallanden med areor och
avrinningskoefficienter enligt tabell 7 ovan, rinntiden 22 min. och regnintensitet ca 180 I/s,ha.

Utan klimatfaktor (kf 1,25) berdknas flodet till 220 I/s.

4.2.2 Erforderlig fordrojningsvolym

For att flodet inte ska 6ka mot befintliga forhallanden berdknas en erforderlig fordréjningsvolym
till 130 m3 med reducerad flédesfaktor (0,667) som tar hansyn till att magasinet ej har sitt
maximala utfléde under tiden det fylls. Férdrojningsvolymer som uppstar i foreslagna diken och
reningsanlaggningar kommer att skapa erforderlig férdrojningsvolym. Total férdréjningsvolym i
foreslagna anlaggningar blir ca 178 m3. Det foreslas ocksa att dagens tillgéngliga volym i sdnkan
norr om gransen mellan 4:101 och 4:82 bevaras, inte minst ur skyfallssynpunkt. Sdnkan bedéms ge
ytterligare ca 37 m3 fordrojning.

Fordrojningen sker innan vatten som faller pa nyexploaterad mark nar backen. Se principiell
placering av renings- och fordréjningsanlaggningar i figur 34. Med infiltrerande anlaggningar
bedoms exploateringen inte medféra att vattenbalans och grundvattennivaer allvarligt féorandras.

Fordrojningsvolymen motsvarar ca 23 mm/reducerad area sett till planomradet och ca 10
mm/reducerad area sett till det berdknade avrinningsomradet (3ven ytor som rinner in pa
planomradet).

4.3 Fororeningsberakning

Fororeningsbelastningen (kg/ar) berdknas fore exploatering och efter exploatering med och utan
rening for de ytor som kan ses i Figur 34. Resultaten presenteras i tabellform i tabell 8 nedan.
Foéljande amnen studeras: Fosfor (P), Kvave (N), Bly (PB), Koppar (Cu), Zink (Zn), Kadmium (Cd),
Krom (Cr), Nickel (Ni), Suspenderat Substans (SS), Olja (Qil) och Benso(a)pryen (BaP).

Man ser att alla @mnen 6kar efter exploatering utan rening. Efter rening i de anldggningar som
foreslas i kapitel 5.2 Renings och férdréjningsanlaggningar sa minskar féroreningsbelastningen
totalt sett for de flesta amnena fran den exploaterade ytan med rening. Koppar (Cu) och Krom (Cr)
Okar nagot efter rening medan bade Fosfor (P) och Kvave (N) minskar nagot vilket ar positivt
eftersom naringsdmnen ar prioriterade for recipienten fér att uppnd MKN.

| tabeller 8 och 9 nedan framgar att foreslagna reningsanlaggningar i serie uppnar mycket hoga
reningseffekter och att de flesta amnena far mindre belastning efter rening. |
fororeningsberakningarna har heller ingen hansyn tagits till den éversilning som ytligt vatten
genomgar 6ver naturmarken innan det nar backen.
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Fdre exploatering: Summa belastning kg/ar. Inklusive rening av Lerdalavigen, dversilning i sldanten.
Yta\Amne P N Pb Cu In Cd Cr Mi 55 il BaP
Yta 1 0,213 3,25 o0,0083 [00205 |o056 |o000433 |ooo0Be  |o,0075 51,4 0,437 |0,0000268
Yta 2 0,089 1,61 0,00366 |0,0107 |00314 |o000215 |o00282 [o00295  [137 0,119 |0,0000085
Total 0,302 486 0,01196 [0,0312 |o0874 |o000848 001162 (001045  [711 0,556  |0,0000353
Efter exploatering: Summa belastning kg/ar fare rening
Yta\Amne P N Ph Cu n Cd Cr Mi 55 il BaP
Yta 1 0,324 5,09 0,01606 |0,0482 |01362 |0001073 (001691 [o001331 [1085 0,984 |0,000068
Yta 2 0,196 32 0,0131% [0,0381 01187 |ooo00E15  |o01276 |o0083z  [=mz 0,763 |0,0000509
Totalt 0,52 8,29 0,02825 (00863 02549 |o001888  |o02967 002283 [1987 1,747 |0,0001189
Skillnad i faroreningsmangd efter utan rening mot fire exploatering [kg/far]
Yta\Amne P N Ph Cu n Cd Cr Mi 55 il BaP
Yta 1 0,111 1840 | o008 | 0028 | o080 | o0o0m 0,008 0,006 58,100 | 0,547 | 0,00004
Yta 2 0,107 1590 | o010 | 0027 | 0087 | o00m 0,010 0,006 69,500 | 0,644 | 0,00004
Totalt 0,218 3430 | 0017 | 0055 | 0168 | o002 0,018 0,012 177,600 | 1,191 | o,00008
Efter exploatering: Summa belastning kg/ar efter rening
Yta\Amne P N Pb Cu In Cd Cr Ni 55 il BaP
Yta 1 0,202 759 0,00574 [0,0192 |00456 |0000373 000731 [op0561 455 0,384 |0,0000253
Yta 2 0,088 17 0,00229 [0,0126 |0,0164 0000149 000446 [000176 [192 0,163 |0,0000085
Totalt 0,29 465 0,00803 |0,0318 (0,062 0,000522 0,01177 |0,00737 84,7 0,547 |0,0000338
Skillnad i faroreningsmangd efter med rening mot fare exploatering [kg/ar]
Yta\Amne P N Pb Cu In Cd Cr i 55 il BaP
Yta 1 -0,011 0,26 | -0,0026 |-0,0013| -0,010 | -0,00006 | -0,0015 | -0,0019 590 | -0,053 | -0,000002
Yta 2 -0,001 0,09 |-0,0014 | 00019 | -0,015 | -0,00007 | 00016 | -0.0012 050 | 0,044 | 0,000000
Totalt 0,012 0,17 | -0,0039 | 0,0006 | -0,025 | -0,00013 | 00002 | -0,0031 5,40 | -0,009 | -0,000002

Tabell 8. Tabellerna visar berdknade fororeningsmangder i kg/ar, fore exploatering och efter exploatering med respektive

utan rening. | tabellerna dar skillnad jamfors fore och efter exploatering visar rod bakgrund att féroreningsbelastningen

Okar, gron bakgrund att den minskar och gul bakgrund att den &r oférdndrad mot fére exploateringen.

Reningseffekter (%,

P M Ph Cu In Cd Cr Mi 55 0il BaP
Yta l 54 67 54 83 91 B5 B0 24 86 91 B3
Yta 2 67 56 90 73 93 28 71 89 86 85 86
Skillnad i fororeningsmangder efter mot fore

P N Ph Cu In Cd Cr Mi 55 0il BaP
Totalt - =5 =55 2 =27 =TEES 1 =Z5kE =5pE =23 e
Farareningshalter [ug/1], fare och efter exploatering.

P N Ph Cu In Cd Cr Mi 55 0il BaP
Fére 63 1000 25 6,5 18 0,14 2.5 22 15000 120 0,0074
Efter 44 710 1,2 48 54 0,079 18 1,1 9800 83 0,0051
Skillnad -19 -290 -1,3 17 -8.6 -0,061 07 1.1 -5200 -37 -0,0023

Tabell 9. Tabellerna visar uppnadda reningseffekter med foreslagna reningsanlaggningar och skillnad i féroreningsmangd

efter exploatering och rening samt féroreningshalter fore och efter exploatering med rening. Grén farg betyder att
fororeningsbelastningen har minskat och réd farg att den har 6kat nagot.
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4.4 Skyfallsscenario

Huvudsakliga skyfallsvagar visas med réda pilar i figur 33 nedan dar man ser planerad bebyggelse i
forhallande till skyfallskartering tillhandahallen av Skévde kommun. Bla farg visar djup vid ett
400-arsregn och lila farg visar flodeshastigheter, ju moérkare desto djupare respektive hogre
hastighet. Inga byggnader i planomradet ligger i omraden for vattensamling eller ytliga floden i
karteringen och med féreslagna skyfallsvagar bedoms skyfallsfloden kunna ledas férbi planerad
bebyggelse till den befintliga backen dér det rinner vidare sdderut nedstroms planomradet. En av
tomterna blir kraftigt dversvdmmad men det &r marginal till huset.

Langs med kvartersvégen blir hojdsattning kritisk pga radande forhallanden med Lerdalavdgen
och markens lutning. | figur 32 finns kommentarer om hdjdsattning som galler for alla parhusen.
Generellt for alla byggnader ar att marken ska luta bort fran byggnaden och bor ha en héjdskillnad
pa minst 0,2 m mot kvartersvégar etc. dar vatten férmodas rinna och minst 0,1 m marginal mellan
fardigt golv (FG) och vattenspegel vid skyfall. De héjder som syns i bilder pa fardigt golv (FG) och
vagar for planerad byggnation ar preliminara och ska detaljstuderas i senare skede.

Det ar kritiskt att det skapas en skyddande mur och rdnna som leder bort skyfallsvatten fran
grannfastigheten i séder. Se figur 33. Bedémda fléden &r vid ett 100-arsregn med kf 1,25.

Vid skyfall nas planomradet enklast via den norra i-/utfarten till Lerdalavagen. Det kan dock
uppsta hoga floden pa kvartersvagen som forsvarar framfarten. Inom planomradet finns ingen
kand samhallsviktig verksamhet.

> _orme \\
Stodmur eller kantsten bor
ﬁ‘finnas mellan vag och hus
—_Atill dess att vagen &r minst
0,2 m lagre &n FG.

N ~ h Y
Hojdskillnad mellan FG och
\kvartersvég bor vara minst 0,2 m.
Kvartersvag lutar mot kantstdd.
Vatten spegel pa skyfallsvatten

minst 0,1 m under FG.
N v~ /{ .
Har maste

héjdsattning/stédmur
0 sakerstalla att skyfallsvatten
ej kan forsa in.

>

\

Marken runt om byggnad
ska luta bort fran byggnad.

AY h \
Se figur med oversiktliga

skyfallsvagar angaende ranna
och grans mot fastighet i séder. w
A - AN LW g /\

Figur 32. Kommentarer kring héjdséattning och skydd mot skyfallsvatten. Principen galler for alla parhus ldngs med
kvartersvag.
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En trumma fran vaxtbadd héger om
parkering sakerstiller skyfallsbreddning
ca 200 /s ut mot sd@nkan.

Ledning ur kupolbrunn dimenisoneras far
jatt kunna féra ut ca 200 Vs mot sankan.

Dike "torrt” i normalfall.

wvallen ar lagre an fardigt
~|golv pa byggnaderna pa
norra delen.

|Ranna i fastighetsgrans som leder ut

| |skyfallsvatten pa naturmarken.

| {Rannans utlopp farses med

erosionsskydd.

Rannan ska kunna transportera ut minst

'\ 400 Ifs vid skyfall. ; \ \ .
|Bredd pa inlopp studeras i senare skede. W, N - ) —

ALY Stodmur mot grannfastighet. }

Hajd studeras i senare skede. 3 \

Mur utfrs sa att skyfallsvatten Y\

om kommer norrifran leds in i

rannan ut mot naturmarken. b

Figur 33. Huvudsakliga skyfallsvagar markeras med réda pilar. Bilden visar planerad bebyggelse mot bakgrund av
skyfallskartering tillhandahallen av Skovde kommun. Fléden som anges ar en bedémning vid ett 100-arsregn.
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5 Framtida dagvattenhantering

5.1 Foreslagen dagvattenhantering

Den nya exploateringen har delats ini tva ytor for att géra fororeningsberakningar varpa
foreslagna anlaggningar for rening och fordrdjning grundas. Hanvisningar i parantes refererar till
figur 34 nedan. Huvudprincipen ar att avvattnade ytor inom fastigheter leds till seriekopplade
renings- och fordrojningsanlaggningar och sist ut via naturmark till den befintliga backfaran. Dar
forutsattningarna tillater anvands ytlig dagvattenhantering i form av diken och vaxtbaddar. Vid
tomtgranser (stodmurar) bor en kantsten anldggas som mojliggor att ytligt vatten pa tomten kan
ledas till stenkista eller vaxtbaddarna nedanfor sjalva tomten. Alla renings- och
fordrojningsanlaggningar mojliggor infiltrering. Alla dagvattenanlaggningar ska forses med
erforderligt erosionsskydd vid in- och utlopp, dven dar rér och vaxtbaddar mynnar/braddar pa
naturmarken. Aven ytor dit skyfallsvatten leds behéver erosionsskydd som minskar paverkan pa
naturmarken. Se dven kapitel 4.4 Skyfallsscenario.

Yta 1

Langs med Lerdalavagen och ny kvartersvag placeras en stodmur intill kvartersviagen. Mot
Lerdalavagen skapas ett makadamdike (Yta 1 Fordrojning 1) som fangar upp vatten som kommer
mot nya fastigheter. Diket utfors terrasserat for att folja kvartersvagen som planar ut framfor
husen och stiger brantare mellan husen. Varje sektion férses med en kupolbrunn varifran vatten
fors vidare till underjordiskt makadammagasin (Yta 1 Fordrojning 2). Langs kvartersvagen skapas
en ranndal ndrmast stédmuren och gatubrunnarna for vatten vidare till makadammagasin.
Stupror ansluts till samma rérledning som brunnar i kvartersvagen. Fran makadammagasinet leds
vatten vidare i ror som gar genom stodmur langs fastigheternas 6stra sida och mynnar ovan en
vaxtbadd for ett andra reningssteg. Vaxtbadden braddar ut pa naturmarken.

Det ror (fran villakvarter i nordvast) som i dag mynnar i slanten nedanfor Lerdalavagen behover
dras om och slappas pa naturmarken utanfor ny fastighetsgrans dar vatten kan rinna ner mot
backen utan att paverka nya fastigheter. Behov av servitut och dimension pa ledningen fér
framtidssaker |6sning stims av med kommunen vid projektering.

Yta 2

Norr om kvartersvagen skapas ett svackdike/dike (Yta 2 Fordrojning 1) som vatten fran
Lerdalavagen leds ini. Lings med norra fastighetsgransen 6vergar diket i makadamdike (Yta 2
Fordrojning 2) som fangar upp infiltrerande vatten fran den hogre beldgna fastigheten.

Kvartersvag, parkeringsplatser, gardsytor och stupror leds till viaxtbaddar (Yta 2 Férdréjning 3)
som braddar 6ver naturmark till vaxtbadd i befintlig sdnka (Yta 2 Férdr6jning 5). Stuprorsvatten
fran parhuset leds via makadammagasin (Yta 2 Fordrojning 4) till vaxtbadd (Yta 2 Férdréjning 5).
Fran (Yta 2 Fordrojning 5) infiltrerar vattnet genom marken och bryter ut i backen som bérjar i
norra delen av Skévde 4:82 likt nuvarande forhallanden. Niva pa eventuellt tillflligt staende
grundvatten i befintlig sdnka bor studeras vidare for lamplig hdjd pa vaxtbadd.
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Volymen i befintlig sdnka (Yta 2 Férdrojning5) bor bevars som buffert vid skyfall. Om volymen ej
kan bevars vid utfyllnad fér nya tomter ar ett alternativ att skapa en fordamning i backen
nedanfor den gamla grusvagen. En sddan damning skulle i forsta hand ersatta buffertvolym som
gar forlorad i befintlig sdnka ovanfér men kan ocksa samordnas med naturvardsinventeringens
forslag for 6kade naturvarde med anldggande av smavatten. Lésningen detaljstuderas vid behov.

Kupolbrunn i dike, Ror
leder ut vatten under

N _ . parkeringen,
%{ Yta 2 o Dimensioneras fér skyfall. V/\/\
Férdrajning 3 . ’/ = Trumma fran vaxtbadd
Yta2 2 : leder ut vatten mot slant ||
Férdrgjning 2|/ o och sanka, L
< 5 Dimensioneras far skyfall.
{ 2110 3 = 1\‘/
Yia 2 * 0 ) \ = °
Fordrajning 1 7 e

il Y rad | >- i
= L g Stuprér leds till “
| ’ | \ vaxtnadd via ror.
| ; A Yia 2

=) A (1
~C | / T PN Yia 2 »
Befintligt ror 1/ ) Fardrsjning 5
i slant el Y \ B \ — \
behdver dras - \ | Yta 2 " /
farbi ny ) 1P Fardrajning 4 4
fastighet, 18 1 e
\ vl o\ [ta 1 A
— [ |Fardrajning 2 b s
Yta 1 —A
Férdrajning 1 (Y / — - A -
A e ;
i ~ \ =3 )
Yta 1 21 5 . L N, .
-yé. < e d
N 2R ?,.""\ > -
2 5] K —
% / 3 .ﬂ N A \
NN N =
AN Ll 2y N .
v / N, ™ \
FORKLARINGAR Mo S 15
® Kupolbrunn B \
B Gatubrunn T l’z \

® Perkolation-/dran brunn
————= Radrledning
—p Ytlig avrinning
———+f Breddning till naturmark

Avrinningsyta markeras med
transparent farg, Ungefarlig
reningsanlaggning fylld farg.
Planomrade markeras med
bl4 linje och preliminara
fastighetsgranser med grén
linje.

Figur 34. Bilden illustrerar férslag pa framtida dagvattenhantering.
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STODMUR
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| g A 1 FORDROJNING 2
TA 1 FORDROJNING 2
MAKADIAMMAGASIN AXTBADD

[LERDALAVAGEN —

Figur 35. Foreslagen dagvattenhantering. Principskiss for Yta 1 i sektion.

5.2 Renings och fordrojningsanlaggningar

Nedan sammanstalls respektive anldggning for rening och fordrdjning. Se figur 34 dar de bendmns
som den yta de finns pa och fordréjning. Dar samma magasin ar utritat pa flera stallen ex. "Yta 1
Fordrojning 2” fordelas volym respektive yta utifran den reducerade area de i slutdndan betjanar.
Eftersom anldggningarna dimensioneras for rening blir i slutdndan total méjlig utjamningsvolym
storre an beraknad erforderlig fordréjningsvolym (130 m3).

In- och utlopp ska férses med erforderligt erosionsskydd och slamuppfangning. Erosionsskydd kan
vara stenar som férdelar ut vattnet som rinner ut pa mark. Dagvattenbrunnar utférs med
sandfang (slamvolym i botten under utloppsledning).

En kanslighetsanalys ar utford utifran en grundvattenyta 1,2 m under befintlig mark. Se bilaga 5
med justerade forslag pa placering av renings- och fordréjningsanlaggningar i for att anldggningar
ej ska sta i direkt kontakt med grundvatten. Exakt uppbyggnad av anldggningar detaljstuderas i
senare skede liksom dimensionering av strypta utlopp och breddning.

Yta 1 Fordrojning 1
Makadamdike.

Hanterar framst vatten fran avrinning in pa planomradet och skyfall. Anlaggs mellan Lerdalavagen
och stodmur mot kvartersgata. Diket terrasseras och foljer kvartersvagens héjdandringar.
Preliminart 4 st sektioner med kupolbrunn och utloppsledning. Vid skyfall ska vatten kunna
bradda 6ver sektionerna sdéderut. Stédmuren utfors vattentat hela vagen mot kvartersvagen.

Langd 100 m

Bredd 1m

Utjamningsvolym 0,2m

Djup makadam ca0,2 m (Utspritt pa 1 m)
Tvarsnittsarea 0,2 m2 (Beror paslant fran vagen)
Mojlig utjgmningsvolym 28 m3

Gicon

Aviagen 17 J,412 51 Goteborg
www.gicon.se

48/56



Typ av handling

Rapport

Bestallare

Lerdalavagen Projekt AB

Projekt

Skyfalls- och dagvattenutredning
till detaljplan for Skévde 4:101
m.fl.

Ansvarig

AdB

Utstallare
MM

Datum

2024-09-05

Revideringsdatum

G

Figur 36. Principskiss pa makadamdike. OBS alla matt och floden géller ef i principskisserna. (StormTac).

Yta 1 Fordrdjning 2

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

2-stegsfordrojning med underjordiskt Makadammagasin och vaxtbadd.

Brunnar fran Lerdalavdgen och kvartersvag samt stuproér leds ini stenkistor dar vatten renas och

fordrojs innan det rinner vidare till nedstréoms vaxtbaddar for ytterligare rening.

Makadammagasin

Total volym
Mojlig utjgmningsvolym

130 m3
ca40m3

3. Underjordiskt makadammagasin

Viot  Total volym

Vd,tor Total

for

Vo Reningsvolym

by Total innerdjup

h, Reglerdjup

h,  Permanent vattendjup
L Inre langd

w Inre bredd

Qdim Dimensionerande flode
Qout  Maximalt utflode

Figur 37. Principskiss pa underjordiskt makadammagasin. OBS alla matt och fléden géller ef i principskisserna. (StormTac).
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Typ av handling Bestallare Ansvarig Datum

Rapport Lerdalavagen Projekt AB AdB 2024-09-05

Projekt Utstéllare Revideringsdatum
Skyfalls- och dagvattenutredning MM
till detaljplan for Skévde 4:101

m.fl.
Véaxtbaddar
Total area 83 m2
Lagertjocklek detaljstuderas i senare skede.
Reglervolym 0,2m
Filtermaterial 0,45m
Materialavskiljande lager 0,1m
Makadam 0,35m
Mojlig utjgmningsvolym ca40m3

Underbyggnad / undergrund / terrass

Figur 38. Principskiss pa nedsdnkt vixtbadd. OBS alla matt och floden géller ef i principskisserna. (StormTac).

Yta 2 Fordrdjning 1
Svackdike/grasdike. Terrasseras beroende pa behov och slutlig marklutning.

Hanterar framst vatten fran avrinning in pa planomradet och skyfall.

Langd 50m
Bredd 1m
Reglervolym tjocklek 0,2m
Filtermaterial tjocklek 0,45m
Utjamningsvolym 3m3

/
2,1:3.0

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6_| 1000 mm

Figur 39. Principskiss svackdike. OBS alla matt och fléden géller ef i principskisserna. (StormTac).
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Typ av handling

Rapport

Besta

Lerdalavégen Projekt AB

llare

Projekt

Skyfalls- och dagvattenutredning
till detaljplan for Skévde 4:101

m.fl.

Ansvarig

AdB

Utstallare
MM

Datum

2024-09-05

Revideringsdatum

G

Yta 2 Fordrdjning 2

Makadamdike. Terrasseras beroende pa behov och slutlig marklutning.

Hanterar framst vatten fran avrinning in pa planomradet och skyfall.

Langd

Bredd
Utjamningsvolym
Djup makadam

Utjamningsvolym

Yta 2 Fordrdjning 3
Nedsankta vaxtbaddar

Total area

Reglervolym
Filtermaterial
Materialavskiljande lager
Makadam

Mojlig utjgmningsvolym

Yta 2 Fordrdjning 4
Makadammagasin

Total volym
Mojlig utjgmningsvolym

Vid projektering ska hdnsyn tas till markens beskaffenhet, se kapitel 3.7 Férorenad mark.

Yta 2 Fordrdjning 5
Nedsankt vaxtbadd

50m
0,8m
0,2m
0,35m

14 m3

75m2

0,2m
0,45m
0,1m
0,35m

30m3

5m3
calm3

Anlaggningsdjup och lagertjocklekar studeras i senare skede.

Total area

Reglervolym
Filtermaterial
Materialavskiljande lager
Makadam

Utjamningsvolym
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Typ av handling Bestéllare Ansvarig Datum

Lerdalavégen Projekt AB AdB 2024-09-05

Rapport

Projekt Utstéllare Revideringsdatum

Skyfalls- och dagvattenutredning MM
till detaljplan for Skévde 4:101
m.fl.

G

5.3 Underhall och skotsel

Fordrojnings och reningsanlaggningar behdver underhallas for att behalla sin funktion. For alla
anlaggningar behover inlopp och utlopp hallas efter sa de inte sétts igen av skrap eller sediment. |
svackdiken och vaxtbaddar behdver ocksa véxtligheten skétas och hallas efter samtidigt som
ingen onodig gddsling ska ske. Anlaggningar som makadamkistor och vaxtbaddar satter med tiden
igen av sediment som férsamrar funktionen. Rengoring ar svart och utbyte av
makadam/filtermaterial etc. blir aktuellt med tiden. Med erforderliga sedimentfang och
erosionsskydd finns dock goda majligheter till relativt 1ang livslangd.

Det ar rimligt att den som har hand om skétsel av GA'n dven ser dver diken och vaxtbaddar vid
radhusets parkering liksom vaxtbaddar i anslutning till naturmark nedanfér parhusen. Alla
dagvattenrér och dagvattenbrunnar (pa vag, i diken liksom makadammagasin och vaxtbaddar)
fangar upp sediment och behéver spolas och témmas olika ofta beroende pa hur fort de satter
igen.

Det rekommenderas att i borjan efter driftsattning kontrollera med tatare intervall for att pa sikt
arbeta ut rutiner for skétsel, spolning och tdmning.

Skyfallsvagar behdver dock ha kontinuerlig uppsikt for att sdkerstalla att de inte satts igen sa att
de inte fungerar som det ar tankt vid kraftiga regn.

5.4 Kostnadskalkyl

| tabellen nedan redovisas bedémda anlaggningskostnader for de forslag pa anldggningar som
redovisas i foreslagen dagvattenhantering. Kostnadsbedémningen &r grov och bygger pa av
StormTac sammanstalld information fran tillgdngliga referenser.

Som utlases i tabell 10 nedan summeras schablonpriser till ungefar 4,7 mkr med ett bedémt
maxpris om 6,9 mkr. Med tanke pa markens lutning och att flera av I6sningarna anlaggs mot
stodmurar etc. bér man rakna med att kostnaden blir hdgre dn schablonpriserna. Priserna
hamtades ur StormTac’s databas i Juni 2024 och indexeringen ar gjord fram till 2023 ars KPI.

Kantstenar och L-st6d langs med Lerdalavagen samt for ranna och skydd vid skyfall mot
fastigheten i séder ar ej inraknat.

gicon
Avagen 17 J,412 51 Géteborg
www.gicon.se

52/56



Typ av handling Bestéllare Ansvarig Datum

Rapport Lerdalavagen Projekt AB AdB 2024-09-05
Projekt Utstéllare Revideringsdatum
Skyfalls- och dagvattenutredning MM
till detaljplan for Skévde 4:101
m.fl.

L Antal | Lingd | Area | Volym | Antaget .
Anlédggningstyp st) | (m) | (m?) ]| (m? ar Index | Schablon Min Max
Biofilter (t.ex.
inf.dike/green street med 208 2019 1,21 | 2500000 | 1400000 | 4 400 000
vaxter och makadam)

Makadamdike, krossdike,

skarvdike, makadamfylit 150 2019 | 1,21 | 140000 | 91000 | 180000
magasin och

infiltrationsdike

Svackdike 50 2019 1,21 22 000 9700 33000
Makadammagasin med 135 | 2018 | 1,23 | 1100000 1100000 | 1 100 000
geotextil och gummiduk

Brunn inlopp, 400 mm 12 2009 1,35 | 210000 110 000 210 000
Dagvattenbrunn 6 2018 1,23 74 000 74 000 74 000
Kupolbrunn 5 2018 1,23 37 000 37 000 37 000
Anlaggningskostnad for 420 2018 | 1,23 | 520000 | 520000 | 770000
dagvattenledning

Ledning, betong 800 mm 55 2005 | 1,44 | 88000 88 000 88 000
Summering standard 2662 000 | 1500 700 | 4 613 000
anlaggningstyper

Summering 2029000 [ 1929000 | 2279000
Summering total 4691000 | 3429700 |6 892 000

G

Tabell 10. Sammanstalining av bedomda anldggningskostnader (materialkostnader, arbetstid och eventuella maskiner) for
foreslagna dagvattenanliggningar.
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Typ av handling Bestéllare Ansvarig Datum

Lerdalavégen Projekt AB AdB 2024-09-05

Rapport

Projekt Utstéllare Revideringsdatum

Skyfalls- och dagvattenutredning MM
till detaljplan for Skévde 4:101
m.fl.

G

6 Slutsatser och rekommendationer

Utredningen visar att planerad byggnation ska ga att utféra med inga eller mycket sma
forandringar mot nuvarande dagvattensituation. Tack vare markens férmaga till infiltration samt
kraftiga lutning mot backen ar forutsattningarna goda for att skapa fordrdjning- och
reningsanldggningar. Att reningsanlaggningarna kan forlaggas i serie skapar en mycket god
reningsgrad som innebar att féroreningsbelastningen fran endast tva av de studerade dmnena
Okar efter rening. For mojlighet att uppna MKN &r det ocksa positivt att fororeningsbelastning
fran naringsamnena Fosfor (P) och Kvéve (N) minskar da de &r prioriterade for recipienten.

De atgarder som foreslas for dagvattenhantering efter exploateringen innebéar dven att vatten
fran Lerdalavagen genomgar battre rening an den tidigare gjort samt att flédet ut fran
planomradet i nordost minskar mot forefallet.

Vid ett 100-arsregn bedéms flodesékningen nedstroms den studerade punkten bli liten eller inte
alls med relativt enkla atgarder som bor utredas narmare i senare skede.

Ovriga rekommendationer:

e Sikerstalla hojdsattning pa fardigt golv och att marken lutar fran byggnader samt
skyfallsvatten kan rinna forbi pa ett betryggande satt. Inte minst for parhusen langs med
den terrasserade kvartervagen behover hojdsattningen studeras noggrant.

e Dikenlangs med Lerdalavagen och mellan kvartersvagen och fastigheten i norr kommer
ha en viktig funktion for att hantera vatten som kan rinna in pa fastigheten.

e  Stdodmur och skyfallsbraddning langs med den sddra fastighetsgrdansen behéver studeras i
detalj i senare skede.

e Man bor ocksa bevara den fordréjningsvolym som finns i befintlig sdnka pa Skévde 4:101.

e Nivan for eventuellt staende grundvatten i sdnkan pa Skévde 4:101 bor studeras narmare
for att avgora lamplig niva pa féreslagen vaxtbadd.

e Behov avservitut for befintlig dagvattenledning som dras férbi nya byggnader bor
utredas.

e Behovav GA/servitut for rorledningar mellan gatubrunnar och makadamkistor samt
brunnar i makadamkistor pa tomter bor utredas.
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Typ av handling Bestéllare Ansvarig Datum

Rapport Lerdalavégen Projekt AB AdB 2024-09-05

Projekt Utstéllare Revideringsdatum
Skyfalls- och dagvattenutredning MM

till detaljplan for Skévde 4:101

m.fl.

| Referenser

e Svenskt Vatten P110

e Planansdkan, Lerdalavagen 12, fastighet Skévde 4:101 - 2023-09-23

e Projektspecifikt forfragningsunderlag for Dagvatten- och skyfallsutredning Fér Skévde
4:101 m.fl. (Lerdalavagen 12)

e Riktlinjer for dagvattenhantering i Skovde kommun - Antagen 2011-02-14

e Lansstyrelsens faktablad (Fakta 2018:5) - Rekommendationer fér hantering av
oversvamning till foljd av skyfall

e Skyfallskartering i DWG-format samt trafikméatning Lerdalavagen tillhandahallna per mail
av Skoévde kommun 2024-05-24

e PMgeoteknik - 171222 Lerdalavagen 10 & Kalltorp 3, Skévde daterad 2017-12-22

e Naturvardesinventering vid Lerdalaviagen i Skovde kommun 2024 daterad 2024-06-28

e StormTac - StormTac Databas (2024). Databas for dagvatten, basfléde, ytvatten och
avloppsvatten, v.2024-05-27. StormTac AB. www.stormtac.com.

e Scalgo Live www.scalgo.com
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Typ av handling Bestéllare

Ansvarig

Datum

Rapport Lerdalavégen Projekt AB AdB 2024-09-05
Projekt Utstéllare Revideringsdatum
Skyfalls- och dagvattenutredning MM
till detaljplan for Skévde 4:101
m.fl.

G

8.1 Bilaga 1. Rapport fororeningsberakningar i StormTac fore

exploatering

8.2 Bilaga 2. Rapport fororeningsherakningar i StormTac efter

exploatering

8.3 Bilaga 3. Principskisser foreslagen dagvattenhantering
8.4 Bilaga 4. Planomradet med planerad bebyggelse och

hojdkurvor

8.5 Bilaga 5. Justerade principskisser foreslagen
dagvattenhantering efter kanslighetsanalys avseende

stabilitet och grundvattennivaer.
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Férandrings PM 2025-03-18

Avser: Skyfalls- och dagvattenutredning till detaljplan for
Skovde 4:101 mfl (rev. 2025-03-18)

Rapporten har reviderats utifran Lansstyrelsens yttrande med diarienummer 40293-2024 och
SGls yttrande med diarienummer 4.3.1-2410-1411.

Rapporten har kompletterats med féroreningshalter (tidigare endast redovisade i bilaga) for
att Lénsstyrelsen ska kunna bedéma planforslagets paverkan pa MKN for vatten.

Ett fortydligande har gjorts géllande bedomd paverkan pa grundvattenmagasin.

En kénslighetsanalys med en hégre grundvattenniva (1,2m under markniva) har tagits fram och
en skiss med dagvattenanldggningar anpassade efter denna niva redovisas i bilaga 5.

| tillagg har det fortydligats att foreslagen dagvattenhantering ger upphov till ca 178m3
effektiv fordrojningsvolym att jamfora med 130m3 for att inte oka floden jamfort med fore
exploatering.

Rapporten har aven kompletterats med hansyn till en markteknisk undersékning som tagits
fram efter remissvar. Resultaten av den marktekniska rapporten har en marginell paverkan pa
dagvatten- och skyfallsutredningen.

2.6 Underlag
Lagt till MTU Rapport daterad 2025-03-04

3.7 Férorenad mark

Lagt till ett stycke angdende MTU Rapport:

"I markteknisk undersékning (MTU Rapport) har gjorts en observation av fororeningar ”I ett
jordprov, 25M002-1, 6verskrider den uppmatta halten av kadmium niva fér mindre an ringa
risk.” Provet ar taget i narheten av foreslagen placering av renings- och fordréjningsanlaggning
"Yta 2 Fordrojning 4”7, se kapitel 5.2 Renings och fordréjningsanlaggningar. Vid anldggning av
magasinet ska sakerstallas att det ej ligger 6ver fororenad mark eller flyttas.”

4.2.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Lagt till i forsta stycket, fortydligande hur stor fordrojningsvolym blir med féreslagna
anlaggningar:

..."Total fordrojningsvolym i foreslagna anlaggningar blir ca 178 m3. Det foreslas ocksa att
dagens tillgangliga volym i sdnkan norr om gransen mellan 4:101 och 4:82 bevaras, inte minst
ur skyfallssynpunkt. Sdnkan bedéms ge ytterligare ca 37 m3 fordrojning.”

Lagt till text i andra stycket:
... Med infiltrerande anldggningar bedéms exploateringen inte medfdra att vattenbalans och
grundvattennivaer allvarligt férandras.”

4.3 Féroreningsberakning
Uppdaterat tabell 9 angaende fororeningshalter. Fortydligat i sista stycket att texten hanvisar
till bade tabell 8 och 9.

5.2 Renings och fordréjningsanlaggningar:
Lagt till text i sista stycket

G I Co n Rvigen 17 J, 412 51 Géteborg
www.gicon.se 1/2



Férandrings PM 2025-03-18
Avser: Skyfalls- och dagvattenutredning till detaljplan for
Skovde 4:101 mfl (rev. 2025-03-18)

"En kanslighetsanalys ar utford utifran en grundvattenyta 1,2 m under befintlig mark. Se bilaga
5 med justerade forslag pa placering av renings- och férdrojningsanlaggningar i for att
anlaggningar ej ska sta i direkt kontakt med grundvatten.”

Yta 2 Fordrojning 4
lagt till hdanvisning till kapitel 3.7 férorenad mark

Yta 2 Fordrojning 5
Tagit bort text om att férlagga magasinet i befintlig sénka och minskat fordrojningsvolym.

8.5 Bilaga 5
tillkommer:

Justerade principskisser foreslagen dagvattenhantering efter kanslighetsanalys avseende
stabilitet och grundvattennivaer.
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StormTac
Projekt: Lerdalavagen 12, Skovde - 240826 Web
v24.3.1

Datum: 2024-08-26
Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvandning (ha).

Al3
Al3:
Y Al4
ta A15
A3 A7 A8 1 Al4: A15 Yia 2
A3:Ytal A7:Ytal A8:Yta2 €Efte VYta2
. Efter
Markanvandn . . Efter: 4:82, Efter: r: Efter: 4:101 Tot
ing Y 4:82. ovrigt 4:101. 4:82 4:101 6;/ri t,
exploater planomra exploater 8 .
T planomra
at de at ovri  Ovrig
de
g tomt
tom
t
01 0.1
Grasyta 0 0 0.11 0 0.041 0.11 0.041 O 0.30
'Gardsyta 04 04 0.030 0 0.020 0 0 0 0.05
inom kvarter 0 0 0
Lokalgata 08 08 070 0 0.062 0o 0 0 0.13
med kantsten 0 0
09 0.9
Takyta 0 0 0.10 0 0.089 0 0 0 0.19
0.8 0.8 0.06
Parkering 0.020 0 0.040 0 0 0



Uppstroms 3

Skogs- och
angsmark

Vag 2
(Lerdalavagen

)

Gang &
cykelvag

Uppstroms 1

Totalt

Reducerad
avrinningsyta
(hared)

Reducerad
dim. area
(hared)

0.078
5
0.1
0
0
0.8
0
5
0.8
0
0
0.8 0
5
0.3
041
7
0.25
0.25

Ovriga dimensionerande indata

Aterkomsttid

Klimatfaktor

Rinnstracka

Rinnhastighet

ar

m/s

A3
A3:Ytal
Efter: 4:82.
exploaterat

20.0

1.25

600

1.0

0

0.51

0.027

0.54

0.072

0.074

A7
A7:Ytal
4:82, dvrigt
planomrade

20.0

1.00

600

1.0

0.0090

0.030

0.29

0.21

0.21

A8

A8: Yta 2
Efter:
4:101.
exploaterat
20.0

1.00

600

1.0

0.07
0 0 0
8
0 0 0.14 0.65
0 0 0 0.02
7
0 0 0.0020 2'01
0 0 0 0.03
0
0.11 0.041 0.14 1.5
.01 .004
0.01 10.00 0.015 0.56
1 1
.01 .004
0.01 10.00 0.015 0.57
1 1
Al13 Al4
Al13: Al4: A15
Ytal Yta2 Al5Yta2
Efter: Efter:  Efter 4:101,
4:82. 4:101. Ovrigt
ovrig  Ovrig planomrade
tomt tomt
20.0 20.0 20.0
1.00 1.00 1.00
600 600 600
1.0 1.0 1.0



Dim.

. min 10 10 10 10 10 10
regnvaraktighet
1.2 Utdata
Floden
Al4
Al13 Al15
A3 A7 A8 A13: Al4. A15 Via 2
A3:Ytal A7:Ytal A8: Yta 2 " Yta2
Ytal Efter
Efter: 4:82, Efter: Efter: Efter: 4:101 Tot
4:82. Ovrigt 4:101. o401
. 4:82. ovrigt
exploater planomra  exploater | . . .
ovrig . . planomra
at de at ovrig
tomt de
tomt
Tot.
avrinning. 3/
660
arsmedel /8 5400 1600 1900 200 110 380 .
(basflode +
avrinning)
Tot.
avrinning.
0.009 0.003
arsmedel I/s 0.076 0.049 0.059 0.012
.. 1 5
(basflode +
avrinning)
Medelavrinni
nge e|vannt e 075 0.22 0.62 0.032 0.012 0.046
Dim. fléde /s 91 21 60 3.1 1.2 4.4

Dim. fléde total 180 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade fléde baseras pa Rationella metoden dar delfloden per varaktighet summerats for
olika omraden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)
och vérdet galler inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport



2.1 Utdata

Féroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

A3

A7

A8

Al

Al

Al

Komme
ntar

A3: Yta
1 Efter:
4:82.
exploat
erat

A7:Yta
14:82,
ovrigt
planomr
ade

A8: Yta
2 Efter:
4:101.
exploat
erat

Al13: Yta
1 Efter:
4:82.
ovrig
tomt

Al4: Yta
2 Efter:
4:101.
ovrig
tomt

A15 Yta
2 Efter
4:101,
ovrigt

0.0

0.0

29

11

39

Pb

0.011

0.004

0.012

0.000
66

0.000
25

0.000
94

Cu

0.035

0.011

0.035

0.002

0.000
84

0.002

Zn

0.10

0.03

0.11

0.00
52

0.00
20

0.00
67

Cd

0.000
82

0.000
22

0.000
76

0.000
033

0.000
013

0.000
042

Cr

0.012

0.004

0.012

0.000
41

0.000
16

0.000
60

Ni

0.009

0.003

0.008

0.000
31

0.000
12

0.000
70

SS

74

31

82

oil

0.0
34

0.0
13

0.0
40

BaP

0.00005
1

0.00001
6

0.00004
9

0.00000
10

0.00000
040

0.00000
15



planomr

ade
. . .001 2
Total 2 > i 0.029 0.086 0.25 g 00 0.030 0.023 0 1.7
Fororeningsmiangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS oil
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
/ar /ar Jar /ar /ar /ar /ar /ar Jar /ar
0.001
0.34 54 0.019 0.057 0.17 ) 0.020 0.015 130 1.1

Fororeningshalter (pug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

0.00012

BaP

kg/ha/
ar

0.0000
78

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala

fraktioner avses dar inget annat anges.
Kommentar P N Pb Cu Zn dd Cr

A3: Yta 1 Efter:
A3 a L eiter 78 1300 45 15 43 034 50
4:82. exploaterat

a7 A7YVRLIABL o 00 28 74 20 014 2.9
ovrigt planomrade

A8: Yta 2 Efter:
A8 84 1400 6.4 19 57 041 6.6
4:101. exploaterat

13: :
a1z ABYRILER o0 1000 23 77 18 011 14
4:82. 6vrig tomt

Al4: Yta 2 Efter:
Al4 S 120 1000 2.3 7.7 18 0.11 14
4:101. 6vrig tomt

A15 Yta 2 Efter

Al15 4:101, ovrigt 59 1000 2.5 6.1 18 0.11 1.6
planomrade
Total 78 1200 44 13 38 0.29 4.6

Ni

3.8

2.5

4.6

11

1.1

1.8

3.4

SS

31000

20000

44000

16000

16000

14000

30000

oil

280

190

380

120

120

100

260

BaP

0.021

0.010

0.026

0.0037

0.0037

0.0039

0.018



Riktvarde 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 400 0.030

3. Transport och flodesutjamning

3.1 Indata

Fl6desutjamning

A3 A7 A8 Al13 Al4 A15
Maximalt utfléde Qout 40 200 200 200 200 200

Klimatfaktor fe 1.25 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

3.2 Utdata

Fl6desutjamning

A3 A7 A8 Al13 Al4 A15

Erforderlig utjamningsvolym Vgmax 32 0 0 O 0 0

4. Féroreningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil
A3  A3:Yta 1 Efter: 4:82. exploaterat 63 67 94 83 91 85 80 84 87 91
A7 A7:Ytal4:82,6vrigtplanomrade 0 O O O O O O O o0 O
A8  A8:Yta2 Efter: 4:101. exploaterat 67 56 90 73 93 88 71 89 86 85

Al13 A13:Ytal Efter: 4:82. Ovrig tomt o o o o o o o o o o

BaP

84

87



Al14 Al4:Yta 2 Efter: 4:101. 6vrig tomt

Al15

A15 Yta 2 Efter 4:101, 6vrigt

planomrade

0

0

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening

A3

A7

A8

Al

Al

Al

Komment
ar

A3:Ytal
Efter:
4:82.
exploater
at

A7:Ytal
4:82,

ovrigt 0
planomra

de

A8:Yta 2
Efter:
4:101.
exploater
at

Al3:Ytal
Efter:

4:82. 0
ovrig

tomt

Al4:Yta 2
Efter:

4:101. 0
ovrig

tomt

A15 Yta 2
Efter 0
4:101,

ovrigt

N

%]

Pb Cu
0.01 0.02
0 9

0 0
0.01 0.02
1 6

0 0

0 0

0 0

Zn

0.09

0.09

Cd Cr Ni SS  Oil
0.0007 0.009 0.007 64 0.6
0 7 7 0
0 0 0 0 0
0.0006 0.008 0.007 1 0.6
7 8 6 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

BaP

0.0000
43

0.0000
42



Summa belastning kg/ar efter rening

A3

A7

A8

Al

Al

Al

planomra
de

Total

Komme
ntar

A3: Yta
1 Efter:
4:82.
exploat
erat

0.0
68

A7:Yta
14:82,
ovrigt
planomr
ade

A8: Yta
2 Efter:
4:101.
exploat
erat

52

Al3:Yta
1 Efter:
4:82.
ovrig
tomt

0.0

Al4: Yta
2 Efter:
4:101.
ovrig
tomt

0.0

Al15 Yta
2 Efter
4101, 23
ovrigt

N

29

11

39

0.02

1

Pb

0.000
68

0.004

0.001

0.000
66

0.000
25

0.000
94

0.05
5

Cu

0.006

0.011

0.009

0.002

0.000
84

0.002

0.19

Zn

0.00
94

0.03

0.00
77

0.00
52

0.00
20

0.00
67

0.0014

Cd

0.000
12

0.000
22

0.000
094

0.000
033

0.000
013

0.000
042

0.018

Cr

0.002
4

0.004

0.003

0.000
41

0.000
16

0.000
60

0.015

Ni

0.001

0.003

0.000
94

0.000
31

0.000
12

0.000
70

14

SS

10

12

&

=

v

1.2

oil

0.0
60

0.0
34

0.0
13

0.0
40

0.0000
85

BaP

0.00000
83

0.00001
6

0.00000
66

0.00000
10

0.00000
040

0.00000
15



planomr
ade

0.2
Total

4.

0.008

0.032

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

A3

A7

A8

Al

Al

Al

Komment
ar

A3:Ytal
Efter:
4:82.
exploater
at

A7:Ytal
4:82,
ovrigt
planomra
de

A8:Yta 2
Efter:
4:101.
exploater
at

Al3:VYtal
Efter:
4:82.
ovrig
tomt

Al4:Yta2
Efter:
4:101.
ovrig
tomt

Al15Yta 2

Efter 0.1
4:101, 6
ovrigt

N

Pb

0.001

0.008

0.003

0.006

0.006

0.006
8

Cu

0.01

0.02

0.03

0.02

0.02

0.01
7

0.06

Zn

0.02

0.05

0.02

0.04

0.04

0.04
8

0.000
52

Cd

0.000
29

0.000
40

0.000
32

0.000
31

0.000
31

0.000
30

0.012

Cr

0.005

0.008

0.013

0.003

0.003

0.004
3

0.007

Ni

0.003

0.007

0.003

0.002

0.002

0.005
0

oil

0.00003
4

BaP

0.00002
1

0.00003
0

0.00002
3

0.00000
98

0.00000
98

0.00001
1



planomra
de

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

A3

A7

A8

Al13

Al4

Al15

Kommentar

A3:Ytal
Efter: 4:82.
exploaterat

A7:Ytal
4:82, ovrigt
planomrade

A8:Yta 2
Efter: 4:101.
exploaterat

Al3:Ytal
Efter: 4:82.
ovrig tomt

Al4:Yta2
Efter: 4:101.
ovrig tomt

Al5Yta2
Efter 4:101,
ovrigt
planomrade

Total

Riktvarde

P

28

28

120

120

59

44

160

N

420

1100

620

1000

1000

1000

710

2000

Pb

0.28

2.8

0.61

2.3

2.3

2.5

1.2

8.0

Cu

7.1

5.1

7.7

7.7

6.1

4.8

18

Zn

3.9

20

4.1

18

18

18

9.4

75

Cd

0.050

0.14

0.050

0.11

0.11

0.11

0.079

0.40

Cr

0.99

2.9

1.9

1.4

1.4

1.6

1.8

10

Ni

0.60

2.5

0.50

11

1.1

1.8

1.1

15

SS

4200

20000

6200

16000

16000

14000

9800

40000

oil

25

190

59

120

120

100

83

400

BaP

0.0035

0.010

0.0035

0.0037

0.0037

0.0039

0.0051

0.030



Projekt: Lerdalavagen 12, Skovde - 240826

Datum: 2024-08-26

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvandning (ha).

Markanvan
dning

Vig 2
(Lerdalavag
en)

Skogs- och
angsmark

Takyta

Grusyta

Totalt

Reducerad
avrinningsy
ta (hared)

85

10

90

40

18

A5
A5:Ytal
Fore:
4:82,
Lerdalav
agen

0.078

0.078

0.062

A6

A6: Yta
1 Fore:
4:82
Naturm
ark

0.44

0.44

0.044

A7
A7:Yta
14:82,
ovrigt
planomr
ade

0.027

0.51

0.54

0.072

Al0
A10: Yta
2 Fore:
4:101.
Lerdalav
agen

0.030

0.030

0.024

All
All:Yta
2 Fore:
4:101.
Motsvar
ande
expl

0.25

0.012

0.036

0.30

0.051

StormTac
Web
v24.3.1

Al12
Al12: Yta
2 Fore
4:101, Tot
ovrigt
planomr
ade
0 0.1
4
0.14 13
0.0
0
12
0.0
0
36
0.14 1.5
0.2
0.014
7



Reducerad
dim. area
(hared)

0.066

Ovriga dimensionerande indata

Aterkomsttid

Klimatfaktor

Rinnstracka

Rinnhastighe

t

Dim.

regnvaraktig

het

1.2 Utdata

Floden

Tot.
avrinning.
arsmedel
(basflode +
avrinning)

A5
A5:Ytal
Fore: 4:82,
Lerdalavag
en

20.0

1.00

600

1.0

10

A5
A5:Ytal
Fore:
4:82,
Lerdalava
gen

550

0.044

A6
A6:Ytal
Fore:
4:82
Naturma
rk

20.0

1.00

600

1.0

10

A6

A6: Yta
1 Fore:
4:82
Naturm
ark

1200

0.2
0.074 0.026 0.051 0.014
A7 Al10 All Al2
Al12:Yta2
A7:Ytal Al10:Yta2 All:Yta2 Fére
.82 Sre: Sre:
f 8. ) Fore Fore 4:101,
ovrigt 4:101. 4:101. o
. . Ovrigt
planomrda Lerdalavdag Motsvaran .
planomra
de en de expl
de
20.0 20.0 20.0 20.0
1.00 1.00 1.00 1.00
600 600 600 600
1.0 1.0 1.0 1.0
10 10 10 10
Al12
A7 Al10 All
Al2:Yta
A7:Ytal Al10:Yta2 All:VYta2 2 Fére
4:82 Fore: ore:
o ore Fore 4:101,  Tot
ovrigt 4:101. 4:101. .
. ovrigt
planomr Lerdalavda Motsvara
ade gen nde expl planomr
ade
480
1600 210 940 370 0



Tot.

avrinning.

arsmedel I/s 0.017 0.037 0.049 0.0067 0.030 0.012
(basflode +

avrinning)

Medelavrin

) I/s 0.19 0.13 0.22 0.073 0.15 0.042
ning

Dim. fléde /s 19 12 21 7.3 15 4.0

Dim. fléde total 78 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade fléde baseras pa Rationella metoden déar delfléden per varaktighet summerats for
olika omraden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)
och vérdet galler inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Foéroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

:’rmme" N Pb Cu zn cd cr Ni SS Oil BaP
A5:Ytal
Fore:

AS  4:8) 0.0 0.8 0.003 0.00 0.02 0.000 0.007 0.004 34 0.5 0.0000
N 60 9 6 93 0 22 8 4 2 33
Lerdalav
agen
A6:Ytal
Fore: 0.0 0.002 0.00 0.02 0.000 0.001 0.002 0.0 0.0000

A6 4:82 ) 1.2 ) ) ) ) ) ' 17 : '

68 7 67 0 12 6 1 95 043
Naturma

rk



A7

Al

Al

Al

A7:Ytal
4:82,
ovrigt
planomr
ade

A10: Yta
2 Fore:
4:101.
Lerdalav
agen

All:Yta
2 Fore:
4:101.
Motsvara
nde expl

Al2:Yta
2 Fore
4:101,
ovrigt
planomr
ade

Total

0.0
23

0.0
50

0.0
22

1.7

11

5.6

0.004

0.001

0.002

0.000
88

0.015

0.01

0.00
36

0.00
75

0.00
21

0.04

0.03

0.00
77

0.02

0.00
65

0.11

0.000
22

0.000
083

0.000
14

0.000
039

0.000
82

0.004

0.003

0.001

0.000
52

0.019

Fororeningsmiangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P

N

kg/ha  kg/ha

/ar

0.21

/ar

3.7

Pb

kg/ha
/ar

0.010

Cu

kg/ha
/ar

0.026

Zn

kg/ha
/ar

0.071

Cd

kg/ha
Jar

0.000
54

Cr

kg/ha

/ar

0.012

Fororeningshalter (pg/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Ni

kg/ha
/ar

0.009
5

0.003

0.001

0.001

0.000
66

0.014

SS

31 0.2
9
0.2

13
0

13 0.0
69

5. 0.0

4 30

11 12

0 .
oil

kg/ha  kg/ha

Jar

75

Jar

0.79

0.0000
16

0.0000
13

0.0000
046

0.0000
014

0.0000
71

BaP

kg/ha/
ar

0.0000
47

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

Kommentar

P N

Pb Cu

Zn Cd

Cr

Ni

SS oil

BaP



A5:Yta 1 Fore:
A5 110 1600
4:82, Lerdalavagen

A6:Yta 1 Fore:
A6 58 1000
4:82 Naturmark

A7 .A.\7:.Yta 1 4:82, . 64 1100
ovrigt planomrade

A10: Yta 2 Fore:
Al10 4:101. 110 1600
Lerdalavagen

A11:Yta 2 Fore:
A1l 4:101. 54 1200
Motsvarande expl

Al12:Yta 2 Fore

Al12 4:101, ovrigt 58 1000
planomrade
Total 67 1200
Riktvarde 160 2000

3. Transport och flodesutjamning

3.1 Indata

Fl6desutjamning

A5 A6

Maximalt utflode Qo 200 200

Klimatfaktor fe

3.2 Utdata

Fl6desutjamning

6.5

2.4

2.8

6.5

2.5

2.4

3.2

8.0

A7

200

17 37

58 17

7.1 20

17 37

8.0 25

58 17

8.4 23

18 75

Al10 Al11 A12

200 200

0.39

0.11

0.14

0.39

0.15

0.11

0.17

0.40

200

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1.4

14

14

14

3.9

7.9

1.8

2.5

7.9

1.8

3.0

15

62000

15000

20000

62000

14000

15000

24000

40000

940

81

190

940

74

81

250

400

0.059

0.0037

0.010

0.059

0.0049

0.0037

0.015

0.030



Erforderlig utjdmningsvolym Vg max

4. Féroreningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

A5

A6

A7

A10

All

Al12

Kommentar

A5:Yta 1 Fore: 4:82, Lerdalavagen

A6: Yta 1 Fore: 4:82 Naturmark

A5 A6 A7 A10 All A12

0

A7:Yta 1 4:82, 6vrigt planomrade

A10: Yta 2 Fore: 4:101.

Lerdalavagen

All:Yta 2 Fore: 4:101.
Motsvarande expl

Al12:Yta 2 Fore 4:101, 6vrigt

planomrade

0

25

0

60

60

0

Pb Cu

65

65

70

70

Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening

A5

A6

Komment
ar

A5:Ytal
Fore:
4:82,
Lerdalava
gen

A6:Ytal
Fore: 4:82
Naturmar
k

P

0.01
5

N Pb
0.5 0.002
3 3

0 0

Cu

0.00

65

Zn

0.01
5

Cd

0.0001
2

Zn Cd

75 57

75 57

Cr

0.00
51

Cr

65

65

Ni

0.00
28

Ni

65

65

SS

90

oil

Oil BaP

BaP

0.0000
26



A7

Al

Al

Al

A7:Ytal

4:82,

ovrigt 0 0 0 0 0
planomra

de

A10:Yta 2
Fore:
4:101.
Lerdalava
gen

0.00 0.2 0.000 0.00 0.00
57 0 89 25 58

All:Yta?2

Fore:

4:101. 0 0 0 0 0
Motsvara

nde expl

Al2:Yta?2
Fore
4:101,
ovrigt
planomra
de

0.02 0.7 0.003 0.00 0.02
Total

Summa belastning kg/ar efter rening

A5

A6

Kommen

P N Pb Cu Zn
tar
AS: Yta 1
Fore: 00 03 0001 000 0.0
4:82,
a5 5 2 28 50
Lerdalava
gen
A6:Ytal
Fore: 0.0 0.002 000 0.02
4:82 RN : :
68 7 67 0
Naturma

rk

0 0
0.0000 0.00
47 19
0 0
0 0
0.0001 0.00
7 70
cd Cr
0.000 0.002
093 7
0.000 0.001
12 6

0.00
11

0.00
39

Ni

0.001

0.002
1

w

=

oil

0.0
52

0.0
95

0.0000
10

0.0000
36

BaP

0.0000
065

0.0000
043



A7

Al

Al

Al

A7:Ytal
4:82,
ovrigt
planomra
de

A10: Yta
2 Fore:
4:101.
Lerdalava
gen

All:Yta
2 Fore:
4:101.
Motsvara
nde expl

Al2:Yta
2 Fore
4:101,
ovrigt
planomra
de

Total

0.0
17

0.0
50

0.0
22

1.7

11

4.8

0.004

0.000
48

0.002

0.000
88

0.012

0.01

0.00
11

0.00
75

0.00
21

0.03

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

A5

A6

A7

Komment
ar

A5: Yta 1
Fore: 4:82,
Lerdalavag
en

A6:Ytal
Fore: 4:82
Naturmark

A7:Ytal
4:82,
ovrigt

N

Pb

0.016

0.006

0.008
2

Cu

0.03

0.01

0.02
1

0.03

0.00
19

0.02

0.00
65

0.08

Zn

0.06

0.04

0.05
7

0.000 0.004 0.003
22 5 9

0.000 0.001 0.000
036 0 59

0.000 0.001 o0.001
14 3 7

0.000 0.000 0.000
039 52 66

0.000

0.012 0.010
65
Cd Cr Ni
(2)'001 0.035 0.020

0.000 0.003 0.004
28 7 7

0.000 0.008 0.007
40 5 3

w

w

0.0
20

0.0
69

0.0
30

oil

0.0000
16

0.0000
025

0.0000
046

0.0000
014

0.0000
35

BaP

0.00008
4

0.00000
98

0.00003
0



Al

Al

Al

planomrad
e

A10: Yta 2
Fore:
4:101.
Lerdalavag
en

All:Yta2
Fore:
4:101.
Motsvaran
de expl

Al12:Yta2
Fore
4:101,
ovrigt
planomrad
e

0.016

0.007

0.006

3

0.03

0.02

0.01
5

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

A5

A6

A7

A10

All

Kommentar

A5: Yta 1 Fore:

4:82,

Lerdalavagen

A6: Yta 1 Fore:
4:82 Naturmark

A7:Yta 14:82,

ovrigt planomrade

A10: Yta 2 Fore:

4:101.

Lerdalavagen

Al1l: Yta 2 Fore:

4:101.

Motsvarande expl

P

82

58

64

82

54

N

650

1000

1100

650

1200

Pb

2.3

2.4

2.8

2.3

2.5

0.06 0.001
5 2

0.07 0.000
6 47

0.04 0.000

Cu Zn

51 9.2

5.8 17

7.1 20

51 9.2

8.0 25

Cd

0.17

0.11

0.14

0.17

0.15

0.035

0.004

0.003

Cr

5.0

14

2.9

5.0

1.4

0.020

0.005

0.004

Ni

2.8

1.8

2.5

2.8

1.9

N

w

SS

6200

15000

20000

6200

14000

oil

94

81

190

94

74

0.00008
4

0.00001
5

0.00000
98

BaP

0.012

0.0037

0.010

0.012

0.0049



Al12

Al2:Yta 2 Fore

4:101, 6vrigt 58 1000 24 58 17
planomrade

Total 63 1000 2.5 6.5 18
Riktvarde 160 2000 8.0 18 75

0.11 14 1.8 15000 81

0.0037

0.14 25 2.2 15000 120 0.0074

0.40 10

15

40000 400 0.030



