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UPPDRAG

Mitta AB har av AB Casa Vida Real fatt i uppdrag att utfora en geoteknisk
undersdkning infor nybyggnation av bostéder pa Lerdalavigen 10 och
Kalltorp 3 i Skdvde.

Syftet med undersokningen var att utreda de geotekniska forhallandena
infor planerad byggnation.

2 ORIENTERING

Undersokningsomradet ar beldget utmed eller i anslutning till Lerdalavigen
i nordvéstra delen av Skdvde tétort.

De planerade byggnadernas lagen samt de undersokta punkternas placering
framgér av bifogad ritning G1.
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A Orienteringskarta
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3 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Filtundersokningen genomfordes 2017-11-14 av Jonas Nilsson och Jerker
Johansson, Mitta. Den bestar av foljande undersokningar:

e Trycksondering i 6 punkter (borrvagn GM50 combi)

e Jord-bergsondering i 2 punkter

e Tagning av stérda jordprov med skruvborr 1 5 punkter
e Montering av 2 grundvattenror

e Radonmétning i tva punkter med s.k. ROAC detektorer
e Registrering av vattenytor

Inmétning av provgroparna har utforts i koordinatsystem SWEREF 991330
och héjdsystem RH 2000.

De upptagna jordproverna har undersokts pa Mittas geotekniska
laboratorium. Undersdkningarna har omfattat bestimning av jordart,
tjalfarlighetsklass, materialtyp och vattenkvot.

Resultatet av félt- och laboratorieundersokningarna framgar av bifogade
ritningar G1-G4 samt i provtabell och radonrapport.
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4 MARKFORHALLANDEN

Lerdalavigen 10

Marken inom omradet utgors av skogsmark som nyligen har rojts. Omradet
ligger i sldnt ner mot en ravin och marken sluttar relativt brant at sydost
(lokala avvikelser forekommer), de avvdgda nivaerna vid borrhalen
varierade mellan +205,7 och 208,4. Hojdskillnaden mellan Lerdalavigen
och botten pa sldnten dr som mest ca 13 meter och sléntens lutning beddms
som brantast till ca 1:3. Oster om omrédet slkintar omradet brant ner mot
vaster.

Jorden bestér under ytskiktet av friktionsjord som vilar pé for utforda
sonderingar fast botten — troligen morén, sten, block eller berg.

Ytskiktet bestar inom omradet av mullhaltig siltig sand ner till 0,1-0,6
meter. Harunder foljer 1 borrhal 6 ngt mullhaltig siltig sand ner till 0,7
meter.

Underliggande jord utgors dverst huvudsakligen av grusig siltig sand som
vid 1-2 meters djup 6vergar 1 lerig siltig sandmorén.

Det bor beaktas att jorden inom omradet innehaller rikligt med sten och
block.

Lagena for planerad byggnation samt de undersokta punkternas ligen
framgar av bifogad ritning G1.

Utforda trycksonderingars nedtrangningsdjup varierade inom omréadet
mellan 1,9 och 4,1 meter. En jord-bergsondering utfordes vid borrhél 3, den
avslutades efter 4 meter utan att berg patréffats.
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Kailltorp 3

Marken inom omradet utgors idag av slybevuxen tomtmark som idag ar
bebyggd med ett bostadshus som kommer att rivas.

Marken inom omradet sluttar litt at syddst (lokala avvikelser forekommer),
de avvdgda nivaderna vid borrhalen varierade mellan +191,0 och +193,0.

Jorden bestér under ytskiktet av friktionsjord som vilar pd for utforda
sonderingar fast botten — troligen morén, sten, block eller berg.

Ytskiktet bestod 1 borrhal 1 av fyllning innehallande mulljord, grus och sand
ner till 0,3 meter. Harunder féljer ngt grusig siltig sand ner till 1,0 meter.
Underliggande jord utgors av ngt lerig siltig sandmorén.

Det bor beaktas att jorden innehaller rikligt med sten och block.

Lagena for planerad byggnation samt de undersdkta punkternas ldgen
framgar av bifogad ritning G1.

Utforda trycksonderingars nedtrangningsdjup varierade inom omréadet
mellan 0,7 och 6,0 meter. I borrhél 2 utférdes en jord-bergsondering som
avslutades efter 4 meter utan att berg patriffats.

L _aaninl o
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A Vy fran norr, befintligt bostadshus i bakgrunden
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5 GEOHYDROLOGI

Vid undersokningstillfillet patraffades den fria vattenytan i det 6ppna
borrhalet vid punkt 6 pa nivan +207,2 motsvarande 1,2 meter under
markytan.

I 6vriga provtagningspunkter patraffades inget vatten/grundvatten.

6 TJALFARLIGHET

Friktionsjorden inom omradet bedoms huvudsakligen tillhora
tjalfarlighetsklass 3 och materialtyp 4A enligt AMA Anlidggning.

7 SATTNINGAR

Nagon sittningsundersdkning har ej utforts, raidande jordarter bedoms ej
som sittningsbenigna.
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STABILITET

Stabilitetsberdkningar har utforts for sektion B-B som bedéms vara den del
av slinten som &r brantast. Stabilitetssektionen samt borrpunkterna och
planerad byggnations lidge framgér av bifogad ritning G1.

En detaljerad utredning har utforts i enlighet med Skredkommissionen 5:95
samt rekommendationer enligt IEG Rapport 4:2010 och Rapport 6:2008.
Berikningar har utforts med datorprogrammet SLOPE/W.

Cirkularcylindriska glidytor har berdknats.

Foljande resultat avseende sikerhetsfaktorer har erhallits:

Analys fi-analys
Sektion A-A Fs=1,5

En stabilitetsberdkning bifogas.
Foljande materialparametrar har anvint vid berdkningen

- Mullhaltig siltig sand: friktionsvinkel 32 grader, densitet 1,8 ton/m’
- Siltig sand: friktionsvinkel 34 grader, 1,8 ton/m?
- Sandig Morin: friktionsvinkel 38 grader, 1,8 ton/m?

Lagertjocklekar framgér i sektioner och provtabell.

Laster motsvarande planerad byggnation har lagts in vid berdkningen och
framgar av stabilitetssektionen. Lasterna och dess utbredning bedoms vara
tilltagna pa sikra sidan.

Krav péa sékerhetsfaktor enligt Rapport 4:2010 &r Fy > 1,3. Sdkerhetsfaktorn
avseende stabiliteten i sldnten ligger 6ver de krav som stélls. Se dven
bifogade berdkningar.

Med hénsyn till planerad byggnation samt markférhiallandena inom omradet
beddms stabiliteten som tillfredstillande.

RADON

Radonmitning har utforts i tre punkter med s.k. ROAC detektorer.
Mitvirdena uppgar till 50 respektive 19 och 16 kBq/m® vilket innebir att
marken skall klassas som hogradonradonmark som ligger i intervallet >50
kBg/m’. Detta betyder att byggnader skall uppforas radonsikra.
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10 GRUNDLAGGNING LERDALAVAGEN 10
10.1 Allmant
Grundldggning kan ske pa frostskyddad niva med sulor, alternativt
forstyvad bottenplatta, pd naturligt lagrad jord eller vl packad fyllning
(sedan allt organiskt material borttagits). Grundldggning kan utforas SS-EN
1997-1 Geoteknisk kategori GK1 (dér sa dr mojligt). Tillatet grundtryck fq
till 50 kPa 1 befintlig markyta. Grundsulor far ej utforas smalare dn 0,5 m.
Eventuella uppfyllnader ska medridknas i belastningen for konstruktionen.
Grundldggning kan dven ske enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori
GK2. Vid dimensionering anviands karakteristiska virden/medelvéirden
enligt tabell 1.
Tabell 1 — Karakteristiska virden, medelvdrden
Jordlager Fiktions- Elasticitets- Tunghet, Gi
vinkel, D modul, Ex [kN/m’]
[°] [MPa]
Packad fyllning, 40 40 19
tillfort
krossmaterial
Naturligt lagrad 34 20 18
friktionsjord ner
till 2 meters djup
Naturligt lagrad 38 25 18
moran/friktionsjord
under 2 meters
djup
Vidare ska belysas att jorden ar erosionsbendgen, vilket kridver beaktande
bland annat med avseende pa schaktarbeten.
Fyllning/packning skall utforas enligt AMA Anldggning.
Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager forordas.
Innan fyllning skall schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig.
10.2 Dimensionering av plattor
10.2.1 Overgripande uppgifter

Geoteknisk kategori 2 avses.

Dimensionering av plattor ska ske 1 bade brott- och bruksgrénstillstdnd
enligt Tillimpningsdokument EN 1997-1, kapitel 6 Plattgrundldggning (IEG
Rapport 7:2008) (*1).

Grundldggningsmetod avser plattor, vilket ger dimensioneringssitt DA3.
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10.2.2

10.2.3

10.2.4

10.2.5

10.2.6

Friktionsvinkel ska tas fram for berdkning i brottgranstillstand.

E-modulen ska tas fram for berdkning i bruksgrénstillstdnd, avseende
sattningar.

Grénstillstdnd i brottgréns &r STR/GEO.
Allmant géller att Xq = (1/ Ym)* 1 * XMedelvirde

Framtagning av omrékningsfaktorn, n (avser plattor)
Utfors enligt avsnitt 3.2.3 1 (*1).
ni* N2 N3 * N4 = 0,95 viljs

ns * Ne = 0,95 viljs vid langstrackt platta och n5 ¢ n6 = 0,95 viljs vid
kvadratisk/rektanguldr platta

n7ems =10

menemeneNs*Ne*N7*Ns=1n=0950,95+1,0=0,9 » n=0,9
Framtagning av friktionsvinkel ¢~

Friktionsvinkel tan ¢ P> Partialkoefficient ym =1,3 enligt A.2.2 i bilaga A

i(*1).

n = 0,9 enligt ovan

Xa=arctan (m * 1/ym * tan Xmedelvirde)
Framtagning av Elasticitetsmodul
Xa=(1/ym)* 1 * XMedelvirde €ller Eq = Ex/Ym
n = 0,9 enligt ovan

ym =1,0 {Enligt avsnitt 4.4 i bilaga A (Berdkningsexempel friktionsjord) i
(*1).

En faktor beroende pa modellosdkerhet, yra= 1,3 ska inkluderas vid
berdkning i bruksgrins. Detta enligt tabell 4.4 avsnitt 4.6 1 (*1).

Framtagning av tunghet

Xa = (1/ym)* 1 * XMedelvirde 0ch 1 = 1,0
yMm =1,0 enligt A.2.2 i bilaga A (Berdkningsexempel friktionsjord) i (*1).

Dimensionerande varden

Dimensionerande virden anges i tabell 2, nedan.
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Tabell 2 - Dimensionerande virden

Djup under Friktions- Elasticitets- | Tunghet, Gq
befintlig markyta vinkel, Jq modul, Eq
[kN/m’]
[m] [2] [MPa]
Packad fyllning, 30,1 36,0%4 19
tillfort
krossmaterial
Naturligt lagrad 25,0 18,0%A 18
friktionsjord ner
till 2 meters djup
Naturligt lagrad 28,4 22,5%A 18
moréan/friktionsjord
under 2 meters
djup

Not:

*A En faktor beroende p4 modellosikerhet, yra= 1,3 ska inkluderas vid
berdkning 1 bruksgrins. Detta enligt tabell 4.4 avsnitt 4.6 1 (*1).
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11 GRUNDLAGGNING KALLTORP 3
11.1 Allmant
Grundldggning kan ske pa frostskyddad niva med sulor, alternativt
forstyvad bottenplatta, pa naturligt lagrad jord eller vil packad fyllning
(sedan allt organiskt material borttagits). Grundldggning kan utforas SS-EN
1997-1 Geoteknisk kategori GK1 (dér sa dr mojligt). Tillatet grundtryck fq
till 100 kPa i befintlig markyta. Vid grundldggning pd morénen kan tillatet
grundtryck fy sdttas till 150 kPa. Grundsulor far ej utforas smalare &n 0,5 m.
Eventuella uppfyllnader ska medridknas i belastningen for konstruktionen.
Grundldggning kan dven ske enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori
GK2. Vid dimensionering anvédnds karakteristiska virden/medelvirden
enligt tabell 3.
Tabell 3 — Karakteristiska virden, medelvdrden
Jordlager Fiktions- Elasticitets- Tunghet, Gk
vinkel, D modul, Ex [kN/m’]
[°] [MPa]
Packad fyllning, 40 40 19
tillfort
krossmaterial
Naturligt lagrad 34 20 18
friktionsjord ner
till 1 meters djup
Naturligt lagrad 38 25 18
moréan/friktionsjord
under 1 meters
djup
Vidare ska belysas att jorden ar erosionsbeniagen, vilket krdver beaktande
bland annat med avseende pa schaktarbeten.
Fyllning/packning skall utforas enligt AMA Anldggning.
Geotextil pd schaktbotten som materialskiljande lager forordas.
Innan fyllning skall schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig.
11.2 Dimensionering av plattor
11.2.1 Overgripande uppgifter

Geoteknisk kategori 2 avses.

Dimensionering av plattor ska ske 1 bade brott- och bruksgrénstillstdnd
enligt Tillimpningsdokument EN 1997-1, kapitel 6 Plattgrundldggning (IEG
Rapport 7:2008) (*1).
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11.2.2

11.2.3

11.2.4

11.2.5

11.2.6

Grundldggningsmetod avser plattor, vilket ger dimensioneringssitt DA3.
Friktionsvinkel ska tas fram for berdkning i brottgranstillstand.

E-modulen ska tas fram for berdkning i bruksgranstillstdnd, avseende
sattningar.

Grénstillstdnd 1 brottgréns &r STR/GEO.
Allmant giller att Xq = (1/ Ym)* 1 * XMedelvirde

Framtagning av omrékningsfaktorn, n (avser plattor)
Utfors enligt avsnitt 3.2.3 1 (*1).
ni* N2 N3 * N4 = 0,95 viljs

ns * Ne = 0,95 viljs vid langstrackt platta och n5 ¢ n6 = 0,95 viljs vid
kvadratisk/rektanguldr platta

n7ems =10

menemeneNseNe*N7*Ns=1n=0950,951,0=0,9» n=0,9
Framtagning av friktionsvinkel ¢~

Friktionsvinkel tan ¢ P> Partialkoefficient ym =1,3 enligt A.2.2 i bilaga A

i(*1).

n = 0,9 enligt ovan

Xg=arctan (m * 1/ym * tan Xmedelvirde)
Framtagning av Elasticitetsmodul
Xa=(1/ym)* 1 * XMedelvirde €ller Eq = Ex/ym
n = 0,9 enligt ovan

ym =1,0 {Enligt avsnitt 4.4 i bilaga A (Berdkningsexempel friktionsjord) i
(*1).

En faktor beroende pa modellosdkerhet, yra= 1,3 ska inkluderas vid
berdkning i bruksgrins. Detta enligt tabell 4.4 avsnitt 4.6 1 (*1).

Framtagning av tunghet
X4q= (I/YM)' ne KXMedelvirde OCh n= 130

ym =1,0 enligt A.2.2 i bilaga A (Berékningsexempel friktionsjord) i (*1).

Dimensionerande varden

Dimensionerande virden anges i tabell 4, nedan.
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Tabell 4 - Dimensionerande virden
Djup under Friktions- Elasticitets- | Tunghet, Gq
befintlig markyta vinkel, Jq modul, Eq
[KN/m’]
[m] [2] [MPa]
Packad fyllning, 30,1 36,0%A 19
tillfort
krossmaterial
Naturligt lagrad 25,0 18,0%A 18
friktionsjord ner
till 1 meters djup
Naturligt lagrad 28,4 22,5%A 18
moréan/friktionsjord
under 1 meters
djup
Not:
*A En faktor beroende p4 modellosikerhet, yra= 1,3 ska inkluderas vid
berdkning i bruksgrins. Detta enligt tabell 4.4 avsnitt 4.6 1 (*1).
12 SCHAKTNING

Schaktning 1 friktionsjord kan dver grundvattenytan ske med en slantlutning
av 1:1,5.

Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av
slianter vid vattendverméttnad pa grund av t ex regn. For att begransa
utflytning av slianter kan dessa dvertdckas vid regnvider.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig ldnshallning av
schakten finns risk for erosion och bottenuppluckring. Eftersom det kan bli
aktuellt med schaktning och aterfyllning under grundvattennivan kravs att
detta studeras och planeras sérskilt innan arbetet pabdorjas.

All schaktning skall utforas enligt handboken Schakta Sakert (Svensk
Byggtjanst, SGI/SBUF 2015).
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13 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

Eftersom byggnader kommer att anldggas i slint finns periodvis risk for
riklig vattenforing, vilket bor beaktas vid projekteringen exempelvis kan
dréneringar utforas med dubbla dréneringsledningar.

Vid grundldggning i skdrning maste problematiken med tidvis riklig
vattenforing 16sas med till exempel vattenavledande diken.

Det ska beaktas att sldnten kan vara kénslig mot erosion. Eventuella
dagvattenutlopp utfors med erosionsskydd. Vidare rekommenderas att
befintlig vaxtlighet behalls sa langt det ar mojligt.

Hojdskillnader kommer att behdva tas upp inom omradet, detta kan ske
genom t. ex. stddmurar.

Mitta Geoteknik, Vatten & Miljo Skovde 2017-12-22

; s ' \.}w-% %

e K>)/5/V\

Emil Svahn Johan Ericsson

BILAGOR
Bilaga 1 — Ritning G1 (Borrplan)
Bilaga 2 — Ritning G2-G4 (Sektioner)
Bilaga 3 — Provtabell
Bilaga 4 — Radonrapport
Bilaga 5 — Stabilitetsberdkning

Bilaga 6 — SGF:s beteckningsblad
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2 MITTA

GEOTEKNIK, VATTEN & MILJO

Radmansgatan 24

541 45 Skovde
www.mitta.se

Sammanstallning av

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdrag

Lerdalavagen,
Skovde Kommun

Faltundersokning J.N.&J.J.

Laboratorieundersoékning F.P.

Godkénd den 2017-12-22

2017-11-14 2017-11-15
Vatten- |Konflyt-| Tjalfarl | Mtrltyp
Sektion/borrhal Benémning kvot | grans | klass | enl. tab. Anm
Djup/niva w wi CB/1
% % AMA- 13

1 Uppmétt vy i bh torrt (171114).
0-0,3 Méorkbrun FYLLNING /mulljord grus sand/ 8 Rotter
-1,0 Ljusbrun ngt grusig siltig SAND 10 2 3B
-2,0 Ljusbrun ngt lerig siltig SANDMORAN 14 3 4A

3 Uppmétt vy i bh torrt (171114).
0-0,1 Méorkbrun mullhaltig siltig SAND 4 5B |Rétter
-1,5 Ljusbrun grusig siltig SAND 12 2 3B |Ev. moran

4 Uppméitt vy i bh torrt (171114).
0-0,4 Morkbrun mullhaltig siltig SAND 19 4 5B |Rotter
-1.1 Brun ngt stenig grusig siltig SAND 16 2 3B
-1,8 Brun ngt lerig siltig SANDMORAN 14 3 4A
-2,0 Brun ngt lerig siltig SANDMORAN 11 3 4A

5 Uppmiétt vy i bh torrt (171114).
0-0,6 Morkbrun mullhaltig ngt grusig siltig SAND 19 4 5B |Rotter
-1,0 Brun ngt stenig grusig siltig SAND 20 2 3B
-2,0 Brun ngt grusig ngt lerig siltig SAND 12 3 4A |Ev. moran
-3,0 Brun lerig siltig SANDMORAN 15 3 4A

6 Uppmiétt vy i bh 1,2mumy(171114).
0-0,2 Morkbrun mullhaltig siltig SAND 23 4 5B |Rotter
-0,7 Morkbrun ngt mullhaltig ngt grusig siltig SAND 21 4 5B [Mkt silt, rotter
-2,0 Ljusbrun ngt grusig lerig siltig SAND 15 3 4A |Ev. moran




Certifierat 2017-11-23 'RAPPORT 6191
kvalitets-
e | OCh milj6-
wawiey | lednings- MITTA AB
150 9001 system EMIL SVAHN
RADMANSGATAN 24
54145
MARKRADONMATNING
Matomrade: LEDALAVAGEN SKOVDE KOMMUN
Burk  Borr- Rn-halt Utsittn.- Upptagn.-
id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
9298 1 50 2017-11-14 2017-11-20
9297 3 19 2017-11-14 2017-11-20
0286 6 16 2017-11-14 2017-11-20

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBg/m3 och lagre varden kan tyda
pa att matningen har misslyckats.

Den uppmétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.

Anmaérkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebar
att matvardet ar osékert.

Métrapporten uppréttad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

Andrea Ekholm



Lerdalavdgen 10

Stabilitetsberékning

Sektion B-B
fi-analys

0-0,5m mullhaltig siltig SANL
2 0- siltig SANDMORAM

Ungefarlig jordlagerféljd:
0,5-2,0 grusig siltig SAND

uoleAs|g

100

90

Distance



REDOVISNING I PLAN

Sondering

=]

Undersékningspunk: (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel
sondering utan redovisning av sonderingsmotstind (t ex sticksondering eller
slagsondering utan registrering av sonderingzmotstand)

Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand 1 jord
(t ex vikt- och Tycksondering)

CPT-sonderng

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord (t ex
hejarsondenng)

Tilldgg for djup- och bergbestimning

o]

U—($£.-OG-OU-O)—D'—O

Sondering avslutad utan att stopp erhilhts

Sondenng till formedad fast botten, d v s sonden kan mfe med normalt
forfarande utan svirighet drivas ned ytterligare

Sondering till fomedat berg

Sondernng nundre fn 3 m 1 firmodat berg

Sondenng mmst 3 m i formodat berg

Sondering minst 3 m i fonmodat berg samt analys av borrkax

Kimborming nunst 3 m i formedat berg

Lutande borrhal genom jord ned 1 formodat berg. Planprojicerat lage
redovisas samt bergnivd och borrhalsshut. Lutning och langd kan anges.

Provtagning

E ] & @

Stord provtagning
(vanlizen med kann-, skruv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller specialproviagare, t ex ballastprovtagare)

Qstérd proviagning
(vanlizen med kolvprovtagars av standardtvp eller kimprovtagare)

Provgrop. Starre provgrop redovisas skalenligt.
Vtlig provtagning 1 berg/knackprov.

Utforda analyser och mimmngar p prover kan anges med
‘bokstavsforkorungar enligt foljande:

EA Y.

T = amman tekmsk analys
P =petrografisk analys, numslipsanalys
C = kemisk analys

Redovisning i plan

In situforsok

Ii Vingforstk (Vi)

> Dilatometerforsck (DMT)
<I> Pressometerforsik (PMT)
-C-

Annan undersékmng (metod anges med forkormung)

Hydrogelogiska undersdkningar

Vattenniva bestimd, t ex i provtagningzhal

Grmdvattennivi bestamd vid kerttidsobservation 1 §ppet system
Grmdvattenniva bestamd vid langtidsobservation 1 Sppet system
Avslutad chservation

Porrycksmitning

Provpumpning eller mfilrationsforsok

Vattenfarlustnaming 1 berg

H Ce CH O+ O 0o 0t O

Brunm (grave. springd eller borrad)

Miljotekniska markundersokningar
O Filtanalys
O Laboratorieanalys

Undersokta/malyserade medier/prover anges med tillaggsbeteckningar under den

trekantiza symbalen enligt nedan. Jordar: pa provtagningsnivan kan anges nll vinster
om symbolen.

Tillaggsbetecknmgar:

G Gas

L Witska (vanligen vatten)
5 Fast fas (vanligen jord)

Tillaggsbeteckningar Gver den mekantiga symbolen:

Rn Radonmitning

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Redovisning i1 sektion

REDOVISNING I SEKTION

Beteckningar i sonderingsstapel

I filt bedémda jordarter vid sondering redovisas enligt féljande.

Fritt vatten (kod 81) Grusig jord (kod 39)

Stenig jord och blockjord
(kod 40)

Fyllningsjord (kod 30)

a
:
a
a
A
Y
~ Friktionsjord, allmént
- Torv (kod 83) (kod 32. kod 33-35, 37)
Il Morinjordar, exkl lermordn
Torrskorpelera (kod 31) (kod 84)
Genomborrat block eller
Lera och kohesionsjord sten (kod 41)
il (kod 37)
= I Lermorén (kod 85)
= Siltjord (kod 82)
= AT Bergyta (kod 94)
Sandjord (kod 38)
Sondering i berg
I X| (icke beddmd jordart)
_____ el (kod 36) = Sondering 1 berg avslutad

(kod 95)

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Redovisning i1 sektion
Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhérande plansymbol.

O Sonderingen avslutad Block eller berg (kod

utan att stopp erhallits Q M 93)

(kod 90)

Sonden kan ej Stopp mot formodat
Q u neddrivas 9 u berg

yiterligare enligt for Z8) (kod 94)

metoden normalt

forfarande (kod 91)

Jord-bergsondering.

Q u Stopp mot sten eller 9 T ——

block (kod 92) ' 2

berg (kod 95). Vid 3 m

% eller langre borrlingd 1
berg redovisas undre
plansymbol annars
gvre

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Sondering

SONDERING

Trycksondering
Grundsymbol 1 plan:
(kod HM=01)

Neddrivningskraften i kN niér en pyramidformad spets penetrerar jorden. Stangfriktionen
méts pa vissa nivaer med hjilp av en glappkoppling.

Registrering av sonderingsmotstand skall géras och redovisas minst var 0.05 m och
mantelfriktionen minst varannan meter.

Redovisning av sonderingsmotstand och mantelfriktion gérs 1 kN eller MPa.
Redovisning skall omfatta alla nivaer mellan vilka vridning utforts och niva for bedémt
sondstopp.

TRI Tr anger anvind metod.
Tr +13.6
= M HE TR1 anger halets identifikation.
; _"—”E-":-—--TI) +13.6 anger utgangshajd for
| Ju = sondering.
|1 P

i Skrafferat intervall och vr anger
| =5 att vridning utforts.

|

S v iy
e i |

2 3 4 5 6 Streckad linje anger
kN mantelfriktion.

Plansymbol 1 exemplet:
+13.6 ?

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Hejarsondering

Grundsymbol @ plan: -
(ked HM=09)

N6302

H
x|
.
.
|3,
g :|-|
vt E {I
- 400715
T
Q10 2030 40 530 =00 20m
ol 440 g0 Mm

Na302
Plansymbol 1 exemplet: +47 E

Sondering

Hejarsondenng uifdrs enligt metod

A eller B. Motstandet anges som antal
slag Zér neddnvnmeg (s1'0.2 m) och
redovisas 1 stapeldiagram.

Olika skalor kan viljas.
Vridmotstindet (M, 1 Nm) och
beriknad mantelfnktion (Fy1 5102 m)
kan utelamnas.

Eedémda jordarter 1 samband med
sondering kan anges 1 borrstapeln.

Eeteckmngar ill vinster om
borrstapeln:

wvT anger att vridning e} utférts fran
markerat djup.

< anger lingre uppehall in 5 min 1
sonderingen.

{0 anger att sonden sjunker utan slag.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

Version 2001:2



Sondering

CPT-sondering

Grundsymbol i plan: @
(kod HM=07)

Anvind sonderingsklass, CPT 1. 2 eller 3. anges. Redovisning omfattar kurvor for de
uppmitta basparametrarna spetsmotstand (qr. alt. qc). mantelfriktion (f; alt. f-) och i
forekommande fall portryck (u).

CPT1
Neddrivningsmotstandet redovisas i diagramform.

I diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotstand. q_ och den streckade
mantelfriktion. f.. métt vid spetsen. x anger lingre uppehall i sonderingen (> 5 min).

Kurvorna for spetsmotstand och portryck kan samredovisas till hoger om stapeln och
kurvan for mantelfriktion speglas till viinster.

CPT 2och CPT 3

For CPT 2 och 3 redovisas dven portryckskurvan. Spetsmotstand och mantelfriktion
anges areakorrigerade (qc. f). I vissa fall redovisas dven kurvor for de berdknade
parametrarna friktionskvot (Ry och portryckskvot (DPPR). Beddmda jordarter kan
anges i borrhalsstapeln.

Aktuell sonderingsklass skall anges ovan sonderingsstapeln.

Vid uppritning skall féljande skalor viljas:

Djup 1.0 m/em

ar 2MPa/em  (heldragen linje)
I 50kPa/emn  (heldragen linje)
u 200 kPa/em  (heldragen linje)

Kurvorna for spetsmotstand och mantelfriktion redovisas till hoger om stapeln medan
porvattentrycket redovisas till vinster.

Beddmda jordarter kan redovisas i borrhalsstapeln. Uppehall 1 sonderingen ldngre dn 5
minuter anges med x.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Sondering

I vissa fall redovisas ocksa kurvorna for friktionskvot (Rg och portryckskvot (DPPR).
Foljande skalor skall da anvindas:

R 2 %/cm
DPPR 0.5/cm

Redovisning av dessa parametrar utfores alltid tillsammans med de uppmatta
parametrarna. Redovisningen kan da antingen goras 1 den geotekniska sektionen eller
separat.

]
CPT +49
== ==
“l.:'p . = =
= =
_,_'- =:'E L -
e =
™
l_ = I S
frag — e
= > T
=1 Wl b
B - T
b} 10 15 20 25 30 50 100 20 40 60 B0 100 120 140 160 18O 200
Spetsrvek, qe (MPa) Mantelfriktion, fic (kPa)  Portryek. u (kPa)
OBS! Figuren ef skalenlig &)
Plansymbol 1 exemplet: 410 9
&
Al Hr
. R
T2 ™ ) = -~
j‘ -3& L!‘ _'_él— E
) =5
e \11'-.1 ==—g 'g
= — i q_h_""'" ‘-\_\-LHH '!E‘_'.':- _i
Z ; N B _‘
sl | | L =
5 £ E B = ke P i : 1] 4o L3 & [ i 1] A = ® § <] il a0 LY H ) is [~ (N
Sk BT ity e €4 Py

OBS! Figuren g skalenlig

Plansymbol i exemplet: I

+49 8

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Provtagning

PROVTAGNING

Provtagning av jord

Stord provtagning, grundsymbaol 1 plan: @
(kod HM =26, 27_31, 32, 33, 34)

Ostérd provtagning. grundsymbol 1 plan:
(kod HM =25 28. 29, 30) @)

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till vinster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov undersokts pa laboratorinm. Jordart anges med
forkortning till vinster om redovisningsstapel. xx anger férlorat prov.

I diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhallfasthet (1,) och sensitivitet (Sy).
vattenkvoter (naturlig wy,. flytgrins wy) och skrymdensitet (p). Forkonsolidenngstryck
(o'.) och kompressionsmodul M; . bestimda vid kompressionsforsok. 1 detta fall CRS-
forsok.

Skr
Kt
K
== ==
Let
La T¢ kPa (oreducerad) Vattenlovot w 20 Forkonsclidering (o)
o w20 30 40 40 80 BO 0 40 80 EO
CES Le -
i f K
CES La : o4
]
n ‘n
| Vi \
CRS sile b4 i -
0 20 4 60 B8 10 15 20 0 1000 2000 3000
i Sensitivitet 5, Skrvmdensitet g t'm’ M (kPa)
XX
Slyuvhallfasthet (75) ealigt: Vattenlvot (W) ochdensitet (g)
/. Konférsdk / Naturlig vattenlovot
Sensitivitet {5 ) enligt: / Eonflytgrins
- = ;
g Konfér=dk g -~ Slaymdensitet
Plansymbol 1 exemplet: o

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



IN-SITU FORSOK

Vingforsok

Grundsymbol 1 plan:

(kod HM=13)

jot

In-situ forsok

Vid vingforsok bestams, pa olika nivaer 1 jorden, dels det okorrigerade skjuvhall-
fasthetsvirdet 1, 1 ostort tillstand. dels skjuvhallfasthetsvirdet tg, efter omrorming.
Kvoten mellan skjuvhéllfasthetsvirdet 1 ostort respektive stort tillstand definieras som
sensitiviteten S,. Vardena pa 1, och S, redovisas 1 diagram, ofta tillsammans med
resultaten fran rutinundersékning av ostérda jordprover tagna med provtagare.

"T{_. kPa (okorrigerad)

S 122 0 10 20 30 40
== ==
T "
I
4 </
\
\ N
SN
i
T 7
|
L J
It
u \
) o
/
il h N
I 0 20 40 60 80

Sensitivitet S t

Plansymbol 1 exemplet:

+12.2 I{

Beteckningar

St Sensitivitet

T, Skjuvhallfasthetsvirde
1 ostort tillstand

Virdet dr osilkert

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Hydrogeologiska undersokningar

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Grundvattenrdr och portryckspets redovisas med 1 mm bred stapel. Filterspets visas
med verklig lingd av filtret. Portrycksspets anges med 1 mm fylld stapel. Rérspets, filter-
eller portrycksmétares niva anges . Ovanfor observationsroret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksnivaer anges utefter observationsroret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum for observationen. De hogsta och lagsta
observationsnivaerna redovisas enligt:

GW grundvattenyta eller niva

W andra vattennivaer och portryck
Ro Oppet rér

Rf filterspets

Pp portryckmétare

b

Uppmiits inget vatten 1 roret anges “torrt”, altemativt ”< niva ”

4 17GW
1993-03-15
1993-03-28
Pg +9.8
W= U= == Rd 1 19.6
w401 HI=i= ==
82-02-25
GW+71.9
1993-03-27
GwW+7.1
1993-03-21
+6.1
16GW
1993-03-15 18GW
1995-03-28 1993-03-15
OK ROR +10.1 1993-04-24
Rf +9.2 -
M=M= = 1= Pp +9.3
GW+8.6 == ==
1993-03-28 W+8.7
GW47.6 1993.03-15
|1994-03-27
+6.5 |+3.77 W=+71
1993.04-27

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
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FORKORTNINGAR

Berg och jord

Huviudord

B
Bl
Br

P

b

678 287

berg
blockjord
rosberg

d
Misstinkt férorenad jord

enligt rutinbeddmning 1 falt

fyllning
gyvttja
kontakt, gyttja dverst. lera
underst
grs
jord
lera
MOT&n
block- och stenmorén
stenmorén
Srusmorin
sandmordn
siltmoriin
lermorén (moranlera)
mulljord {(mylla. matjord)
sand
silt
skaljord
skalgrus
skalsand
stenjord
sulfidjord
sulfidlera
sulfidsalt
torv

lagfornmltnad torv (tidigare

bendmnd filttorv)
mellantorv

hégférmultnad torv (tidigare

bendimnd dytorv)
vaxtdelar (trarester)

(efter huvudord) torrskorpa,
t ex Let och 51t = torrskorpa

av lera resp silt

Tilldiggsord

bl blockig

dy dyig

cs lokalt forkommande
fororeningar

gy Zyttjig

() nagot. t ex{sa)= nagot
sandig

or grusig

le lenig

mu mullhaltig

sa sandig

51 siltig

sk med skal

st stenig

51 sulfidjordshaltig

VK med vixtdelar

v varvig, t ex vLe =varvig

lera (beteckningen varvig
bor forbehallas glaciala
avlagringar)

Forkortningar

Skiki/lager

dy  dyskikt

cs fororeningar finns som
tunnare skikt

=Y gyttyeskikt

) tumnare skilet

or srusskiks

le lerskikt

1mu mullskikt

sa sandskilet

sl siltelakt

sk skalskikt

st stenskikt

su sulfidjordsskilt

t torvslkile

VX vixtdelskilkt

Tillaggsord &r placerade fore huwwvudord och sa. att den kvantitativt stérre fraktionen star efter den mindre.
Skiktangivelsen star efter iruderdet. Exempel : sisale si = siltg, sandig lera med siltekikr.
Mineraljordarterna kan indelas 1 gmppermna fin-. mellan- och grov-, resp £ m_ och g, t ex Saf = finsand.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Sondering

CPT Cone Penetration Test

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Tb-1, Jb-2, Jb-3  jord-bergsondering

Slb slagsondering

Sti sticksondering

Tt trycksondering

TP portrycksondering

TrS spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim viktsondering, maskinell viidning

Provning in situ

DMT dilatometerforssk

Kb kérnborming

PMT pressometerforsok

Pp portryckmétning

Vb vingforsok

Provtagare

Fo folieprovtagare

Grundvattenprovtagning i dppet ror:
Ba - himtare
Gl - gas lyft (blasning, mammutpump m f1)
Ml - mekanisk (centrifugal, bladder m f1)
Sl - sugpuimnp

Hsa hollowstem auger

Is jalusiprovtagare

K kannprovtagare

Kr kéarnprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets

Sgsel Plp porluftprovtagning

cSgs kontinuerlig porlufiprovtagning

Skr skruvprovtagare

Sp spadprovtagare

Analysmetoder

AAS atomabsorbtions-spektrofotometri

DT detector tubes

FID flamjonisationsdetektor

GC gaskromatografi

HPLC vitskekromatografi

ICP Induktiv kopplad plasma-spektrometri

IR infrardd-spektrofotometri

MS masspektrometri

PID fotojonisationsdetektor

K dvriga testkits for faltbruk

XRF rontgenfluorescensdetektor

Speciella metoder

Vim

total gammastralning

total gammastrilning vid métning med gammaspektrometer
elektrisk

elektromagnetisk

gravimetrisk

georadar

inklinometermétning

magnetisk

provgrop

provpumpning

ror med filter

appet ror, foderror

seismisk

vattenforlustmétning (falling- resp constant head eller brunnforsdk )

Forkortningar

Mineral och sprickfyllnad

an andalusit ho homblénde le
co cordierit jo jord of
ep epidot ka kaleit ore
fe jém kfsp kalifiltspat plag
fs flusspat kl klorit si
ga granat kv kvarts su
of grafit ky kyanit ta

]
Gangbergarter
A Amfibolit Go  Gronsten
Ap  Aplit M Mylonit
B Breccia P Pegmatit
Db Diabas Pf  Porfyr

Berg- och jordparametrar

lera

ofylld
malmmineral
plagioklas
sillimanit
sulfider

talk

Ep dilatometermodul (DMT)

B pressometermodul (PMT (Menard))

G forkonsolideringstryck (effektivt)

oy karakteristisk spanning (effektiv)

fr mantelmotstand (areakorrigerat (CPT))

I materialindex

Th odranderad skjuvhallfasthet

TRy horisontal skjuvhallfasthet efter omrérning (fran Vi)

Ty okorrigerad skjuvhallfasthet (fran Vb)

Kp horisontellt spanningsindex (DMT)

M kompressionsmodul

Po kontakttryck (DMT)

Dom grinstryck (PMT)

i expansionstryck (DMT)

pl aranstryck (PMT)

Pt nettogréanstryck (PMT)

qr spetsmotstand (areakorrigerat (CPT))

S sensitivitet

Sie sensitivitet (fran Vb)

u portryck

w vattenkvot

WL flytgrins

Wi naturlig vattenkvot

Wp plasticitetsgriins

Vo initiell volym (PMT)

V: kryvpvolyin (PMT)

Sammanfattande férkortningar

Fr friktionsjord

Ko oorganisk kohesionsjord

(0] organisk jord

P oorganisk eller organisk kohesionsjord
Beteckningen anvinds nér man ej kan skilja pa dessa jordar.

X anvinds nér jordart ej bestdmts eller jord ¢j bedémts

Fr, Ko och O anvinds ndr man genom neddrivningsmotstand
eller horselintryck (eller av nirliggande provtagning) j kunnat
ange jordart. Kan fiven anvindas som sammanfattande beteckning
vid provtagning.

Anmdrkning:
Jord
Tordart

jordskorpans lésa avlagringar (ej ndrmare definierade)
klassificerad jord (enligt olika indelningssitt)

Ovriga férkortningar

A analys (speciell)
b forborrning

GW grundvattenniva

MkA, MkB, MkC  inmitningsklass A. B och C enl. HMK-BA2
My markyta

Ro rotationsborrning (tidigare Rt)

Sh sinkhammarborrming

w fii vattenyta, portrycksniva
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