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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Mitta AB har pa uppdrag av Kapellvagen Fastigheter AB genomfort en detaljerad
stabilitetsutredning for ett omrade langs Lerdalavagen inom fastigheterna Skovde 4:82
och Skovde 4:101 i Skdvde kommun. Utredningen genomférs som en del av underlaget
infor framtagandet av en detaljplan fér omradet. Inom aktuellt unders6kningsomrade
planeras uppforande av totalt tio bostadshus i form av parhus (Hus 1 till Hus 10) samt ett
flerbostadshus, enligt Figur 1. Omradet omfattar sluttande terrangpartier dar det finns
behov av att sdkerstélla stabiliteten for den planerade exploateringen. Vid grundlaggning
av bostadshusen kommer fyllnadsmassor att laggas ut i slanterna for att na planerad
hojdsattning, vilket sérskilt galler for omraden med storre hojdskillnader.

Syftet med utredningen ar att klarlagga markens stabilitetsforhallanden och bedéma
risken for ras eller skred som kan paverka de planerade byggnaderna. Stabilitetsanalysen
har fokuserats sérskilt pa utvalda representativa placeringar for byggnaderna, namligen
Hus 1, Hus 3, Hus 5, Hus 7 och Hus 9, i syfte att identifiera eventuella stabilitetsrisker
och bedéma behovet av eventuella atgarder. Berakningarna har utforts med hansyn till
planerade fyllningar och sléntlutningar

Utredningen baseras pa tidigare geotekniska undersékningar i omradet, inmétningar av
markytan samt relevanta geotekniska berakningar med hansyn till omradets topografi och
jordlagerfoljd. Resultaten sammanfattas i detta geotekniska PM dar forutséttningar,
analysmetodik och slutsatser kring omradets stabilitet presenteras.

| Figur 2 visas ett ortofoto dver de berdrda fastigheterna Skdvde 4:82 och Skévde 4:101.

Figur 1. Urklipp frén situationsplanen for Lerdalavagen, Skévde kommun.
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Figur 2. Ortofoto dver berdrda fastigheter. Omrade for planerad bebyggelse ar markerat i orange. Kalla:
Lantméteriet (2025).

2 UNDERLAG

For detta arbete har foljande underlag anvants:

e PM — Geoteknik, Lerdalavdgen 10 & Kaélltorp 3, daterad 2017-12-22, Mitta AB.

o Oversiktlig miljteknisk markundersokning, Lerdalavagen Skovde, daterad 2025-
03-04, Mitta AB.

Vidare har foljande underlag nyttjats:

e Primarkarta 6ver planomradet.
e Min karta, Lantmateriet
e InSAR, Rymdstyrelsen.

3 STYRANDE DOKUMENT

| Tabell 1 nedan redovisas styrande dokument fér undersdkningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1 SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
SGI Végledning 8
Projektering IEG Rapport 4:2010
TRVINFRA-00230
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4 MARKFORHALLANDEN
4.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Fastigheten Skovde 4:82, beldgen langre séderut, gransar i vaster till Lerdalavagen och
kdnnetecknas av en markant sluttning nedat i ostlig riktning déar de nya bostadshusen
planeras (Hus 1 till och med 8). Hojdskillnaden &r som storst vid Hus 7 och Hus 8 dér
den uppgar till cirka 13 meter fran Lerdalavagen till slantens botten, med en maximal
lutning pa ungefar 1:3. Sluttningen avtar successivt och blir mindre markant langre
soderut. Omradet ar mestadels skogbeklatt och en mindre back (ca 10 cm djup) léper
genom dalgangen. Nagra tydliga tecken pa betydande markrorelser har inte observerats
enligt INSAR-matningar for narliggande fastigheter, se Figur 3.

Fastigheten Skovde 4:101, beldgen uppe i norr, bestar av ett relativt plant omrade som
angransar till befintliga fastigheter i Oster dar ett flerbostadshus planeras. | omradets
vastra del, dar Hus 9 och Hus 10 &r planerade, sluttar marken i sydostlig riktning ned mot
dalgangen. Pa denna plats forekommer utlagda fyllnadsmassor intill en villa som planeras
att rivas, se réd markering i Figur 2. Vegetationen utgérs huvudsakligen av 6ppen mark
med grasytor, buskar och enstaka trad.

Figur 3. InSar-méatningar for omgivande fastigheter. R6d markering visar utlagda fyllnadsmassor intill en
villa som planeras att rivas.
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4.2 Jordlagerfoljd

Jordlagerféljden inom omradet for parhusen har kartlagts genom geotekniska
undersokningar och kan beskrivas enligt foljande:

421 Hus 1 till Hus 8

Jordlagerféljden for Hus 1 till Hus 8 baseras pa utforda trycksonderingar och
skruvprovtagningar som redovisas i PM — Geoteknik, Lerdalavidgen 10 & Kalltorp 3,
daterad 2017-12-22, Mitta AB samt skruvprovtagningar i den oversiktliga miljotekniska
markundersokningen.

Inom detta omrade bestar ytskiktet av mullhaltig siltig sand med en maktighet pa cirka
0,1-0,6 meter. | vissa punkter forekommer nagot mullhaltig siltig sand ned till cirka 0,7
meter. Under detta lager foljer huvudsakligen grusig siltig sand som vid djup pa 1-2 meter
overgar till lerig siltig sandmoran. Jordprofilen innehaller rikligt med sten och block.

422 Hus 9 och Hus 10

Jordlagerféljden for Hus 9 till Hus 10 baseras pa utforda skruvprovtagningar i den
oversiktliga miljotekniska markundersokningen.

Pa denna plats har den ursprungliga markytan dverlagrats med fyllnadsmassor bestaende
huvudsakligen av grusig siltig sand men pa storre djup, cirka 2,2 meter har aven silt och
siltig lera patraffats.

4.3 Grundvatten

Grundvattenforhallandena inom omradet baseras pa undersokningar redovisade i PM —
Geoteknik, Lerdalavagen 10 & Kalltorp 3, daterad 2017-12-22, Mitta AB. Vid
skruvprovtagning patraffades den fria grundvattenytan endast i ett 6ppet borrhal i slanten
nara planerad placering av Hus 8, pa nivan +207,2 motsvarande cirka 1,2 meter under
markytan. Vid installation av grundvattenror ungefér i sektionen dar Hus 7 planeras
observerades inget grundvatten ned till ett djup av cirka 2,5 m. Inte heller vid
skruvprovtagningar i sektionerna Hus 1/Hus 2 samt Hus 3/Hus 4 patraffades grundvatten
ned till ett djup varierande mellan 1,5 och 3 m beroende pa borrhal.

5 STABILITETSANALYS

5.1 Allmant

Stabilitetsanalysen har genomforts for Hus 1, Hus 3, Hus 5, Hus 7 och Hus 9, enligt den
orientering som redovisas i Figur 4. Berdkningarna har utforts enligt

totalsdkerhetsmetoden, dar karakteristiska varden for materialegenskaper och laster har
tillampats.
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Figur 4. Valda sektioner for stabilitetsberdkningar.
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5.2 Berakningsforutsattningar
Berakningarna har utforts enligt berakningsgangen i IEG Rapport 4:2010.

Stabilitetsberdkningarna har utforts med hjélp av datorprogrammet SLOPE/W GeoStudio
2024.2.0, version 24.2.0.298. | Slope/W berédknas sakerhetsfaktorer mot skred med
jamviktsekvationer i det vertikala planet.

I de aktuella analyserna har cirkuldrcylindriska glidytor berédknats med Morgenstern-
Prices lamellmetod. Berdkningarna har utforts for dranerad analys.

5.3 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Stabilitetsberdkningar ar utforda for permanentskedet, i geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sékerhetsklass 2 (SK2).

54 Geometri

Berakningssektionernas geometrier har faststéllts utifran erhallen hojdsatt primarkarta.

55 Laster

| stabilitetsberdkningarna har en utbredd last pa 30 kPa (karakteristiskt vérde) antagits for
treplansvillorna inom omradet.

5.6 Portryck

Vid stabilitetsberdkningarna har en hydrostatisk portrycksprofil antagits for omradet.
Grundvattnet har antagits ligga 1,2 m under markytan vilken &r den hdogsta
grundvattenytan som ar uppmatt i omradet. Langre ned i dalen narmare backen har
grundvattnet antagits narma sig markytan och ligga i nivd med backen langst ned i
dalen.For att beakta ett ogynnsamt scenario med ett kraftigt skyfall har grundvattenytan
antagits ligga mellan den ursprungliga markytan, dér vegetationstacket har avlagsnats,
och de utlagda fyllnadsmassorna for grundlaggning.

5.7 Stabilitetskrav

Stabilitetsberédkningar har utforts for drénerad analys enligt IEG Rapport 4:2010.
Berdkningarna omfattar nyexploatering med status detaljerad utredning infor detaljplan.

For nyexploatering med status detaljerad utredning galler att den erforderliga
sékerhetsfaktorn ska uppfylla foljande kriterium for dréanerad analys:

o Drénerad analys: Sékerhetsfaktorn mot brott F4 ska vara > 1,3.
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5.8 Valda varden for materialparametrar

Valet av materialparametrar har baserats pa en sammanvagning av karakteristiska véarden
angivna i PM — Geoteknik, Lerdalavagen 10 & Kalltorp 3, daterad 2017-12-22, Mitta AB
samt tungheter och friktionsvinklar angivna i TRVINFRA-00230, tabell A1-4 och A1-1.

Vid berdkningarna forutsatts att det ytliga vegetationsskiktet samt eventuella l6sa
jordlager har avlagsnats infor grundlaggningen. Vidare forutsatts for Hus 9 och Hus 10
att tidigare utlagda fyllnadsmassor innehéllande silt och lera har schaktats bort vid
parhusets planerade grundlaggningsyta.

5.8.1 Fylining

Fyllningsmassor vid grundlaggning antas ha en friktionsvinkel pa 45° och tungheten
beddms vara 20 kN/m3 motsvarande en val packad sprangstensfyllning enligt
TRVINFRA-00230.

5.8.2 Fundament

Husens grundlaggningsfundament antas vara av sadant material och utférande att de har
mycket hog hallfasthet, vilket sakerstaller att ingen glidyta kan passera genom
fundamenten. Tungheten for fundamenten har ansatts till 22 kN/m3.

5.8.3 Sandmoran

For sandmorénen har en friktionsvinkel pa 38° valts enligt PM — Geoteknik, Lerdalavéagen
10 & Kalltorp 3, daterad 2017-12-22, Mitta AB, och en tunghet pa 20 kN/m? enligt
TRVINFRA-00230.

5.8.4 Ovriga antaganden/forutsattningar
Nedan listas 6vriga antaganden for stabilitetsberakningarna:

e Beréknade glidytor har begréansats till att ligga som ndarmast 2 m under
markytan.

o Inga 3D-effekter ar beaktade, vilket i detta fall ger berakningar pa séker sida.

e Vegetationslager och l6sare massor forutsatts vara avlédgsnade fore
grundl&ggning.

e Utlagda fyllnadsmassor med silt och lera d&r Hus 9 och Hus 10 planeras forutsatts
vara bortschaktade fore grundl&ggning.
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5.8.5 Sammanstallning av valda varden

| Tabell 3 redogdrs en sammanstdllning av valda materialparametrar for
stabilitetsberakningarna.

Tabell 3. Valda materialparametrar for stabilitetsanalys, karakteristiska varden.

Jordlager Materialegenskap Karakteristiskt varde, Xi
. Tunghet, y 20 KN/m?3
Fyllning Friktionsvinkel, @’ 45°
Fundament | Tunghet, y 22 kN/m?
) Tunghet, y 20 kN/m3
sandmoran | p 4 i onsvinkel, ¢ 38
5.9 Resultat

| samtliga beraknade sektioner uppfylls kraven pa sakerhetsfaktor Fy> 1,3.

En sammanstéallning av beréknade sékerhetsfaktorer med totalsdkerhetsmetoden
redovisas i Tabell 4. Samtligt berédkningar redogors i sin helhet i Bilaga 1.

Tabell 4. Sammanstéllning av berdknade sékerhetsfaktorer. Forklaring till fargkodning ges i nedre delen
av tabellen.

Sektion Drénerad, Fy Bilaga 1 Sid.nr.
Hus 1 2,00 1

Hus 3 2,20 2

Hus 5 1,81 3

Hus 7 1,33 4

Hus 9 1,79 5

Krav 1,3

Uppfyller ej krav

Uppfyller krav
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6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Stabilitetsutredningen for planerad bebyggelse inom fastigheterna Skovde 4:82 och
Skovde 4:101 visar att stabilitetskraven enligt IEG Rapport 4:2010 uppfylls for samtliga
sektioner.

6.1 Stabilitet vid Hus 7

Sékerhetsfaktorn for Hus 7 uppfyller stabilitetskraven men ligger néra den acceptabla
grénsen enligt gallande riktlinjer. For att sékerstélla stabiliteten ska grundlaggningen
utforas valdranerad, sa att grundvattenytan vid exempelvis kraftiga skyfall inte 6verstiger
de nivaer som antagits i berdkningarna. Sarskild hansyn bor tas till omradet narmast
uppfylinaderna i slantfoten, déar grundvattennivan inte far ligga hdgre an 1,2 meter under
befintlig markyta.

Slantlutningen pa uppfyllnader i slantfot ska inte utforas brantare an den nuvarande
lutningen pa 1:1,25. En flackare slantlutning bidrar generellt till en hogre stabilitet.

6.2 Stabilitet vid Hus 9 och Hus 10

Inom omradet dar Hus 9 och Hus 10 planeras har utlagda fyllnadsmassor identifierats.
Dessa massor bestar delvis av silt och siltig lera, vilket kan paverka stabiliteten negativt.
For att minimera risken for stabilitetsproblem ska dessa massor schaktas bort och ersatts
med exempelvis bergkross fore grundlaggning.

6.3 Generella rekommendationer
Ovre vegetationslager och I6sare massor ska avlagsnas fore grundliggning.

Uppfyllnader ska utféras med véldréanerat friktionsmaterial tillhérande tjalfarlighetsklass
1, exempelvis bergkross.

Uppfylinader ska hanteras pa ett utférandemassigt korrekt satt avseende packning och
utlaggning. All uppfyllinad under byggnader och hardgjorda ytor ska utforas enligt AMA
Anléggning 23 avseende material, lagertjocklek, packning och antal Gverfarter.

Grundl&ggningen ska utféras véldranerad. Det ar viktigt att sakerstélla en god avledning
av ytvatten, dranvatten och dagvatten fran bade byggnader och de omgivande hardgjorda
ytorna.

| utforandeskedet ska det kontrolleras att de verkliga jordférhallandena och de

forutsattningar som projekteringen baserats pa, stammer Overens. Vid eventuella
avvikelser ska sakkunnig geotekniker kontaktas for eventuella atgérder.

6.4 Sammanfattning
Sammanfattningsvis visar genomférda analyser att de planerade byggnaderna kan

uppforas med liten risk for skred eller ras, under forutsattning att rekommenderade
atgarder vid Hus 9 och Hus 10 genomfdrs samt att grundlaggningen sker enligt givna
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riktlinjer. For Hus 7 ska sékerstédllas att grundlédggningen utférs valdranerad for att
minimera risken for forsamrad stabilitet vid extrema vaderférhallanden.
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Fyll Mohr-Coulomb | 20 0 45
Husgrund | High Strength | 22
SaTi Mohr-Coulomb | 20 0 38
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XX MITTA

Stabilitetsberakning
Lerdalavagen

Typ av analys: DRANERAD
Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

Hus 9
Utbredd last: 30 kPa
Trafiklast: 15 kPa

Skala: 1:200
Format: A3
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Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective
Material Model | Weight | Cohesion | Friction
(kN/m3) | (kPa) Angle (°)
Fyll Mohr-Coulomb | 20 0 45
Husgrund | High Strength | 22
SaTi Mohr-Coulomb | 20 0 38

60

65 70




