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Sammanfattning

| samband med en Férdjupning av Oversiktsplan i Skévde kommun som
vann laga kraft i 2016, bestdmdes det att Skovde stad skulle fortatas och
att centrumomradet, i samband med ombyggnationen, ocksa skulle skapa
kortare avstand mellan arbetsplatser, boenden och butiker. Ett av
omradena som darmed behover utredas, ar det sa kallade Arenaomradet i
vastra Skévde. Inom detta omrade forekommer ett badhus och stora ytor
domineras av parkering. Planerad bebyggelse narmast Arenaomradet ar ny
bebyggelse vars utformning annu inte ar bestamd.

P& Badhusgatan finns det framfor allt en stoérre lagpunkt som goér gatan
tillfalligt oframkomlig och som svammar éver nagra byggnader i
naromradet. Utdver detta finns det nagra lokala lagpunkter. | detta skede av
planprogrammet har atgardsforslagen fokuserat pa allmanna
rekommendationer och utformningen av Badhusgatan, samt
principlésningar i allman platsmark.

For att arbeta bort problematiken med vatten i lagpunkterna pa
Badhusgatan har det sedan tidigare féreslagits en multifunktionell
skatepark som ska kunna fordroja upp till ca 800 m®. | kombination med
detta foreslas svackdike langs Badhusgatan for att leda ut vatten ytligt till
Garpabacken som ligger langs med Majorsgatan. Takavvattningen fran
Arena Skovde bor aven ses 6ver da det i dagslaget saknas
dagvattenhantering.

De allmanna rekommendationerna for marken inom kvartersmark ar att lata
mark luta ut fran fasader for att undvika skador vid stora regnhandelser.

Skoévde kommuns forslag om att skapa en dppen vattenyta i planomradet
genom att frildgga en del av Mérkebacken innebar vattenverksamhet enligt
11 kap. 3 § miljdbalken. Fragan om en sadan atgard innebar anmalnings-
eller tillstdndsplikt behoéver utredas vidare.

Foéreslagen markvandning i planen bedéms inte medfdra risk fér forsamring
av miljokvalitetsnormer fér recipienterna Svesan och Omboan.
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1 Bakgrund

Fér centrala Skdvde finns det en Fordjupning av éversiktsplan (FOP) som
vann laga kraft 2016. Se Figur 1 for bild dar planprogrammets granser

framgar.
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Figur 1. Karta hamtad fran Skévde kommuns férdjupade dversiktsplan (FOP) (Skévde

kommun, 2016)

Strategin for utvecklingen ar att de centrala delarna av Skdvde ska
utvecklas till att vara en blandstad med ett levande centrum. Fordjupningen
innebar bade foértatning och byggnationer med en blandning av funktioner
som ska leda till kortare avstand mellan bostader, arbetsplatser och butiker.
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Som en del i detta arbete behdver de olika delarna av FOP utredas inom
olika aspekter, daribland dagvatten- och skyfallshanteringen.

1.1 Syfte

Skovde kommun har gett Tyréns AB i uppdrag att genomféra en 6versiktlig
dagvatten- och skyfallsutredning for ett delomrade av FOP, &ven kallat
Arenaomradet. Utredningen syftar till att ge ett beslutsunderlag for vidare
planprocess genom att planera sammanhangande hantering for dagvatten
och skyfall. Utredningen ska ge rekommendationer for att langre fram i
processen kunna ta fram planbestammelser och reservera mark for en
dagvatten- och skyfallshantering som tar hansyn till FOP:ets malbild.

Enligt FOP:en stravar Skdvde kommun efter en god miljd och effektiv
anvandning av dagvattenldsningar genom en regelbunden skétsel av gator,
parkeringar, parker och dagvattenanlaggningar. Kommunen vill aven att
framtida byggnationer ska skapa en narhet till naturen, samt att dagvatten

ska utglOra en resurs i planeringen.
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Figur 2. Idéskiss for utvecklingen av Skévde (Skévde kommun, 2025). Svart streckad linje
visar utredningsomradet.

Loésningsforslagen bor aven strava efter att den befintliga recipienten inte
paverkas negativt utifran den nuvarande ekologiska och kemiska
statusklassningen.
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1.2 Metodik

Skyfallskarteringen utférdes med hjalp av lagpunktskarteringar i Scalgo
Live for att identifiera rinnvagar, lokala lagpunkter och illustrera dversiktliga
atgarder i utredningsomradet, samt for att undersdka deras effekt.

Skyfallsanalysen i Scalgo Live syftar endast till att ge en indikation om vilka
omraden som ldper storst risk att dversvammas vid kraftiga regn. Analysen
har en del begransningar som ar viktiga att kénna till vid tolkning av
resultatet:

« Alla ytor antas vara helt tata, dvs. allt vatten som faller pa en yta
kommer avrinna ytledes. Underjordiska ledningar och infiltration tas
ingen hansyn till, vilket kan vara betydande framfor allt vid mindre
regnmangder. Dock innebar stdrre regnmangder generellt att olika
ytor beter sig mer och mer lika. Allt eftersom marken blir
vattenmattad Okar andelen som avrinner ytledes.

e Ingen hansyn tas till rinntid. Analysen visar resultatet nar allt vatten
runnit fardigt och stannat. Det kan bli sarskilt missvisande for stora
avrinningsomraden, dar rinntiden kan vara lang.

e Modellen innehaller data som har inhamtats under flera ar. | de fall
det har gjorts férandringar i marknivaer de senaste aren, finns risk
att de andringarna inte syns i analysen nar nationell héjddata
anvands.

| samband med utredningen gjordes ett platsbestk 2026-01-22 i syfte att
beddma avvattningsforutsattningar, héjdférhallanden och utslappspunkter
fran planomradet.

1.3 Berakningsforutsattningar

Efter diskussion med Skévde kommun om avrinningsomradet har ett regn
med aterkomsttid pa 400 ar, en klimatfaktor pa 1,4 och en varaktighet pa
3 h anvants for uppskattningen av éversvamningar vid skyfall. Det
studerade skyfallet har valts utifran analys av avrinningsomradet och
varaktigheten representerar ett scenario dar dagvattenledningsnatet inte
ger langre effekt.

Det har inte berdknats nagra férdréjningsvolymer eller dimensionerande
fléden i denna utredning, utan regnmangderna har endast anvants for att
ge en bild av var och hur mycket vatten som stannar inom omradet vid
befintliga och exploaterade férhallanden.
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1.4 Berakningsprogram och data

Programmen som anvandes for att genomféra utredning var féljande:

e Scalgo Live
o ArcGIS Pro

Underlaget som anvants ar foljande:

e Riktlinjer for dagvattenhantering i Skdvde kommun, Skdvde
kommun, 2011-02-14

e Kvarter Vadden, Norconsult, 2021-04-16

o Skovde skatepark, Carlark, 2024-02-14

e Gestaltningsprogram Arenaomradet, What! Arkitektur, 2025-09-02

e Garparavinen, Mareld, 2024-03-08

¢ Boulognerskogen gestaltningsprogram, Sweco, 2012-02-09

e Underlag for ledningsnat, Skovde kommun, 2026-01-20

e Arenaomradet grundkarta, Skovde kommun, 2025-08-13

e Plangrans, Skévde kommun

o UNDERLAG - Uppdatering av dagvatten och skyfallsutredning,
Skévde kommun

e Arenaomradet, Norconsult, 2020-03-25

e Arenaomradet Bilaga 2, Norconsult, 2020-03-25

e Arenaomradet Bilaga 3, Norconsult, 2020-03-25

e Arenaomradet Skovde kommun - PM Geoteknik, Mitta, 2019-09-04

e Arenaomradet Oversiktlig miljdteknisk undersékning, Mitta, 2019-
09-04

e Centrala Skdvde — Foérdjupning av dversiktsplanen, Skévde
kommun och Norconsult, 2016-06-28

¢ Mobilitetsutredning, Trivector Traffic AB, 2026-02-02

2 Riktlinjer och avgransning

Riktlinjer som planerna for utredningsomradet har att forhalla sig till &r
framst Skdvde kommuns dagvattenpolicy. | policyn uppmanas det generellt
till att LOD-l6sningar ska anvandas, férutom dar det finns férorenad mark
eller andra faktorer som gor LOD oldampligt i omradet. Det ar aven av
storsta vikt att vatten fran fororenade ytor sa som vagar, parkeringar och
liknande ska renas for att inte paverkar manniska eller natur negativt
(Skdvde kommun, 2011).

Med hjalp av diken, dammar och liknande sa skapas en 6ppen avledning.
Oppen avledning leder ocksa till stérre mojligheter for fordrojning och
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trégare avledning, vilket generellt rekommenderas i dagvattenpolicyn
(Skovde kommun, 2011). Sedan tidigare finns det forslag om en
oversvamningsyta i form av en skatepark i planens norddstra del, vilken det
finns gestaltningsforslag for. Det finns aven foérslag pa nya hojder for
Badhusgatan.

Inom utredningen fér planprogrammet redovisas éversiktliga principer for
dagvattenhanteringen da planerad bebyggelse inom kvartersmark till stor
del ar obestamd. Specifika dagvattenldsningar for kvartersmark bér darfor
arbetas vidare med inom respektive framtida detaljplanearbeten. Fokus for
denna utredning ligger darfor pa skyfall och en sammanhangande
dagvatten- och skyfallshantering.

Skévde kommun har sedermera tagit fram foérslag pa byggnadsvolymer
inom planomradet, vilka med avseende pa hojdsattning studeras vidare i
bilaga 1.

| en tidigare detaljplanutredning for omradet Vadden (Norconsult, 2021) har
det foreslagits atgarder som innebar ett minskat avrinningsomrade for det
aktuella planomradet. Efter samtal med Skévde kommun férutsatts att
dessa atgarder kommer att genomféras 2026 - 2027 och darmed beaktas
det mindre avrinningsomradet.

3 Omradesbeskrivning

3.1 Orientering

Utredningsomradet ligger i vastra Skévde, se Figur 3.
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Figur 3. Utredningsomradets placering i Skévde. Utredningsomradet ar markerat med rod
polygon (Scalgo Live, 2026).

3.2 Utredningsomrade och markanvandning

Utredningsomradet stracker sig fran Majorsgatan i norr, langs med
Vadsbovagen fram till Norra Bergvagen i vast. Séderut sa foljer
utredningsomradet Norra Bergsvagen och stracker sig sedan langs med
Badhusgatan ner till Kungsgatan. Osterut s& loper utredningsomradets
grans en bit 6ster om Badhusgatan, mellan Badhusgatan och kyrkogarden.
Se utredningsomradets utstrackning i Figur 4.
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Figur 4. Utredningsomradets utstrackning i Skévde (ArcGIS Pro, 2026), bearbetat av
Tyréns.

Inom planomradet bestar markanvandningen till stor del av hardgjorda ytor
i form av parkeringsytor och tak samt gata med hallplatser for kollektivtrafik.
Ytorna ar till stor del till fér Arena Skévde som fungerar som badhus,
konsertlokal och sportlokal. LAngs med Badhusgatan finns en del trad och i
nara anslutning till arenan finns vissa gronytor. Kring Badhusgatan
forekommer bostadshus, restauranger och en kommunal verksamhet med
stallytor. | norra delen av planomradet finns en brandstation.
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3.3 Geologi och topografi

Marken inom planomradet bestar av isdlvssediment (SGU, 2026), se Figur
5. Genomslappligheten har darfér bedémts som hog.

| lins,

kyrkogard
| s

—»_Kungsgatan

Figur 5. SGU:s jordartskarta. Gron farg visar jordarten isdlvssediment och den svarta
polygonen visar utredningsomradet (SGU, 2026).

Markytan inom planomradet ar relativt kuperad och lutar generellt mot
nordost. Markhdjderna varierar mellan ca +144,5 till 151,9 m.6.h.
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3.4 Fororenade omraden

Det ar ingen av fastigheterna inom utredningsomradet som har fatt nagon
klassificering enligt Lansstyrelsernas tjanst, EBH-kartan, se Figur 6.
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Figur 6.0versikt fran EBH-kartan visar att ingen av fastigheterna inom utredningsomradet
har fatt nagon klassning (Lansstyrelsen, 2026)

Enligt den dversiktliga miljotekniska undersékningen genomférd av MITTA
(2019) har det dock inom raddningstjanstens fastighet rapporterats
féljande:

- Varden for PFAS som 6verstiger MKM i en av tre punkter pa
fastigheten. | en annan punkt éversteg vardet KM. PFAS hittades i
bade marken och grundvattnet.

- Forhojda nivaer av arsenik i tva av tre jordanalyser.

PFAS ar den typ av féroreningar gor fastigheten olamplig for LOD-
I6sningar. Se brandstationens placering i Figur 7.
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Figur 7. Brandstationens placering inom utredningsomradet (ArcGIS Pro, 2026), bearbetat
av Tyréns.

4 Ytvatten och Recipientforhallanden

Vattenférekomster ar speciellt utpekade omraden dar miljokvalitetsnormer
(MKN) utrycker den kvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Vattenkvalitet beskrivs utifran parametrarna kemisk och ekologisk status.
Statusklassningarna sker utifran férvaltningsplaner om 6 ar och beskriver
foregaende cyklers resultat utifran kartlaggningar och analysarbeten.
Uppgifter om vattenférekomster och MKN ar hamtade fran lansstyrelsens
databas Vatteninformationssystem Sverige (Lansstyrelsen, 2026) .

4.1 Recipient och MKN

Planomradet avvattnas genom dagvattenledningar till Mérkebacken, som ar
kulverterad genom planomradet och stora delar av staden. Ytledes
avrinning inom planomradet sker nordost till Garpabacken som ansluter till
Morkebacken. Sa smaningom mynnar Morkebacken ut i
ytvattenférekomsten Svesan (WA94765693) som ligger inom
huvudavrinningsomradet for Gota alv (Lansstyrelsen, 2026). Ca 300 meter
efter recipientens anslutningspunkt rinner Svesan vidare till &n Omboan
(WA50077714). Se Figur 8 for avstandet mellan utredningsomradet,
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Svesan, Omboan. | Figur 9 redovisas recipientens vag vidare till sjon
Osten.
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Figur 8. Lage for Svesan och Omboans i forhallande till utredningsomradet, markerats i
svart (ArcGIS Pro, 2026), bearbetat av Tyréns.
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Figur 9. Karta dver recipientens vag mellan utredningsomréadet fram till sjon Osten (ArcGIS
Pro, 2026), bearbetat av Tyréns.
Uppdrag: 356357 dagvatten och skyfall planprogram Arenaomradet (Ramavtal KS2024.0102) 2026-03-20
Bestallare: Skévde Kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/356357-SE-TYR/Shared Documents/01-Tyréns uppdrag/Kvalitet/Leveranskontroll 260318/260320
Skyfall och dagvattenutredning planprogram Arenaomradet Slutrapport.docx

15(46)



TYRENS f2) SkOVDE

Q

Sammanstallningen av statusklassningen och MKN fér Svesan presenteras
i Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstallning av statusklassning foérvaltningscykel 3 (2017-2021) och MKN for
Svesan (VISS, 2026 a)

Mattlig God ekologisk status 2039
Uppnar gj God kemisk ytvattenstatus
god med undantag foér bromerad

difenyleter samt kvicksilver
och kvicksilverforeningar

Naturlig -

De huvudsakliga kallorna som paverkar den ekologiska statusklassningen i
Svesan ar framst jordbruk, forandring i konnektivitet, urban
markanvandning, enskilda avlopp och reningsverk (VISS, 2026 a).
Utpekade miljoproblem ar urban markanvandning som bidrar till
overgodning genom belastning av totalfosfor, vars status riskerar att
forsdmras. For den kemiska statusklassningen har det gjorts undantag for
bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar da dessa
framfor allt uppkommer pa grund av atmosfarisk deposition som ar svart att
forhindra pa lokal niva.

Sammanstélining av statusklassning och MKN fér Omboan presenteras i
Tabell 2.

Tabell 2. Sammanstalining av statusklassning forvaltningscykel 3 (2017-2021) och MKN for
Omboan (VISS, 2026 b).

Mattlig God ekologisk status 2039
Uppnar €j God kemisk ytvattenstatus med
god undantag fér bromerad difenyleter

samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar
Naturlig -

Aven for den ekologiska statusklassningen fér Omboan utgor jordbruk,
férandring i konnektivitet, urban markanvandning, enskilda avlopp och
reningsverk de framsta paverkanskallorna (VISS, 2026 b). Paverkanskallor
med kopplingar till dagvatten ar framst urban markanvandning som kan ha
betydande paverkan for 6vergddning genom totalfosfor och miljogifter i
form av PAH:er och olika metaller. For den kemiska statusklassningen
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inkluderas Omboan i undantaget fér bromerad difenyleter samt kvicksilver
pa grund av deras uppkomst genom atmosfarisk deposition.

Planomradet befinner sig inom grundvattenférekomsten Falkoping-Skovde
(WAB69246620) som ar en sedimentar bergférekomst, se Figur 10.
Utpekade paverkanskallor ar fororenade omraden, jordbruk och historisk
férorening. Miljokvalitetsnormer och status fér grundvattenférekomsten
visas i Tabell 3.

Figur 10. Utbredning av grundvattenmagasinet Falkdping- Skdvde (rosa) i férhallande till
planomradet som ar markerat i svart (VISS, 2026 c). Infalld bild visar utbredningen av hela
grundvattenmagasinet.

Tabell 3. Sammanstallning av statusklassning forvaltningscykel 3 (2017-2021) och MKN for
grundvattenmagasinet Falkoping-Skovde.

Status Status- MKN
klassning
God God kemisk grundvattenstatus

| Kemisk |
Kvantitativ God God kvantitativ status

4.2 Befintliga avvattningssystem

Utredningsomradet innefattas av Skévde kommuns verksamhetsomrade for
dagvatten och avvattnas darfor genom det allmanna dagvattennatet i
naromradet, se Figur 11.
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Figur 11. Skévde ledningsnat i naromradet av utredningsomradet mottaget fran Skévde
kommun. Bla streckat omrade visar det uppskattade tekniska avrinningsomrade i samband
med planomradet (ArcGIS Pro, 2026), bearbetat av Tyréns.

Delar av dagvattennatet har utlopp i Garpabacken i norddstra delen av
planomradet. Figur 11 visar hur backen kommer ut i dagen genom en

trumma.

Figur 12. Garpabacken kommer i dagen genom en trumma och flera tillfléden ansluts genom
trummor och ledningar, bland annat fran planomradet. Bilder fran platsbestk 2026-01-22

utfort av Tyréns.
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4.3 Befintliga flodesvagar

Storre delen av planomradet ingar inom samma naturliga avrinningsomrade
vid storre regnhandelser, se Figur 13 for det aktuella avrinningsomradet.
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Figur 13. Befintligt avrinningsomrade som bidrar med vatten till lagpunkten pa Badhusgatan
vid stora ett 400-ars regn (Scalgo Live, 2026).

Generella rinnvagar vid stora regnhandelser visas i Figur 14 och Figur 15.
Som tidigare ndmnts sa ar det ett relativt stort avrinningsomrade som leder
till arenaomradet. Genom de atgarder som foreslagits for Vadden anses
dock den vastra delen av avrinningsomradet att endast bidra med en
forsumbar mangd vatten. P& grund av detta hade skyfallssituationen i
denna utredning endast utgatt fran ett 400-ars regn med en varaktighet pa
3 h. Figurerna nedan visar de befintliga generella rinnvagarna for hela

omradet.
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Figur 14. Befintligt avrinningsomrade som bidrar med vatten till utredningsomradet vid ett
400-ars regn, utan hansyn till de féreslagna atgarderna for kvarteret Vadden. De morkbla
pilarna visar rinnstraken genom avrinningsomradet. De storre pilarna visar huvudrinnstrak
och de mindre visar de mindre (Scalgo Live, 2026).
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Figur 15. Generella rinnvagar inom planomradet, utan hansyn till framtida féreslagna
atgarder for kvarteret Vadden (Scalgo Live, 2026). Stérre pilar visar storre rinnstrék. Denna
figur syftar till att ge en bakgrund till hur utredningens geografiska utbredning har
avgransats.

Skévde kommun har, i samband med tidigare skeden av planprogrammet,
utrett en fastighet som heter Vadden, se Figur 16. | den utredningen har ett
antal atgardsforslag lagts fram for hanteringen av éversvamningar. Bland
annat har en skyfallsled féreslagits for att leda vatten fran den vastra delen
av avrinningsomradet till befintliga dammar. Atgarderna har inte byggts ut i
dagslaget, men planeras i ar 2026 - 2027. Till féljd av detta antas en
vattendelare forekomma langs med Vadsbovagen (markerat med rod pil i
Figur 16), som innebar att ingen ytlig avrinning antas komma in till
Arenaomradet fran omradet kring Vadden.
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Figur 16. Fastigheten Vaddens position gentemot utredningsomradet. Vadden ar markerad
med rod polygon. Den foreslagna atgarden som agerar vattendelare i utredningen visas
med réd pil. Oster om den rdda pilen sa bérjar vattnet aterigen att rinna mot Arenaomrédet.
(Scalgo Live, 2026)

5 Framtida forhallanden

Byggnationsplanerna for Skdvde centrum, enligt dversiktsplaneringen,
beskriver en fortatning i staden dar kommunen vill inarbeta mer gronska.
Planerna innebar fler bostader, en skatepark (som aven ska fungera som
férdréjningsmagasin vid intensiva regnhandelser) och en omstrukturering
av Badhusgatan for att bygga bort den befintliga lagpunkten och leda
vattnet mot foreslagen skatepark eller ut i Garpabacken. For att fa ett sa
representativt framtidsscenario som mdjligt har skateparkens
fordrojningsvolym ritats in i lagpunktskarteringen. En skiss over planerna
for omradet visas i Figur 17.
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Figur 17. WHAT! ARKITEKTUR:s illustrationsskiss for omradet kring badhuset (2025)

Den planerade bebyggelsens utformning ar annu inte bestamd, varfér inga
berakningar genomférs pa hur avrinningen forandras. Generellt innebar
fortatningar i stader en 6kning av hardgjorda ytor vilket i sin tur innebar
Okad avrinning av vatten vid regn. | dagslaget bestar dock en stor del av
planomradet av parkeringsytor eller andra typer av asfalterade ytor som
redan innebar en stor avrinning. Inarbetandet av gronska genom gronytor
och planterade innergardar kan bidra till att sdnka avrinningen fran
omradena.

Beroende pa vilka bebyggelsetyper som valjs kan det ha stor effekt pa
avrinning, se Tabell 4 (hamtad fran Tabell 4.9 i Svenskt Vatten P110). Trots
att byggnationen klassas som en fortatning ar det troligt att regnsituationen
kommer att forbattras jamfort med dagslaget.
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Tabell 4. Utdrag ur P110, tabell 4.9 som visar sammanvagda avrinningskoefficienter for olika
slag av bebyggelse fér dimensionerande kortvariga regn (Svenskt vatten AB, 2019). Réd
rektangel visar de bebyggelsetyperna som bedémdes vara mest aktuella fér framtida

bebyggelse.
Avrinningskoefficient

Slutet byggnadssatt, ingen vegetation 0,70 0,90
Slutet byggnadssatt med planterade gardar, 0,50 050
industri- och skolomraden

Oppet byggnadssitt (flerfamiljshus) 0,40 0,60
Radhus, kedjehus 0,40 0,60
Villor, tomter < 1 000 m? 0,35 0,45
Villor, tomter > 1 000 m? 0,20 0,30

Tva utformningsforslag av skateparken som har tagits fram av Carlark visas
i Figur 18 och Figur 19.

SKOVDE SKATEPARK

A
L = \
s CABLARK
2024.02.14 =
Figur 18. Utformningsforslag pa skateparken (Carlark, 2024)
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Figur 19. Utformningsfdrslag av skateparken. Idén med parken att den ska kunna agera som
férdréjningsmagasin vid intensiva regnhandelser. Parken beraknas kunna fordrojas ca
800 m? vatten (Carlark, 2024).

5.1 Oppen vattenspegel - Juridiska forutsattningar
for vattenverksamhet
Skévde kommun har tidigare framfort ett férslag om att skapa ytor med

Oppen vattenyta inom planomradet genom att frildagga en del av
Mérkebacken, som idag ar kulverterad, se Figur 20.
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Figur 20. Forslag fran FOP som illustrerar dppna vattenspeglar, se réd markering.

Atgarder som innebér fysiska ingrepp i ett vattendrag utgér
vattenverksamhet enligt 11 kap. 3 § miljébalken. Vattenverksamhet ar som
huvudregel anmalnings- eller tillstdndspliktig beroende pa atgardens
omfattning och paverkan, i enlighet med 11 kap. 9-10 §§ miljébalken.
Oavsett hur stor del av vattendraget som dppnas innebar andring av
vattenanlaggning eller omgravning av vattendrag vattenverksamhet.

Enligt 19 § férordningen (1998:1388) om vattenverksamheter kan vissa
typer av atgarder omfattas av anmalningsplikt i stallet for tillstandsplikt,
under forutsattning att specificerade kriterier ar uppfyllda (Sveriges riksdag,
2026). Detta galler bland annat om atgarden innebar:

e uppférande av en anlaggning dar bottenytan i vattendraget uppgar
till hdgst 500 kvadratmeter (punkt 2 - 19 §)

e anlaggande eller byte av en trumma i ett vattendrag med en
medelvattenféring som uppgar till hégst 1 kubikmeter per sekund
(punkt6 - 19 §)

e omgravning av ett vattendrag med en medelvattenféring som
uppgar till hogst 1 kubikmeter per sekund (punkt 7 - 19 §)

e bortledande av hoégst 600 kubikmeter ytvatten per dygn fran ett
vattendrag (punkt 9 - 19 §)
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e utrivning av en vattenanlaggning som har tillkommit till foljd av
anmalningspliktig verksamhet (punkt 11 - 19 §)

e andring av en anmald eller tillstandsproévad vattenverksamhet
(punkt 12, 13- 19 §)

Skulle omledningen av Moérkebacken innebara att omfattningen, enligt
nagon av ovanstaende punkter éverskrids, blir atgarden sannolikt
tillstandspliktig. Om det finns en befintlig tillstandsgiven reglering eller
anlaggning upp- eller nedstroms vid aktuellt I1age fér Morkebacken, kan
aven en omprovning av befintlig dom kravas.

Det finns olika satt att astadkomma en 6ppen vattenyta inom arenomradet,
vilket som ar bast lampat bor utredas framat. Ett alternativ ar att enbart leda
in vatten vid hogvattenféring, i stallet for att genomféra en permanent
omledning av Morkebacken. Rattslaget for en sadan I6sning, beror pa hur
stor medelvattenforingen ar, ingreppets omfattning och om befintliga domar
finns. Om malsattningen ar att skapa en vattenyta med god ekologisk och
visuell kvalitet kan aven andra I6sningar som inte involverar Morkebacken
utredas, exempelvis anlaggning av en dagvattendamm.

6 Principer for dagvattenanlaggningar

Nedan beskrivs 6versiktliga principer for dagvattenhantering da planerad
bebyggelse inom kvartersmark till stor del ar obestamd. Specifika
dagvattenldsningar for kvartersmark bor darfor arbetas vidare med inom
respektive framtida detaljplanearbeten.

Den beddmda genomslappligheten inom utredningsomradet har av SGU
beddmt som god, vilket i sin tur ger god majlighet for infiltration.

Det finns olika typer av 6ppna dagvattenlésningar som utgér LOD, trog
avledning eller fordrojning nara kallan och som lampar sig for kvartersmark,
nedan foljer nagra exempel:

e Fordrojning av vatten pa tak — behdvs oftast endast ett relativt platt
tak och en kant runt for att halla kvar vattnet. Lasten som vattnet
innebar brukar tackas in av beraknad sndlast.

e Grona tak — innebar en del fordréjning av vatten pa taket som
fastnar i jord, men inte lika mycket som vid endast férdrojning pa
tak.

e Stuprdr som leder till nedgravda stenkistor i marken

e Svackdiken — kan skapa bade férdrdjningsvolym och styrning av

vatten
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o Tillfalliga 6versvamningsytor — kan vara allt fran grasytor som ligger
lagre/ar lite skalformat till en nedsankt lekplats.

Inom den allmanna platsmarken kan det vara lampligt att skapa storre eller
mer strategiska lI6sningar, som till exempel:

e Skyfallsleder — som hjalper till att leda vatten genom ett delomrade i
staden eller liknande storre skala.

o Tillfalliga férdréjningsytor — som hjalper till att ta hand om
oversvamningar som kanske rinner till fran stora avrinningsomraden
eller liknande. Kan t.ex. integreras med parkmiljo eller liknande for
att skapa en trevlig helheltskansla.

e Fordréjningsdammar - som hjalper till att ta hand om
oversvamningar som kanske rinner till fran stora avrinningsomraden
eller liknande. Kan t.ex integreras med parkmiljo eller liknande for
att skapa en trevlig helheltskansla.

Enligt Skévde kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering ar LOD inte
lAmpligt dar det finns férorenad mark. Inom planomradet har
brandstationen utpekats som potentiellt férorenad, se avsnitt 3.4 .
Dagvattenldsningar inom den fastigheten kommer utredas vidare i
kommande detaljplaner, vilka bor beakta andra I6sningar an LOD.

6.1 Takavvattning

For byggnader med stor area kan typen av takavvattning ha en stor
paverkan for avrinnande vatten frin omradet. Det mest effektiva sattet att
fordroja vatten pa tak ar lata det sta som i en bassang med hjalp av en rink
runt om kanten pa taket och sedan strypa utflédet ner till marken eller till
braddavlopp. Forutsattningarna for detta beror pa konstruktion och tyngden
av vatten kan behandlas pa liknande satt som dimensionerande snélast. Att
fordroja vatten pa tak forsvarar dock méjligheten att eventuellt ha
solpaneler pa taket. En kompromiss mellan solpaneler och fordrdjning av
vatten kan darfor vara grona tak da vattnet fordrgjs i jorden som behdvs for
gronskan. Denna typ av I6sning har aven en positiv effekt pa
biodiversiteten i omradet.

Fordrojning pa tak kan kombineras med att lata stupror ga ner i stenkistor i
stallet for att kopplas till ledningsnatet. Férhallandet mellan hur stora
eventuella kistor och férdréjningen pa taket ska vara féreslas utredas
utefter méjligheterna for var fastighet.

Uppdrag: 356357 dagvatten och skyfall planprogram Arenaomradet (Ramavtal KS2024.0102) 2026-03-20

Bestallare: Skévde Kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/356357-SE-TYR/Shared Documents/01-Tyréns uppdrag/Kvalitet/Leveranskontroll 260318/260320
Skyfall och dagvattenutredning planprogram Arenaomradet Slutrapport.docx

28(46)



5 TYRENS SKOVDE

6.2 Svackdiken

For hantering av dagvatten fran lokalgator rekommenderas att

direktavledning till dagvattenbrunnar och dagvattenledningar undviks. |
stallet rekommenderas dagvatten avledas till skaldiken eller svackdiken
langs gatan. Se exempel pa dike langs med vag i stadsmiljo i Figur 21.

Figur 21. Exempelbild pa svackdike langs med vag i stadsmiljé (Tyréns, 2022)

Den storsta skillnaden mellan skaldiken och svackdiken avser kapacitet for
lagring av vatten genom att djupet pa anlaggningen dar skaldike ar
betydligt grundare och endast behandlar ytvatten och ar i sig e;j tillrackligt
for dranering av gatans overbyggnad. Skaldiken och svackdiken kan
utformas som nedsankta infiltrationsytor med kapacitet att lagra vatten
ytledes samt mdjliggéra infiltration och rening av dagvatten innan avledning
till underliggande draneringsledning, alternativt infiltration till omgivande
mark. Underliggande vaxtbadd kan anldggas med eller utan tradgropar
beroende pa dnskad gestaltning.

Svackdiken anlaggs i syfte att avleda, infiltrera och utjdmna nederbérd. De
utformas som graskladda diken med svag slantlutning, i syfte att ge diket
en infiltrerande och flédesutjdmnande funktion. Svackdiken lampar sig aven
for att rena partiklar genom att avskilja suspenderat material och
partikelbundna metaller, beroende pa dikets langd och utformning. De
lampar sig aven for att lagra snélaster vintertid och fér avledning av
smaltvatten via fria in- och utlopp.

Med tiden kan infiltrationsférmagan i svackdiken, likt andra
infiltrationsanlaggningar, avta pa grund av igensattning och évervuxen
vegetation. For att bibehalla infiltrationsférmaga i diken éver tid, kan det
Oversta jordlagret behéva bytas ut och en underhallsplan bor skapas.
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For att skapa en stadsmassig miljo foresprakas generellt breda och flacka
diken som kan kombineras med planteringar eller trad for att géra dem mer
estetiskt tilltalande.

6.3 Multifunktionella ytor

Ytor som anvands som éversvamningsytor utgors typiskt av lagt belagna
gronytor som har annan huvudsaklig anvandning men kan éversvammas
vid kraftiga regn. Nar det inte regnar kraftigt, kan ytan

exempelvis anvandas for aktivitet. Nar den intensiva regnhandelsen ar 6ver
kan vattnet i sin tur rinna undan med hjalp anslutande ledningar eller
genom infiltration. Inom arenaomradet har en skatepark foreslagits vara en
multifunktionell yta. Denna yta kommer vara hardgjord for att det ska ga att
aka skateboard i den. Darfér kommer avledningen av vatten endast ske
med hjalp av anslutande ledningar.

Lampliga ytor for multifunktionella ytor ar exempelvis lekplatser eller andra
ytor som inte ar sarskilt attraktiva under regneventets gang. Se ett exempel
pa éversvamningsyta i Figur 22.

Figur 22. Exempelbild pa en dversvamningsyta i stadsmiljé (Tyréns, 2011).
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7 Generella principer for markplanering inom
kvartersmark

Markanvandningen spelar stor roll for om den framtida bebyggelsen ger
upphov till 6kad eller minskad avrinning eller féroreningstransport. Ett
konsekvent val av ytor som mojliggor saval infiltration, som god kdérbarhet,
kan vara nédvandiga. Nedan foljer exempel pa generella principer som kan
tillampas inom kvartersmark for att minska avrinning och paverkan pa
recipient:

o Genomslapplig belaggning — ar ett alternativ for helt hardgjorda ytor
sa som parkeringsplatser, innergardar och liknande. Genom att
anvanda en genomslapplig belaggning kan ytan fortfarande
anvandas for framkomlighet, men kommer inte att generera lika
mycket avrinning som en helt hardgjord yta.

o Biofilter i markplan eller etageplan ar ett relativt enkelt séatt att
inforliva lite gronska, rening och férdrojning i en urban miljo. Biofilter
kan komma i form av exempelvis regnbaddar dar avrinnande vatten
genomgar en kort rening och volymfordréjning innan det rinner
vidare mot ledningsnat och/eller recipienter.

o Takavvattning med stuprér som leds till stenkistor eller gronytor dar
vattnet kan infiltrera istallet for att direkt kopplas pa ledningsnatet.

8 Konsekvenser vid skyfall och
oversvamningar

Skyfallshandelse har studerats utifran tre olika scenarion; befintliga
forhallanden, framtida markanvandning med planerad bebyggelse utan
atgarder och framtida markanvandning med atgarder for skyfalls-och
dagvatten hantering.

8.1 Instangda omraden befintliga forhallanden

| Figur 23 visas de dversvamningar som beddéms uppsta vid ett regn med
400-ars aterkomsttid, klimatfaktor pa 1,4 och en varaktighet pa 3 h (Scalgo
Live, 2026).
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Figur 23. Oversvamningar vid skyfall ett 400-ars regn med klimatfaktor 1,4 och en
varaktighet pa 3 h (Scalgo Live, 2026). Grona ytor visar dversvamningar mellan 0,1-0,2 m,
gula mellan 0,2-0,5 och réda 0,5 m och storre. R6d cirkel pekar ut stérre 6versvamning pa
Badhusgatan och Sibyllas parkering.

| dagslaget ansamlar sig vattnet framfor allt i lagpunkten pa Badhusgatan
och parkeringen vid Sibyllas lokal, se rod cirkel i Figur 23.

Utdver den storre lagpunkten i Badhusgatan finns det dven en mindre
lagpunkt pa samma gata en bit séderut. Pa den norra sidan av badhuset
finns en lokal dversvamning, vilkken motsvaras av en utomhusdel av spaet.
Eventuell dversvamningsproblematik fér denna yta hanteras inom
verksamheten. En del vatten verkar ocksa bli staende mot den sydvastra
fasaden vid entrén till arenan.
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Mot badhusets fasad verkar ocksa en del vatten bli staende, framst pa den
norra sidan dar det finns ett spa och den sydvastra hérnan av byggnaden
dar entrén ligger.

8.2 Instangda omraden framtida férhallanden

| Figur 24 visas en 6versiktlig bild pa den planerade markanvandningen
fran en utstallning om Arenaomradet (Skévde kommun, 2025). Férutom
nagra enstaka markhojder for Badhusgatan har det inte angivits nagra
markhojder for sjalva bostadsomradena eller liknande, vilket gor det svart
att bedéma exakt lokalisering av instdngda omraden och lokala lagpunkter.

Generellt sa innebar forslaget pa framtida markanvandning en minskning
av hardgjord yta da man gar fran stor del asfalterade parkeringar till
bostadsomraden med innergardar och gronytor. Skdvde kommuns forslag
om en Oppen vattenyta skulle kunna innebara en 6kad risk for
Oversvamning, sarskilt vid intensiva regn eller nar ledningsnatet nar sin
kapacitetsgrans.
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Figur 24. Oversiktlig bild pa Arena omradets utveckling (Skévde kommun, 2025).
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8.3 Planerad skyfall- och dagvattenhantering

Sedan tidigare finns en ny féreslagen hojdsattning for Badhusgatan, vilken
har uppskattats utifran en profil som har anvants som underlag och
efterliknats i grova drag i skyfallsmodellen. Foér att avhjalpa lagpunkterna i
Badhusgatan har det tidigare féreslagits en multifunktionell yta i form av en
skatepark som kan anvandas som dversvamningsyta. Skateparken har
beraknats kunna inrymma ca 800 m3 ytvatten.

Langs Badhusgatan foreslas aven svackdiken transportera vatten fran
bada lagpunkterna norrut mot féreslagen dversvamningsyta (skatepark)
och Garpabacken. En ytlig anslutning mellan svackdiken och Garpabacken
foreslas och anslutningen fran skateparken till Garpabacken féreslas ske
via en ledning. Vid infartsvagar fran omgivande fastigheter ar det viktigt att
anslutningen mellan diken mdjliggdrs med trummor for att fa ett
sammanhangande skyfallsstrak. For att underlatta anknytningen till
skatepark och Garpabacken rekommenderas den dstra sidan av
Badhusgatan tas i ansprak fér svackdiket. Se Figur 25 for foreslagen
placering. | Figur 25 visas effekterna pa éversvamningarna efter att
foreslagna atgarder implementerats i Scalgo.

A

3 Utredningsomrade

| Fastighetsgranser
s.zéiféfgg“ [ Byggnader
-5 Atgard

Svackdike
Oversvamningsyta
I Takavvattning

O Utslappspunkt

T 1
0 0,1 0,2 Km

Figur 25. Placering av atgardsforslag (ArcGIS Pro, 2026), bearbetat av Tyréns.
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Figur 26. Effekterna av foreslagna atgarder vid det klimatanpassade 400-ars regnet (Scalgo
Live, 2026). RAd cirkel visar mitigerande/férmildrande effekter pa dversvamningar tack vare
foreslagna atgarder.

Givet att forslaget, med att skapa en 6ppen vattenyta inom Arenaomradet,
tillampas ar det viktigt att sakerstalla att narmiljon, marknivaer och
angransande byggnader utformas for att tala tillfalligt héga vattennivaer.
Markhdojder for byggnader bér generellt sattas sa att de lutar ut fran fasader
och andra kansliga objekt eller strukturer.

Vid skyfall rekommenderas vatten tillfélligt f& 6versvamma omraden dar det
inte riskerar stalla till med skador. Lampliga omraden for detta ar
dedikerade éversvamningsytor, fordréjningsmagasin och exempelvis
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parkeringar da vanliga personbilar normalt sett klarar att tillfalligt sta i ett
vattendjup upp till 0,2 m innan de tar skada. Det ar darfor fordelaktigt att i
forsta hand anvanda grén- och aktivitetsytor for tillfalliga dversvamningar
da det finns minst risk for skador pa exempelvis fordon och att denna typ av
ytor bidrar med fler varden s& som exempelvis rekreation. Oversvamningen
vid entrén kan avhjalpas genom hoéjdsattning som leder vattnet ut pa den
narliggande gronytan, se Figur 27 for féreslagen placering. Lampligen
behalls de grén- och aktivitetsytor som finns i befintligt skede i storsta
mojliga man for att sékerstalla dagvatten och skyfalls hantering samt
rekreationsmajligheter.

Foreslagen
fordrdjningsyta

3 Utredningsomrade

®Kyrkogatan
o
-t
% Kungsgatan

A g,

0 0.1 0,2 Km

Figur 27. Oversiktsbild pa lamplig placering av gronyta vid entrén till Skévde Arena (ArcGIS
Pro, 2026), bearbetat av Tyréns.

Val av bebyggelsetyp inom kvartersmark har stor effekt pa avrinningen, se
Tabell 4 i avsnitt 5 . Ur ett dagvattenperspektiv féresprakas for denna plan
val av radhus, kedjehus med tillhérande tradgardar eller flerfamiljshus med
Oppna byggnadssatt och stora gronytor.

| syfte att fa en ytterligare minskning av ytlig avrinning och battre framtida
situation for recipienten foreslas att de principer som namnts i kapitel 7
beaktas for planeringen av kvartersmark.

For ett forslag pa gatans utformning med diken och liknande fran
mobilitetsutredningen som gjorts for omradet (Trivector Traffic AB, 2026),
se Figur 28.
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Figur 28. Forslag pa utformning av Badhusgatan fran mobilitetsutredningen genomférd av
Trivector (2026)

9 Framtida rinnvagar

| Figur 29 visas de forvantade rinnvagarna baserat pa foreslagna atgarder.
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Figur 29. Framtida férvantade rinnvagar baserat pa presenterade atgardsforslag (ArcGIS
Pro, 2026), bearbetat av Tyréns.
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10 Recipientpaverkan

Urban markanvandning pekas ut som en paverkanskalla som kan férsamra
miljokvalitetsnormen for Svesan och Omboan genom spridning av metaller
och PAH-er via dagvattnet. Planprogrammet majliggor att
féroreningsbelastning fran trafik kan minskas genom att parkeringsplatser
byggs bort. Darmed férvantas metaller som koppar, zink, bly och kadmium
som uppkommer genom slitage av dack och erosion av vagbana att minska
(StormTac, 2025). PAH-er uppkommer framst genom bilavgaser och slitage
av bildack. | framtiden bedéms antalet forbranningsmotorer att minska och
darmed aven PAH-er.

Anlaggningar som foreslas for hantering av skyfall och dagvatten pa allman
platsmark ar bland annat svackdiken och gréonytor dar dagvatten kan tillatas
infiltrera. Dessa |I6sningar kommer bidra med rening av dagvattnet och
forbattra dagvattenkvalitén jamfort med dagslaget.

For recipienten Omboan och grundvattenférekomsten Falképing-Skdvde ar
utpekade paverkanskallor bland annat spridning av PFAS med dagvatten
respektive fororenade omraden. Inom fastigheten for brandstationen i norr
finns k&nda PFAS-féroreningar. Eftersom inga dagvattenanlaggningar
foreslas inom denna fastighet medférs ingen risk for forsamring av
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Q

nuvarande férhallanden. Om markanvandning inom fastigheten andras i ett
kommande detaljplaneskede bor infiltration undvikas och alternativa
dagvattenldsningar utredas. Vid sadana framtida forandringar bér aven
behovet av marksanering ses éver.

Recipienten Svesan och Omboan riskerar sénkt ekologisk status pa grund
av 6vergddning genom att de har hég belastning av totalfosfor. Darfor
foreslas att gronytor och planteringar valjs med hansyn till att godsling inte
ska kravas. Detta bor beaktas i saval allman platsmark som inom
kvartersmark i respektive detaljplan nar vidare projektering sker.
Infiltrationstrak har god reningseffekt av totalfosfor i dagvatten och boér
darfor implementeras genom nedsankta gronytor och diken dar det ar
mojligt (Stockholms vatten och avfall AB, 2026).

Den framtida markanvandningen férvantas minska andelen hardgjorda ytor,
minska trafikmangd och maojliggora for anlaggningar dar dagvattnet
infiltreras. Darav beddéms planen inte utgoéra risk for férsdmring av
miljdkvalitetsnorm for recipienterna. | stallet bedéms det finnas goda
mojligheter till en férbattring av den ekologiska statusen i recipienten, om
rekommenderade atgarder foljs.

Medvetna val av markbelaggning i form av till exempel genomslapplig
belaggning pa uppfarter och innergardar kan ocksa bidra till mindre
avrinning och mer infiltration av dagvatten, vilket ytterligare kan minska
paverkan pa recipienter.

11 Rekommenderade principer kring
hojdattning

| Figur 30 visas en principsektion éver [amplig framtida markutformning vid
fastigheter och byggnader. Tomterna bor ligga hégre an angransande
diken och gator. Byggnadernas lagsta golvniva rekommenderas ligga ca

0,3 m 6ver den framtida marknivan for att minimera risk fér skador pa
byggnaderna vid intensiva regnhandelser (Svenskt vatten AB, 2019).

Generellt s rekommenderas framtida mark att luta ut frdn byggnader och
andra objekt som kan ta skada stdende vatten mot sig. Vagar kan med
fordel ligga lagre for att bidra med borttransport av avrinnande vatten, men
boér inte innefatta storre lagpunkter da de tillfalligt kan bli oframkomliga om
for stora vattenmangder blir staende. Generellt s& anses vattendjup pa upp
till 0,2 m fortfarande som framkomliga.
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Parkeringar kan ocksa med fordel ligga lagre da de rekommenderas
anvandas tillfallig skyfallsfordrojning ifall andra I6sningar saknas.

4T
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Figur 30. Principskiss pa lampliga héjder for ytledes avrinning fran tomter. Byggnaders
lagsta golvniva bor ligga nagra decimeter ovanfor den nya marknivan och hela tomten bor
ligga hogre &n bade gata och dike som ligger i anslutning till tomten (Tyréns AB, 2020).

12 Input till gestaltning

Den fordjupade oversiktsplanen visar pa en illustration fér Badhusgatan, se
Figur 31. lllustrationen inkluderar tradplanteringar som kan ge 6kad trivsel i
stadsmiljon. Dessa ambitioner &r gynnsamma och kan vidareutvecklas for
att inrymma dagvatten och skyfallshantering, som majliggér saval estetiska
som biologiska varden.

For att sékerstalla en sammanhangande skyfallsled foreslas det parallellt
med Badhusgatan finnas nagon form av diken i kombination med
nedsankta gang- och cykelvagar. Diken med lag slantlutning och litet djup
kan med foérdel dven inhysa olika tradarter som kan ta vara pa dagvattnet
som tillats infiltrera. Se exempel i Figur 32 dar en gatusektion mojliggor
gang- och cykelvag och plats fér dike med plantering.
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Illustration fér stadsgata med rumslig stadskaraktar vid Badhusgatan (om gymnasiet bebyggs ndrmre
végen).

Figur 31. lllustration av stadsgata enligt Skévde kommuns férdjupade 6versiktsplan (Skévde
kommun, 2016)

TOTALT 14.00 M

GC-VAG 3.10M GATA6.50 M SKALDIKE 1.90 M GANGBANA 2.50 M
v .

—
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(kan ev vara samma som végdrinering)

Figur 32. Exempel pa sektion pa skaldike med tradplantering i trafikerad stadsmiljo, mellan
gangbana och korfalt (Tyréns AB, 2020).
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13 Slutsats och rekommendationer om
fortsatt arbete

Den allmanna platsmark som foéreslas reserveras i planprogrammet for
Arenaomradet syftar bland annat till att sékerstalla sammanhangande
dagvatten- och skyfallsldsningar. Detta galler inte minst Badhusgatan, dar
rekommenderad yta avser en blagron skyfallsled. Nedstréms rinnvagarna i
planen foreslas en multifunktionell dversvamningsyta i form av skatepark
med anslutning till Garpabacken.

For att sakerstalla skyfallsled norrut till utslappspunkt kravs att
Badhusgatans hojdsattning byggs om sa att vattnet som samlar sig i den
befintliga lagpunkten leds till versvamningsytan. Foreslagen I6sning i form
av svackdike kraver mer yta an vad som ar tillgangligt i dagslaget och
paverkar gatusektionen. Den rekommenderas skevas om och andras vid
en detaljprojektering. | svackdiken finns det goda mojligheter for infiltration
och rening av dagvatten. For Arena Skdvde foreslas att alternativ for
takavvattning eller fordrojning undersdks da det ar ett stort tak som
genererar mycket avrinnande vatten. Oversvamningen vid entrén kan
avhjalpas genom hdjdsattning som leder vattnet ut pa den narliggande
gronytan, vilken bor reserveras for att kunna anvandas som fordrojningsyta
i nagon form.

De detaljplaner som ingar i planprogrammet bor i vidare projekteringsskede
kunna sakerstalla ytliga anslutningspunkter till svackdike i Badhusgatan vid
skyfall. Det rekommenderas dven att kommande detaljplanearbeten
beaktar dagvattenlésningar och planteringar inom kvartersmark som gj
kraver godsel for att skydda recipienter.

Forslaget om att skapa en 6ppen vattenyta i planomradet genom att
frilagga en del av Mérkebacken innebar vattenverksamhet enligt 11 kap. 3
§ miljdbalken. Fragan om en sadan atgard innebar anmalnings- eller
tillstandsplikt beror pa flera faktorer, sdsom val av anlaggningsteknik samt
om befintlig vattendomar forekommer. Om malsattningen ar att skapa en
vattenyta med god ekologisk och visuell kvalitet kan aven andra lI6sningar
som inte involverar Mérkebacken utredas framat, exempelvis anlaggning av
en dagvattendamm.

Foreslagen markvandning i planen beddms inte medféra risk for forsamring
av miljokvalitetsnormer for recipienterna. Med rekommenderad tillampning

av skyfalls- och dagvattenlésningar beddms planprogrammet ha en positiv

inverkan pa en ekologisk statusen for recipienterna.
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Da planprogrammet ar i ett tidigt skede saknas underlag fér planerad
hojdsattning, mer an preliminar héjdsattning av Badhusgatan.
Rekommenderade principer for en gynnsam ytledes avrinning ar att
lagpunkter byggs bort, med stéd av hojdsattning samt sekundara rinnvagar

i form av avskarande diken, se bilaga 1 for vidare férslag.
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Sammanfattning

| samband med framtagande av en dagvatten- och skyfallsutredning foér
Arenaomradet har det tagits fram ett gestaltningsprogram med 3 alternativa
volymstudier. Syftet med bilagan var att analysera skyfallssituationen
gentemot volymstudierna som ett komplement till huvudrapporten.

Byggnadskropparna i volymstudierna ar till majoriteten likvardiga, men
skiljer sig lite i den s6dra delen av Arenaomradet. De olika alternativen
innebar ingen storre skillnad i de generella ytliga rinnvagarna och darmed
har endast ett alternativ analyserats mer noggrant.

Generellt ar byggnaderna i den sodra delen av Arenaomradet inte
paverkade av skyfall da det finns fria rinnvagar forbi byggnadskropparna.
Byggnaderna pa Ostra sidan av Badhusgatan ar utformade pa ett satt som
gor att de tenderar att fanga in vatten som rinner Osterifran. Det
rekommenderas att dessa omplaceras pa ett sadant satt att de inte skapar
ett instangt omrade for tillrinnande vatten, eller att en passage skapas for
att lata skyfallsvattnet att obehindrat rinna-vidare.
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1 Bakgrund

Skévde kommun har gett Tyréns AB i uppdrag att genomféra en éversiktlig
dagvatten- och skyfallsutredning for ett delomrade av FOP, &dven kallat
Arenaomradet. Skdvde kommun har aven tillsammans med What!
Arkitektur tagit fram ett gestaltningsprogram fér Arenaomradet som
innehaller tre alternativa volymstudier (What! Arkitektur, 2025). Se
utredningsomradets utstrackning i Figur 1.

[ Utredningsomrade

¥Kyrkogatan
"I - "'

Kungsgatan &
R

M —
:

Figur 1. Utredningsomradets utstrackning i Skévde (ArcGIS Pro, 2026), bearbetat av
Tyréns.

1.1 Syfte

Denna rapport utgdr en bilaga till Skyfall- och dagvattenutredning
planprogram Arenaomradet (Tyréns, 2026) som har kartlagt de
Overgripande forutsattningarna for dagvatten- och skyfallshanteringen,
samt principiella atgardsforslag. Denna bilaga syftar till att analysera
skyfallssituationen specifikt for de volymstudieférslag som What! arkitektur
har tagit fram, som ett komplement till huvudrapporten.

1.2 Metodik

Skyfallskarteringen utférdes med hjalp av lagpunktskarteringar i
programmet Scalgo Live for att identifiera rinnvagar, lokala lagpunkter och
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illustrera dversiktliga atgarder i utredningsomradet, samt for att undersdka
deras effekt.

Skyfallsanalysen i Scalgo Live syftar endast till att ge en indikation om vilka
omraden som ldper storst risk att dversvammas vid kraftiga regn. Analysen
har en del begransningar som ar viktiga att kénna till vid tolkning av
resultatet:

o Alla ytor antas vara helt tata, dvs. allt vatten som faller pa en yta
kommer avrinna ytledes. Underjordiska ledningar och infiltration tas
ingen hansyn till, vilket kan vara betydande framfor allt vid mindre
regnmangder. Dock innebar stdérre regnmangder generellt att olika
ytor beter sig mer och mer lika. Allt eftersom marken blir
vattenmattad okar andelen som avrinner ytledes.

e Painbyggda omraden som till exempel innergardar kommer vatten
bli stdende da eventuella ledningar for avvattning inte tas hansyn
till.

e Ingen hansyn tas till rinntid. Analysen visar resultatet nar allt vatten
runnit fardigt och stannat. Det kan bli sarskilt missvisande for stora
avrinningsomraden, dar rinntiden kan vara lang.

e Modellen innehaller data som har inhamtats under flera ar. | de fall
det har gjorts férandringar i marknivaer de senaste aren, finns risk
att de andringarna inte syns i analysen nar nationell héjddata
anvands.

1.3 Berakningsforutsattningar

Efter diskussion med Skévde kommun om avrinningsomradet, har ett regn
med aterkomsttid pa 400 ar, en klimatfaktor pa 1,4 och en varaktighet pa
3 h anvants for uppskattningen av éversvamningar vid skyfall. Det
studerade skyfallet har valts utifran analys av avrinningsomradet och
varaktigheten representerar ett scenario dar dagvattenledningsnatet inte
langre ger effekt. Hansyn har tagits till planerade skyfallsatgarder
nedstréoms Arenaomradet. Detta har inneburit ett som har mindre
berakningsomrade for Arenaomradet gentemot det egentliga
avrinningsomradet.

Det har inte beraknats nagra fordréjningsvolymer eller dimensionerande
floden i denna utredning, utan regnmangderna har anvants for att illustrera
var och ungefarligt hur mycket vatten som stannar inom omréadet, vid
befintliga och exploaterade férhallanden.
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2 Framtida forhallanden

| Figur 2 visas den tidigare skissen pa gestaltningsforslaget for
Arenaomradet (What! Arkitektur, 2025).

Skiss fran tidigare méte

, . \9 D@ E ;T;J
g O ST

GESTALTNINGSPROGRAM ARENAOMRADET 2 7 ) " 1
o YskOVDE P MihTrun

Figur 2. What! Arkitektur:s illustrationsskiss for omradet kring badhuset (2025)

| Figur 3, Figur 4 och Figur 5 féljer olika varianter av
gestaltningsprogrammet med en viss variation i byggnadskropparna. |
alternativ 1 (Figur 3) bestar byggnaderna langs Norra Bergvagen av
rektangulara huskroppar utan tydliga 6ppningar mellan innergardar och

omgivningen.
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Figur 3. Volymstudie alternativ 1 (What! Arkitektur, 2025)

| alternativ 2 (Figur 4) har tva av byggnadskropparna langs Norra
Bergsvagen 6ppningar i dst-vastlig riktning.

24 st radhus
a 158 =® BTA

Total BTA exkl. p-hus:
ca 73 200 =*

Siffra pA varjs kvarter
&r ca kvadzatmeter BTA.

Siffa innom klammer &2
BTA pexr "etapp".

Figur 4. Volymstudie alternativ 2 (What! Arkitektur, 2025)

Alternativ 3 (Figur 5) ar till stor del likt alternativ 2, men i stallet fér enbart
storre byggblock mot Norra Bergvagen har flerfamiljshus blandats upp med
radhuslangor.
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Figur 5. Volymstudie alternativ 3 (What! Arkitektur, 2025)

Alla 3 alternativ beddéms anamma ett 6ppet byggnadssatt, vilket enligt
Svenskt Vatten ar flerfamiljshus. Avrinningskoefficienten for radhus ar lika
hég som for flerfamiljshus (Svenskt Vatten AB, 2016).

3 Framtida rinnvagar

| Figur 6 visas de framtida rinnvagarna baserat pa Whats! férslag pa
byggnation. Figur 7 visar rinnvagar i detalj for den 6stra delen av planen, da
risken for dversvamningar beddéms som stérre dar.
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Figur 7. Inzoomad bild pa de nya rinnvagarna baserat pa What!s férslag pa byggnation
(2025) med fokus pa ostra delen av utredningsomradet. (Tyréns, 2026)

Fo6r de olika volymanalyserna ar det byggnaderna i sydvastra delen av
utredningsomradet som skiljer sig at. Dessa byggnader har dock en sak
gemensamt mellan de olika alternativen och det ar att det ligger en stor
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huskropp mot syd/sydvast vilket gor att tillrinnande vatten fran det hallet
kan rinna forbi de olika segmenten.

De olika alternativen ar till stor del likvardiga i hur byggnadskropparna
ligger. De har darmed liknande effekt for hur den generella avrinningen
genom omradet gar. Darfor har endast alternativ 1, se kapitel 2 ,
analyserats genom lagpunktskartering.

4 Konsekvenser vid skyfall och dversvamning

4.1 Instdngda omraden befintliga forhallanden

Figur 8 ar hamtad fran huvudrapporten och visar dversvamningarna som
beraknas ske enligt lagpunktskarteringen vid ett 400-ars regn med
befintliga markhdjder och byggnader.
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Figur 8. Oversvamningar vid skyfall ett 400-ars regn med klimatfaktor 1,4 och en varaktighet
pa 3 h (Scalgo Live, 2026). Grona ytor visar éversvamningar mellan 0,1-0,2 m, gula mellan

0,2-0,5 och réda 0,5 m och storre. R6d cirkel pekar ut stérre dversvamning pa Badhusgatan
och Sibyllas parkering.

| Figur 8 ar den stora lagpunkten pa Badhusgatan markerad med en réd
cirkel, men det finns dven en mindre lagpunkt en bit langre séderut pa
Badhusgatan. Mot Skovde Arenas fasad blir ocksa en del vatten bli
stadende enligt lagpunktskarteringen, framst pa den norra sidan dar det
finns ett spa och vid den sydvastra hérnan av byggnaden dar entrén ligger.
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4.2 Instdngda omraden framtida férhallanden

| Figur 9 visas 6versvamningar vid ett skyfall med What'’s! alternativ 1 pa
framtida byggnation inom Arenaomradet. | figuren kan det noteras att
lagpunkten vid Sibylla och pa Badhusgatan, likt i befintlig situation,
resulterar i stora mangder vatten som blir stdende. Aven lagpunkterna
langre sdderut pa Badhusgatan, vid spa-anlaggningen och entrén till
Skoévde Arena blir 6versvammade.

Ingemars

Figur 9. Oversvamning vid 400-ars regn utan inritade atgérder.

Oversvamningar som riskerar intraffar pa grund av den féreslagna
byggnationen ar framfor allt vid de nya byggnaderna pa Ostra sidan av
Badhusgatan. Vatten pa denna sida rinner mot Badhusgatan och pa grund
av byggnadskropparnas orientering blir vatten instéangt pa "innergarden” av
byggnaderna. En rotation av byggnadskroppen pa 180 grader (dvs. att
fasad A och B i Figur 10 hade bytt plats) hade, ur ett skyfallsperspektiv,
varit mer fordelaktigt da fasaden kan méjliggéra att skyfall forbileds runt
byggnaden i stallet for att stdnga in det.

Uppdrag: 356357 dagvatten och skyfall planprogram Arenaomradet (Ramavtal KS2024.0102)
2026-03-20
Bestallare: Skévde Kommun Granskningskopia

https://tyrens.sharepoint.com/sites/356357-SE-TYR/Shared Documents/R/Bilaga 1 - Skyfallsanalys
volymstudie_granskningshandling.docx

13(19)



Figur 10. Markering av en av byggnaderna 6ster om Badhusgatan dar vatten blir instangt pa
grund av huskropparnas utformning (Scalgo Live, 2026), bearbetat av Tyréns.

Det gar ocksa att se att en del ytvatten samlas péa innergardarna av
byggnadskropparna som ligger norr om Norra Bergvagen (Se figur 9).
Detta beror pa hur lagpunktskarteringen fungerar. Enligt h6jdmodellen
bildar dessa byggnader en instangd yta, det faller vatten pa, men den tar
inte hansyn till eventuella ledningar eller annan typ av avledning som skulle
tillata vattnet att rinna ut fran innergardarna.

Uppdrag: 356357 dagvatten och skyfall planprogram Arenaomradet (Ramavtal KS2024.0102)

2026-03-20
Bestallare: Skévde Kommun Granskningskopia
https://tyrens.sharepoint.com/sites/356357-SE-TYR/Shared Documents/R/Bilaga 1 - Skyfallsanalys
volymstudie_granskningshandling.docx

14(19)



4.3 Analys av skyfallsrisker utifran foreslagna
dagvatten- och skyfallsatgarder

| Figur 11 visas en 6versiktlig bild dver de atgardsforslag som
presenterades i huvudrapporten.

A

3 Utredningsomrade
— Fastighetsgranser
“E [ Byggnader

51 Atgard

Svackdike
Oversvamningsyta
I Takavvattning

C Utslappspunkt

T 1
0 0,1 0,2 Km

Figur 11. Placering av atgardsférslag (Tyréns, 2026)

| Figur 12 visas dversvamningar vid ett 400-ars regn, med Whats!
alternativ 1 for foreslagna framtida byggnationer tillsammans med
implementerade atgarder som foreslas for Arenaomradet (Tyréns, 2026).
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Ingemars g

Figur 12. Analys av 6versvamningsrisker med foreslagna dagvatten- och skyfallsatgarder
(Tyréns, 2026). Vit rektangel visar Sibyllas parkering och réda cirklar visar byggnationerna
pa Ostra sidan Badhusgatan som utsatts for Oversvamningsrisk pa grund av deras
orientering.

Atgardsférslagen som har presenterats i huvudrapporten bidrar till att f&
bort vattnet som tenderar till att samla sig i lagpunkten pa Badhusgatan och
Sibyllas parkering (markerad med vit rektangel i Figur 12). Den foreslagna
skateparken bidrar med en del fordréjning sa att det inte blir lika hogt flode
till Morkebacken. Hur dammen kan utformas for att rymma en tillrécklig
skyfallsvolym bér studeras vidare i samband med en projektering, och tas
hansyn till vid planering av narliggande byggnad. | denna utredning har
fokus varit flodesvagen mot utslappspunkten och att en skatepark kan
utféras i rimlig storlek for att &ven kunna fungera som éversvamningsyta vid
skyfall.

Oversvamningsriskerna som kvarstar pa grund av de féreslagna
byggnationerna ar framfor allt byggnaderna péa 6stra sidan av Badhusgatan
(markerade med roda cirklar i Figur 12). Dessa huskroppar ar formade pa
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ett sadant satt att de "fangar upp” vattnet som kommer Osterifran pa vag
mot Badhusgatan.

Det finns i lagpunktskarteringen aven vatten som fortsatt blir staende pa
innergardarna, norr om Norra Bergsvagen, men detta bedéms inte som
sannolikt. Detta beror pa typen lagpunktskartering, samt att det bor finnas
nagon form av avvattningsatgard/anlaggning som implementeras vid
nybyggnationen.

Det har tidigare uttryckts ett 6nskemal fran Skévde kommun att anlagga en
Oppen vattenyta i omradet for att tillféra estetiska och rekreationsvarden.
Ett satt att mojliggdra detta ar genom att anldgga en dagvattendamm,
vilken inte beddéms som nddvandig fér dagvatten- och skyfallshanteringen
inom planen, men som skulle kunna kombinera viss vattenhantering
samtidigt som den tillfér andra varden. En mgjlig plats for detta skulle
kunna vara vid gréonytan vaster om entrén till Arena Skoévde, dar den kan
fylla en funktion for att avhjalpa viss éversvamningsproblematik vid Skovde
Arenas entré.

Denna placering av en dagvattendamm har dock inte studerats vidare
genom hojdsattning, majligt upptagningsomrade eller mojlighet till
anslutande ledningsnat for en sadan placering av damm. Gronytan vaster
om entrén rekommenderas darfor i detta skede bevaras och utredas vidare
om den ar lamplig i fragan om Oppen vattenyta i form av dagvattendamm
eller endast som éversvamningsyta. Se Figur 13 for lamplig placering av
fordrojningsytan for att avhjalpa dversvamningen vid entrén.
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Figur 13. Oversiktsbild pa lamplig placering av grényta vid entrén till Skévde Arena (ArcGIS
Pro, 2026), bearbetat av Tyréns.

5 Rekommendationer

Rekommendationen for hanteringen av vatten i 6stra delen ar foljande:

- Att skapa huskroppar som inte "fangar upp” vattnet, utan att det far
vara en mer sluten fasad mot vagen som vattnet kommer ifran.
Detta kan hjalpa till att styra vattnet forbi huskroppen.

- Alternativt kan passager skapas genom huskropparna sa att ytligt
rinnande vatten kan ledas vidare i stallet for att samlas pa
huskropparnas “innergardar”.

Det ar ur ett skyfallsperspektiv fordelaktigt att undvika stangda innergardar,
for att sakerstalla att vatten kan ledas bort och inte tillfalligt ddmma mot
byggnader. Det kan ofta racka med en anslutning till ledningsnat. D&
brunnar kan ha problem med igensattning eller kapacitet vid skyfall ar ytliga
flodesvagar ar att féredra.

For att avhjalpa dversvamningsrisken vid Arena Skdvdes entré
rekommenderas det att:
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Befintliga gronytor i anslutning till denna bevaras framat, for att
kunna anvandas som foérdrojningsyta.

Oversvamningen vid spaanléaggningen féreslas hanteras inom
verksamheten.

6 Slutsats

| den sodra delen av planomradet, utmed Norra Bergsvagen,
medfdr inget av de foreslagna byggnadsalternativen nagra storre
problem for skyfallshanteringen. Ur ett skyfallsperspektiv ar det
dock alltid fordelaktigt att undvika instangda omraden och sa langt
det gar mojliggora for ytliga flodesvagar.

| den dstra delen av utredningsomradet ar de féreslagna
byggnaderna inte val anpassade till rinnvagarna vid skyfall.
Placeringen av skateparken i nordostra delen av planen mojliggor
att den kan fungera som en éversvamningsyta som kan verka
fordréjande mot utslappspunkten. Utformning av skateparken boér
studeras vidare i detaljprojektering for att bedéma hur stor volym
den lampligen bor inrymma.

Resterande byggnader i forslagen bedéms inte vara sarskilt utsatta
for dversvamningsrisker om foreslagna atgarder implementeras och
marken generellt lutar fran fasaderna.

For att avhjalpa éversvamningsrisken vid Skdvde arenas entré
rekommenderas anslutande gronytor bevaras for att kunna skapa
Oversvamningsyta eller en damm. Gronytan kan vara majlig for en
placering av eventuell dagvattendamm, men behdéver utredas vidare
genom hojdsattning, majligt upptagningsomrade och anslutning till
ledningsnat.

Sammanfattningsvis beddms det finnas goda majligheter att avhjalpa
befintliga skyfallsrisker genom de féreslagna atgarderna som presenterats.
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