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Skévde kommun arbetar med en detaljplan for att uppratta industriomrade inom
Risatorp sodra i Skdvde tatort. Sweco har blivit ombedda att uppdatera befintlig
dagvatten- och skyfallsutredning for omraédet i och med forandrad
detaljplanegrans och forandrade markforhallanden.

Uppdraget innefattar att analysera befintlig och framtida dagvattensituation inom
och i anslutning till planomréadet. | och med 6kad exploateringsgrad och framtida
klimatforandringar kommer dagvattenflodena frdn planomradet att Oka.
Uppdraget innefattar att utreda behovet av fordrojningsatgarder. Ny
markanvandning kommer &aven ge upphov till 6kad mangd féroreningar i
dagvattnet dar det aven ska utredas behov av rening.

Flodena fran planomradet okar vid ett 10-arsregn. Foreslagen
dagvattenhantering ar att flodena fordrojs inom planomradet och ansluter till
Svesan i st. Flodena fordrojs ned till befintliga nivaer.

Planomrédet har delats upp i sju avrinningsomraden med sju olika utloppspunkter
mot Svesan. Inom varje avrinningsomrade foreslas en dagvattenlosning for att
hantera den erforderliga fordrojningsvolymen. For de omrédena som kraver
storre magasinvolym foreslas dagvattendammar. For omradena med mindre
behov foreslas enklare I6sningar sdsom diken och 6versvamningsytor.

En Oversiktlig skyfallskartering utférs i form av en avrinningsanalys och
lAgpunktskartering dar kansliga punkter har identifierats. Skyfallsanalysen visar
att majoriteten av skyfallsflodet rinner ut frdn planomradet. Ett omrade har
identifierats med risk for vattenansamling dar byggnation planeras, dar ratt
hojdsattning blir viktigt. Ovrig 6versvamning sker inom naturmark. Det bedéms
inte som att planerad exploatering inom planomradet forsamrar situationen
nedstroms vid ett skyfall.
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Sweco har blivit ombedda att uppdatera en tidigare dagvattenutredning
(Dagvattenutredning for Risatorp sodra, 2022) fér omradet Risatorp Sddra,
(Skovde 5:258 och 5:241, samt Kakelugnen 1) med anledning att omradets
detaljplanegrans och markforhallanden andrats.

Omradet planeras att exploateras for industrimark. Det har deponerats rodfyr i
omradets vastra del och industrimark ska dven uppforas ovanpa deponin. Syftet
med dagvattenutredningen ar bade att undersoka hanteringen av det dagvatten
som bildas inom planomradet samt det som tillkommer planomradet fran
uppstroms omraden.

Forslag pa dagvattenhantering for det dagvatten som uppkommer inom
planomradet tas fram med avseende pa kvantitet/aviedning och kvalitet/rening.
Utredningen ska sakerstalla att forandringen i och med exploateringen inte
medfor forsamrade forutsattningar for planomradets recipient att uppnd sin
miljokvalitetsnorm (MKN). En 6versiktlig skyfallskartering for utredningsomradet
utfors for att identifiera rinnvagar och eventuella lagpunkter och kansliga
omraden vid ett skyfallsregn.
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Till grund fér denna utredning ligger samtal med Skdvde kommun samt styrande
dokument. Nedan redovisas underlag som anvants vid framtagandet av denna
utredning:

« Planomradesgranser (Erhallet 2024-03-13)

« Befintligt VA (Erhéllet 2021-09-21)

* Svenskt vatten P110 (2016)

* Skovde kommuns dagvattenstrategi (2011)

» Dagvattenutredning for Risatorp sédra (Sweco, 2022)

2.1 Riktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer styr arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i
anslutning till utredningsomradet. Dessa baseras pa flertalet lagstiftningar sdsom
miljdbalken, plan- och bygglagen och lagen om allménna vattentjanster.

2.1.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Funktionskraven for nya kommunala dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens
publikation P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016).
Skdévde kommuns egen dagvattenstrategi styr dagvattenhanteringen inom
planomradet.

2.1.2 Fordrojningskrav och anvisningar

Skévde kommuns dagvattenstrategi anger att dagvattnet ska omhandertas sa
nara kallan som méojligt. Fordrojningskravet ar att ett framtida 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25 fordrojs till ett befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor.
Fordrojningen grundas i att minska recipientpaverkan och risk for skador vid
kraftiga regn.

2.1.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten med malsattningen
att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. Foér att uppna god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenférekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska
kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Planen far
inte forsamra recipientens status eller aventyra att uppnd MKN.
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2.1.4 Riktvarden, malvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bland annat utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och
luftourna féroreningar. Dagvatten frdn parkeringsytor, industriomraden och
hogtrafikerade vagar ar ofta sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vattenforekomster har Skovde
kommun tagit fram riktlinjer kring reningsbehovet fér dagvattnet, se Tabell 1.

Tabell 1. Den behandling av dagvattnet fran utredningsomradet som kravs enligt Skévde kommuns
Riktlinjer for dagvattenhantering.

N = 9 -

Léga fororeningshalter
Villaomraden och parker, naturmark och Ej behandling Ej behandling Ej behandling
mindre P-platser med liten omsattning.

Maéttliga féroreningshalter
Bostadsomréaden (flerfamiljshus) samt verk- Viss behandling Ej behandling Ej behandling
samhetsomraden med liten miljépaverkan
Trafikytor utom huvudvagnétet Viss behandling Viss behandling | Ej behandling

P-ytor ca: > 50 P-platser med liten omséttning | Behandling Viss behandling | Viss behandling

Hoga féroreningshalter
Genomfarter/Huvudvagnat Behandling/ Behandling Viss behandling
oljeavskiljning

P-ytor > 50 P-platser med stor omséttning Behandling/ Behandling/ Behandling
samt verksamhetsomraden med stor miljo- oljeavskiljning Oljeavskiljning
paverkan

2.1.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall ar regnhandelser som ar stérre an det regn for vilket dagvattensystemet
ar dimensionerat for (d.v.s. 10 ar i detta fall). | framtiden forvantas extrema
vaderhandelser och naturolyckor sdsom skyfall att oka. Konsekvenser vid skyfall
kan innebara direkta skador pa exempelvis byggnader, infrastruktur och jordbruk,
minskad tillganglighet till foljd av dversvammade vagar och jarnvagar samt aven
fara for liv.

Skyfall avleds inte i dagvattensystemet utan kraver i forsta hand atgarder pa
markytan. Att hantera skyfall handlar om att pa ett kontrollerat satt avleda vatten
sa att konsekvenserna av skyfallet blir s& sm& som mojligt. Exempel pa
skyfallsatgarder kan vara héjdsattning av mark, fordrojning, avliedningsvagar och
styrning av vatten exempelvis med vagbulor och kantstenar.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer: 30072550

Datum: 2025-01-27

Dokumentreferens: \\sejkgfs004\projekt\21356\30072550_risatorp_dvu_ny_dp-
grans\000\10_arbetsmatrl.dok\dagvattenutredning revidering 2025.docx

SWECO %

8/41



(J
SWECO ﬁ

3. Forutsattningar

Omradets forutsattningar med avseende pa bland annat geoteknik och topografi
beskrivs dversiktligt.

3.1 Orientering och omradesbeskrivning

Planomradet &r placerat langs med Sodra Aspelundsvagen och Energivagen i
den sydostra delen av Skovde tatort, se Figur 1. P& dess vastra sida ligger
Komponentvagen. Planomradet ligger inom fastigheterna Skévde 5:258 och
5:241, samt Kakelugnen 1. Omradet &r placerat nordést om Risdngens
avfallsanlaggning, vilket ocksd ligger inom fastigheten Skovde 5:258.
Planomradet har en storlek pa 29 ha.

Figur 1. Planomradets placering i Skévde markeras med rod linje. Kalla: Lantmateriet (ortofoto
daterad 2023-01-11) hamtat fran SCALGO Live (2024).
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Figur 2. Utbredning av planomradet (Lantméteriet, 2024).

3.2 Geotekniska och marktekniska
forhallanden

Omradet bestar till storsta del av glacial silt och lera (Figur 3) déar silten dominerar
i omradets sodra del och leran i dess norra. Utdver detta sa har Volvo i mitten av
planomradet en deponi av forbrukad formsand, &aven kallat sotsand och
ugnsslagg (se fyllnadsmaterial i Figur 3). Deponin &r sluttakt sedan 2006 och
slutbesiktigades 2008. Sedan 2023 ar planomradets vastra del en deponi med
rodfyr. Detta har dock ej hunnit uppdateras i tiligangligt underlag fran SGU.

Planomradets tata jordar gor omradet mindre lampligt for infiltration. De
férorenade ytorna (deponierna) begransar dven omradet som ar lampligt for
infiltration av dagvatten.

Omradets grundvattennivder har undersokts i en geoteknisk undersokning
(MITTA, 2020). Grundvattnet bedéms i den rapporten folja omradets tidigare
topografi och varierar pa ett djup mellan 0,5 och 1,5 m.
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Figur 3. Jordartskarta 6ver omradets befintliga jordarter. Gul = Glacial lera/silt. Gra =
Fyllningsmaterial. Rosa = Svamsediment, ler-silt. Gron = Isélvssediment. Observera att
fyllningsmaterial avser Volvo deponi av formsand. Planomrédets gréns har markerats med réd linje.
Kalla: SGU

3.3 Topografi och avrinningsomraden

Generellt har omradet en 6stlig lutning. Tidigare gick en ravin genom
planomradets véastra del, men denna har till aktuellt skede blivit fylld med rodfyr.
Ny hojdsattning innebar fortfarande 6stlig avrinning men tidigare lagpunkt i
ravinen ar borta.

Planomradet har tvd stérre avrinningsomrdden som tar emot vatten fran
uppstroms omraden, se Figur 4 och Figur 5.

Det finns aven ett flertal mindre avrinningsomraden inom planomradets Gstra del,
se Figur 6 och Figur 8. Till dessa avrinningsomraden tillkommer begransat med
vatten uppstréms eftersom Energivagen utgér en vattendelare.
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Figur 4. Arean pa avrinningsomradet ar 43 ha (exklusive omradet inom planomradesgransen. Grént
= Avrinningsomraden. Blatt = Mgjlig utstromningsvag. Planomradets granser ar markerat med rott.
Kélla: Lantmateriet (ortofoto daterad 2023-01-11) hamtat frin SCALGO Live (2024).

Figur 5. Arean pa avrinningsomradet &ar 44 ha (exklusive omradet inom planomradesgransen. Gront
= Avrinningsomraden. Blatt = Mojlig utstromningsvag. RoOtt omrdde &r lagpunkt inom
avrinningsomradet. Planomradets granser ar markerat med rott. Kalla: Lantmaéteriet (ortofoto daterad
2023-01-11) hamtat fran SCALGO Live (2024).
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Figur 6. Planomradets Gstra avrinningsomraden. Arean pa avrinningsomradet &r; a) 10 ha, b) 2 ha,
¢) 0,5 ha, d) 0,5 ha. Kélla: Lantmateriet.

Figur 7. Arean pa avrinningsomradet &r 58 ha (exklusive omradet inom markerad planomradesgrans.
Gront = Avrinningsomraden. BIatt = Mgjlig utstromningsvag. Planomradets granser ar markerat med
rétt. Kalla: Lantmaéteriet (ortofoto daterad 2023-01-11) hamtat fran SCALGO Live (2024)
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Figur 8. Arean pa avrinningsomradet &ar 7 ha (exklusive omradet inom planomradesgrans. Gront =

Avrinningsomraden. Blatt = Mgjlig utstromningsvag. Ro6tt omradde ar l&gpunkt inom
avrinningsomradet. Planomradets granser ar markerat med rott. Kalla: Lantmaéteriet (ortofoto daterad
2023-01-11) hamtat fran SCALGO Live (2024)

3.4 Befintliga diken och
markavvattningsforetag

Det finns ett markavvattningsforetag, Segertorps VF av ar 1944, langs med
Svesan som gar langs planomradets sddra grans samt delvis in i planomradet.
Markavvattningsforetagets batnadsomrade gar delvis in pa planomradet, framst
i dess Ostra del.

3.5 Befintliga dagvattentrummor och
ledningar

Det finns ett antal dagvattentrummor inom planomradet. Dessa redovisas i Figur
9 och Tabell 2 nedan.
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Figur 9. Dragning av dagvattennét inom och i anslutning till planomrédet.

Tabell 2. Dimension och flédesriktning fér trummorna redovisade i Figur 9.

Trumma/ledning Dimension [mm] Flodesriktning

2 1200 Osterut

4 - Osterut

6 300 Soderut

8 600 Soderut

10 800 Osterut

12 450 Osterut

B 1400 Osterut

1 Trumman &r eventuellt igensatt (information fr&n kommunen) och detta behover tas hansyn till i vidare skede.
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Vattenforekomsters tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG)
med avseende pa& ekologisk status och kemisk ytvattenstatus.
Miljokvalitetsnormer  (MKN) ska uppnads i varje vattenforekomst.
Vattenférekomsternas status klassificeras utifrdn kvalitetsfaktorer i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HYMFS 2013:19).

Recipient for planomradet &r ytvattenférekomsten Svesan. Eftersom planomradet
har flera avrinningsomraden sa rinner vattnet till Svesan i flera olika punkter i &n.
Efter planomrédets sista utslappspunkt i Svesan i den dstra delen av planomradet
rinner vattnet ca 1,6 km innan det mynnar ut i Ombod&n. Vattnet rinner sedan ca
1 km i O©mboan och mynnar sedan i vattendraget Osan. Darefter rinner vattnet
vidare till Vanern via sjon Osten och vattendraget Tidan. Eftersom omradet utgor
en s liten del av Osten, Tidan och Vanern totala avrinningsomrade har dessa
vattenkroppars status inte undersokts narmare.

Bedomningen av recipienternas kanslighet gors utifran VISS.

| samtliga recipienter och klassade vattenférekomster (Svesan, Omboén och
Osan) bedéms den ekologiska statusen till mattlig. Detta beror p& att
kvalitetsfaktorerna fisk och hydrologisk regim bedoms som mattliga, samt att
kvalitetsfaktorn konnektivitet bedéms som dalig i samtliga recipienter. Utover
detta bedéms kvalitetsfaktorn naringsamnen som mattlig i Svesan och Osan,
men som dalig i Ombodn. Samtliga recipienters miljokvalitetsnorm &r god
ekologisk status 2027 och forslaget till den nya miljokvalitetsnormen ar god
ekologisk status 2033.

Pa grund av hoga halter av kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE) beddms
den kemiska statusen i samtliga recipienter ej uppna god kemisk status. Dessa
fororeningar harstammar fran atmosfarisk deposition och 6verskrider respektive
riktvarde i alla Sveriges ytvattenkroppar. Utdver detta har &ven Osan hoga halter
av benso(a)pyren, vilket anvdnds som en indikator fér PAH:er.
Miljokvalitetsnormen och forslaget till den nya miljokvalitetsnormen fér samtliga
recipienter ar god kemisk ytvattenstatus, med undantag av kvicksilver och PBDE.

Med detta som bakgrund bedéms samtliga recipienter enligt Skévde kommuns
kanslighetsskala som kansliga.
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5. Planerad exploatering och
behov av dagvattenhantering

5.1 Befintlig och framtida markanvandning

Foreslagen detaljplaneandring innebar att markanvandningen inom planomradet
klassas som industriomrade, gatumark och parkmark/naturmark. Klassningen for
befintlig markanvandning kommer frAn omradet fore deponeringen av rodfyr. |
och med omradets topografi och uppdelning avleds dagvattnet ut via olika
punkter. | Figur 10 redovisas de sju olika avrinningsomradena inom planomradet.
| Tabell 3 - Tabell 9 redovisas markanvandningen inom omradena. Antagna
avrinningskoefficienter baseras pa rekommendationer frAn Svenskt Vatten
publikation P110.

Figur 10. Indelning av planomradet utifran avrinningsomraden.
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Tabell 3. Befintlig och framtida markanvéandning fér avrinningsomrade 1.

Markanvéandning, befintlig Area [m?] Avrinningskoefficient [-]

Vag 10 500 08

Industriomrade 88 000 0,7

Vag 20 000 0,8

Tabell 4. Befintlig och framtida markanvéandning fér avrinningsomrade 2.

Markanvéandning, befintlig Area [m?] Avrinningskoefficient [-]

Véag 5000 0,8

Industriomrade 112 00 0,7

Véag 11 000 0,8
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Tabell 5. Befintlig och framtida markanvéandning fér avrinningsomrade 3.

Markanvéandning, befintlig Area [m?] Avrinningskoefficient [-]

Véag 6000 0,8

Vag/gata 11 500 0,8

Totalt 20 000 0,53

Tabell 6. Befintlig och framtida markanvéandning fér avrinningsomrade 4.

Markanvéandning, befintlig Area [m?] Avrinningskoefficient [-]

Vag 1400 0,8

Parkmark 750 0,45

Totalt 2900 0,66

Tabell 7. Befintlig och framtida markanvandning for avrinningsomrade 5.

Markanvéandning, befintlig Area [m?] Avrinningskoefficient [-]

Totalt 6800 0,8

Markanvéndning, Framtida

Totalt 6800 0,8
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Tabell 8. Befintlig och framtida markanvandning for avrinningsomrade 6.

Markanvéandning, befintlig Area [m?] Avrinningskoefficient [-]

Véag 250 0,8

Véag 850 0,8

Totalt 2800 0,33

Tabell 9. Befintlig och framtida markanvandning for avrinningsomrade 7.

Markanvéndning, befintlig Area [m?] Avrinningskoefficient [-]

Totalt 3050 0,1

Markanvéndning, Framtida

5.2 Ans|utningspunkt for dagvatten och
planerad avledning

Foreslagen dagvattenhantering innebéar avledning Osterut dar avledning sker till
angransande vattendrag (Svesan).

5.3 Berakningsmetodik

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (24.1.2) har anvants for att
berdkna dagvattenfloden frAn omradet. Genom nederbérdsdata enligt Dahlstrom
2010 (Svenskt vatten P110) och rationella metoden berdknar modellen
dimensionerande floden utifrdn angivna avrinningsomraden, aterkomsttider,
avrinningskoefficienter etc.

Planomradets arsmedelnederbord &r 720 mm/ar och korrigerat varde 790 mm/ar.
Anledningen till att nederboérdsvardet korrigeras ar pa grund av den felmarginal
som uppstar vid inmatningen. Korrigeringen sker for att komma narmare den
faktiska nederbordsmangden. Uppmatt nederbordsvarde ar frdn den narmaste
aktiva matstationen Skovde (stationsnummer 83230).
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5.4 Reningsbehov

Planomradets recipienter, Svesan, Ombodn och Osan, bedéms alla som
kansliga, se kap. 4 Recipient och MKN. Den framtida markanvéandningen for
planomradet bedoms ge upphov till héga féroreningshalter.

Skovde kommun skriver i sina riktlinjer att "vid nyanldggning av hart belastade
omraden, sasom stora parkeringsplatser med stor omsattning, trafikleder och
vissa industriomraden, ska utjamningsmagasin med efterféljande oljeavskiljning
eller annan rening av dagvattnet férordas redan i detaljplanearbetet.” Detta gor
att omradet kraver en behandling av dagvatten och potentiellt en oljeavskiljning,
se Tabell 10. Exempel pa relevanta typer av behandling ar vat damm och
vatmark.

Tabell 10. Den behandling av dagvattnet fran utredningsomradet som kravs enligt Skvde kommuns
Riktlinjer fér dagvattenhantering. R6d markerar aktuell bedémning.

Laga féroreningshalter
Villaomraden och parker, naturmark och

mindre P-platser med liten omsattning.

Ej behandling Ej behandling Ej behandling

Mattliga féroreningshalter

Bostadsomraden (flerfamiljshus) samt verk-
samhetsomraden med liten miljdpaverkan

Trafikytor utom huvudvégnatet

Viss behandling

Viss behandling

Ej behandling

Viss behandling

Ej behandling

Ej behandling

samt verksamhetsomraden med stor miljé-

oljeavskiljning

Oljeavskiljning

P-ytor ca: > 50 P-platser med liten omséttning | Behandling Viss behandling | Viss behandling

Héga féroreningshalter

Genomfarter/Huvudvagnat Behandling/ Behandling Viss behandling
oljeavskilining

P-ytor > 50 P-platser med stor omséttning Behandling/ Behandling/ Behandling

paverkan

5.4.1 Modellering av fororeningsinnehall

Dagvattnets fororeningsinnehdll har modellerats for omrade 1, 2 och 7.
Forandrad markanvandning i 6vriga omraden bedéms ej ha signifikant paverkan
pa dagvattnets innehall.

| och med att aktuella omraden har Svesan som recipient undersoks belastningen
i sin helhet. De ansluter till Svesan i olika punkter men i och med att sakerheten
i berakningarna 6kar vid storre arealer delas inte planomradet upp.Nedan i Fel!
Hittar inte referenskalla. redovisas markanvandning med tillhérande areal inom
planomradet, en sammanfattad tabell utifrdn det redovisat i Kapitel 5.1.
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Tabell 11. Sammanfattad framtida markanvéandning inom planomradet.

Markanvéandning Area [ha] Markanvéandning, Area [ha]
befintlig, framtida

Véag 1,55 Vag 3,1

- - Parkmark 0,5

Befintlig och framtida markanvandning inom planomradet ger upphov till féljande
féroreningsbelastning:

Tabell 12. Modellerad féroreningsméngd fran dagvattnet inom planomrédet. Observera att detta &r

utan rening.
Fororening Befintlig Framtida
fororeningsbelastning [kg/ar] fororeningsbelastning
[kg/ar]

Kvéve (N) 41 220

Koppar (Cu) 0,6 4,1

Kadmium (Cd) 0,01 0,1

Nickel (Ni) 0,3 17

Olja 16 230

Tillkommande féroreningar uppstréms

Planomradet belastas av ett stérre avrinningsomrade, vilket ar det enda som
leder in betydande mangd dagvatten. For féroreningsanalys fran aktuellt omrade
understks enbart det dagvatten som leds in vid dimensionerande regn. Det
dagvatten som avleds ytligt till féljd av skyfall &r inte relevant nar det kommer till
féroreningsberakningar da det vatten inte genomgar rening, samt ar valdigt
utspatt.

Ledningsnatet som leder in dagvattnet ansluter vid féljande punkt, se Figur 11.
Uppskattningsvis ar tillhérande avrinningsomrdde 15 ha. Markanvandning har
uppskattats till att till majoritet besta av industriomrade.
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Figur 11. Punkt dar uppstréms omrade ansluter till planomradet.

Tabell 13. Modellerad féroreningsbelastning uppstréms planomradet

Fororening Fororeningsbelastning [kg/ar]

Kvéave (N) 130

Koppar (Cu) 2,7

Kadmium (Cd) 0,09

Nickel (Ni) 1,1

Olja 150
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6. Beskrivning och
rekommendationer for
dagvattenhantering

Planomradets dimensionerande floden rekommenderas anpassas sa att det vid
ett framtida 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 motsvarar flodet som uppstar vid
ett befintligt 10-arsregn innan exploatering.

Erforderligt fordrojningsbehov och rekommendationer for att uppnd tillracklig
rening redovisas i efterfljande kapitel nedan.

6.1 Fordrojning inom planomradet

Befintliga och framtida dagvattenfldden vid ett 10-arsregn har beraknats fram,
se Tabell 14.

Tabell 14. Befintliga och framtida dagvattenfloden inom planomradets olika avrinningsomréaden.

Aterkomsttid Klimatfaktor Fléden

Befintligt 10-arsregn - 2101/s

Befintligt 10-arsregn - 1101/s

Befintligt 10-arsregn - 130 /s
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Befintligt 10-&rsregn - 301/s

Befintligt 10-arsregn 1301/s

Befintligt 10-&rsregn 10 I/s

Befintligt 10-&rsregn - 10 I/s

For att inte oka risken att narliggande vattendrag svammar 6ver foreslas att
allt tilkommande vatten frdn exploateringen fordréjs inom planomradet.
Fordorjningsvolym per omrade redovisas i Tabell 15.

Tabell 15. Erforderlig fordrojningsvolym for planomrédets olika avrinningsomraden.

Avrinningsomrade Fordrdjningsvolym

2 2700 m®

4 15 md

6.2 Dagvattenrening inom planomradet

Reningsbehovet ar olika i avrinningsomradena. Omfattningen baseras pa
markanvandningen. For avrinningsomrade 1, 2 och 7 (industriomrade) kravs mer
omfattande rening an for avrinningsomrade 3, 4, 5 och 6 (gata och park).

For avrinningsomrade 1 och 2 foreslds dagvattendammar med permanent
vattenspegel. | och med den begransade tillgangliga ytan inom avrinningsomrade
7 foreslas ett makadamdike.
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For avrinningsomrade 4, 5 och 6 bedéms fordréjning och avledning i grasbeklatt
dike ge erforderlig rening. | och med det hdogre magasineringsbehovet i
avrinningsomradde 3 foreslds magasinering ske i en Gversvamningsyta. |
anslutning till parkeringsplatserna rekommenderas aven oljeavskiljare.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer: 30072550

Datum: 2025-01-27

Dokumentreferens: \\sejkgfs004\projekt\21356\30072550_risatorp_dvu_ny_dp-

grans\000\10_arbetsmatrl.dok\dagvattenutredning revidering 2025.docx 26/41



6.3 Utformning av dagvattensystemen

Dagvattensystemen kan utformas pa flera olika satt. Det som &r styrande,
férutom Skévdes dagvattenstrategi, ar  tillganglig plats samt
avledningsmajligheter till recipient. Nedan beskrivs forslag pa utformning inom
varje avrinningsomrade.

Vid senare detaljprojektering kan exakta arealer tas fram for att effektivisera
storlek gentemot tillganglig areal inom planomrédet.

6.3.1 Avrinningsomrade 1

For avrinningsomrade 1 foreslas magasineringen av 1600 m3 ske i en vat damm.
Forslag pa utformning beskrivs i Tabell 16.

Tabell 16. Exempelutformning pa dagvattendamm for erforderlig magasinering och rening av
dagvatten.

Anlaggningens yta 2000 m?

Anlaggningens langd 37m

Reglerhéjd 1,0m

6.3.2 Avrinningsomrade 2

For avrinningsomrade 2 foreslds magasineringen av 2700 m?3 ske i en vat damm.
Forslag pa utformning beskrivs i Tabell 17.

Tabell 17. Exempelutformning pa dagvattendamm for erforderlig magasinering och rening av
dagvatten.

Anlaggningens yta 2500 m?

Anléggningens langd 70 m

Reglerhéjd 12m

6.3.3  Avrinningsomrade 3

For avrinningsomrade 3 foreslas magasineringen av 100 m3® ske i en
dversvamningsyta. Forslag pa utformning beskrivs i Tabell 18

Tabell 18. Exempelutformning pa 6versvamningsyta for erforderlig magasinering och rening av
dagvatten.
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Anlaggningens yta 350 m?2

Slantlutning 1:3

6.3.4 Avrinningsomrade 4

For avrinningsomrade 4 foreslas magasineringen av 15 m3 ske i ett dike. Fdérslag
pa utformning beskrivs i Tabell 19.

Tabell 19. Exempelutformning pa dike for erforderlig magasinering och rening av dagvatten.

Anlaggningens yta 35 m?

Slantlutning 1:2

6.3.5 Avrinningsomrade 5

For avrinningsomrade 5 foreslas magasineringen av 10 m3 ske i ett dike. Forslag
pa utformning beskrivs i Tabell 20.

Tabell 20. Exempelutformning pa dike for erforderlig magasinering och rening av dagvatten.

Anlaggningens yta 35 m?

Slantlutning 1:2

6.3.6  Avrinningsomrade 6

For avrinningsomrade 6 foreslds magasineringen av 10 m3ske i ett dike. Forslag
pa utformning beskrivs i Tabell 21.

Tabell 21. Exempelutformning pa dike for erforderlig magasinering och rening av dagvatten.

Anlaggningens yta 30 m?

Slantlutning 1:2

6.3.7 Avrinningsomrade 7

For avrinningsomrade 6 foreslds magasineringen av 35 m3 ske i ett
makadamdike. Forslag pa utformning beskrivs i Tabell 22.

Tabell 22. Exempelutformning pa makadamdike for erforderlig magasinering och rening av
dagvatten.

Anlaggningens yta 75 m?
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Slantlutning 1:2

6.4 Avledning av dagvatten inom
planomradet och till recipient

Den framtida avledningen av dagvatten inom planomradet kan ske bade via
ledning och med avrinning pa ytan. Anslutning sker till utformad
fordréjningsanlaggning. Nedan beskrivs forslag pa avledning inom varje
avrinningsomrade. Observera att det enbart ar redovisning av principen. Exakt
utformning och placering behdver ses over i detalj i projekteringsskedet.

6.4.1 Avrinningsomrade 1

Foreslagen damm inom avrinningsomrade 1 avleder till befintligt dike uppstréoms
Svesan. Topografin inom avrinningsomrade 1 maéjliggor avledning i ledning med
sjalvfall. Det kvarstar dock fragetecken om ledning kan anlaggas med avseende
pa den deponerade rodfyren. Topografin méjliggér aven avledning ytligt, men da
maste placering av byggnader anpassas mot detta.

Figur 12. Ungeférlig placering av damm med redovisad anslutningspunkt fér utlopp.

6.4.2 Avrinningsomrade 2

Foreslagen damm inom avrinningsomrade 2 avleder direkt till Svesan. Topografin
inom avrinningsomrade 2 mojliggor avledning i ledning med sjalvfall. Det kvarstar
dock fragetecken om ledning kan anlaggas med avseende pa den deponerade
formsanden. Topografin mojliggor aven avledning ytligt, men d& maste placering
av byggnader anpassas mot detta.
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Figur 13. Ungefarlig placering av damm med redovisad anslutningspunkt fér utlopp.

6.4.3 Avrinningsomrade 3

Foreslagen Gversvamningsyta inom avrinningsomrade 3 placeras i lagpunkten
och avleder direkt till korsande diket. Topografin inom avrinningsomrade 3
mojliggor avledning i ledning med sjalvfall. Befintlig utformning av omradet
innebéar avledning i vagdiken, och férslagsvis bor framtida avledning vara
liknande (se bl& pilar i Figur 14).
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Figur 14. Ungefarlig placering av 6versvdmningsyta med redovisad anslutningspunkt fér utlopp.

6.4.4 Avrinningsomrade 4

Foreslaget dike inom avrinningsomrade 4 placeras i grénytan och avleder norrut
via befintligt dagvattennat.

Figur 15. Ungeféarlig placering av dike (grén streckning) med befintligt dagvattennét redovisat.
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6.4.5 Avrinningsomrade 5

Foreslagen hantering med fordrojning i diken inom avrinningsomrade 5 utformas
i befintliga gronomraden/vagdiken. Dessa fordjupas eller utformas med vall for
att mojliggéra magasinering av 10 m3. Anslutning sker direkt till narliggande
dagvattennat.

Figur 16. Oversiktlig redovisning av férdrojning i befintliga gronomraden/véagdiken.

6.4.6  Avrinningsomrade 6

Foreslagen hantering med fordrgjning i diken inom avrinningsomrade 6 utformas
i befintlig 1dgpunkt/dike. For att skapa yta for tillkommande férdréjningsbehov kan
en mindre vall/strypning anlaggas. Trumman i avrinningsomradet ar eventuellt
igensatt (baserat pa information frAn kommunen) och detta behévs utredas
vidare och tas hansyn till i vidare arbete.

Figur 17. Oversiktlig redovisning av fordréjning i befintligt dike. Befintligt dagvattentrumma redovisas
med gron pil. Eventuell vall illustreras med gron linje.
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6.4.7 Avrinningsomrade 7

Foreslaget makadamdike inom avrinningsomrade 7 placeras i lagpunkt och
avleder direkt till anslutande dike. Befintlig topografi inom avrinningsomrade 7
mojliggor inte avledning till makadamdiket med ledning och sjalvfall. Vid hdjning
av mark for att sakerstdlla mot skyfall (se Kapitel 7 Skyfalls- och
dversvamningshantering) kan lednings med sjalvfall utformas. Vid avledning pa
mark behoéver placeringen av byggnader sakerstallas mot den ytliga
flodesriktningen.

Avrinningsomrade 7 ansluter till tva dagvattentrummor. En till syd och en till nord.
Enligt héjddata rinner vattnet till den sddra trumman forst. Enbart vid storre regn
och braddning leds dagvattnet till den norra. Avledning frdn makadamdiket
foreslas darfor ske mot den sédra trumman.

Figur 18. Ungefarlig placering av makadamdike (vit streckning) med redovisade
befintliga trummor.
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| Svenskt vatten P110 (2016) aterfinns ett rekommenderat minimikrav pa
aterkomsttid pa regn for att skydda byggnader och annan verksamhet fran
markdversvamningar. Minimikravet ar en aterkomsttid pa 100 ar.

Enligt anvisning frdn Skévde kommun ska effekterna av ett 100-arsregn
beskrivas, om inte nagra samhallsviktiga funktioner paverkas negativt av
planforslaget, d& galler i stallet ett 400-arsregn. For det aktuella planomréadet har
det inte identifierats nagra samhallsviktiga funktioner som paverkas negativt och
darfor analyseras effekterna av ett 100-arsregn.

Hoéjdsattningen av planomradet ar viktig for att undvika skador p& bebyggelse
inom aktuellt omrade samt omkringliggande omraden. Det &r av stor vikt att inga
instangda omraden, lagpunkter eller barriarer skapas. Enligt angivelser i Svenskt
vatten P105 (2011) rekommenderas marken luta ut fran byggnaderna for att yt-
och dagvatten inte ska bli stdende intill huskropp, se Figur 19. Narmast
byggnaden, de forsta tre metrarna, bér marken ha en lutning p& 5 %. Darefter
kan marken ha en flackare lutning mellan 1-2 %. Analys Over risker for
bebyggelse redovisas i kapitel 7.1 Skyfallsanalys.

Stuprérskastare — _— Stuprorskastare

P AN R > e . 7>1%

Figur 19. Principskiss 6ver rekommenderande lutningar frn byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco).
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7.1 Skyfallsanalys

| den O6vergripande utredningen fér 6versvamningsrisker for Risatorp sddra
beaktas skyfallssituationen med forslag pa framtida hojdsattning av omradet i
atanke. Befintliga kansliga punkter har dven identifieras. Befintliga flodesvagar
och instangda omraden har tagits fram med SCALGO Live.

Inom planomradet ar samtliga avrinningsstrak mot Svesan, se kapitel 3.3
Topografi och avrinningsomraden. Det riskerar stélla sig vatten langs dikena
utmed Sodra Aspelundsvagen och Energivagen. Storre vattenansamlingar sker
pad vaster sida om Soddra Aspelundsvagen, Norra Aspelundsviagen och
Energivagen, se markering 1 — 3 i Figur 20. Oversvamningsytor inom ravinen (se
rod cirkel i Figur 21) har byggts bort och kan bortses fran.

Oversvamningsytor visas i Figur 20 och Figur 21.
q _——— W

Figur 20. Ytavrinning med illustrerade vattensamlingar (med djup stérre &n 5 cm) inom och i
angransning till planomréadet (Scalgo, 2024).

Det har identifierats en punkt inom planomradet (markering 3 i Figur 20 och bl
cirkel i Figur 21) dar en signifikant mangd dagvatten riskerar stélla sig vid skyfall.
| och med omradets begransade avrinningsomrade (se Figur 8) kravs ett regn
betydligt storre an 100-arsregn for att maximal 6versvamning ska riskera ske.
Daremot rekommenderas anda att instanga lagpunkter byggs bort vid
exploatering. Se Kapitel 7.2.1 for riskanalys vid héjning av mark inom markering
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3. Markering 1 och 2 (Figur 20) &r inom vad som planeras bli parkmark och
beddms inte vara risk fér byggnation.

Figur 21. Djup pa vattnet i Gversvamningspunkterna. Gron 0-30 cm. Gul 30-60 cm. Réd 60+ cm.
Inom planomradets vastra del (inom réd markering) magasineras for tidigare situation en betydande
mangd dagvatten vid skyfall. | och med deponeringen av rodfyr & denna Iagpunkt borta. BI&
markering visar del av planomrade som utan ny hoéjdséttning riskerar att hamna under vatten vid
skyfall. Ovrig dversvamning sker i vagdiken eller parkmark.

| vidare arbete ar det viktigt att planomradet hojdsatts sa att byggnader inte tar
skada vid extrem nederbord upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn.
Instangda omréden maste ocksa undvikas dar de kan orsaka skador eller risker
som inte &r tolererbara.

Marken ska luta bort frAn samtliga byggnader och mot narmaste gata eller annan
typ av yta som agerar som flodesvag vid skyfall. For att fa tillrackligt skydd for
byggnader rekommenderas att marken precis intill byggnader ar minst 30 cm
hogre an intilliggande lagpunkter.

Ytavrinning med sjalvfall 6ver markytan inom planomradet ska finnas fran en
plushoéjd som ar lagre an byggnadernas fardigt golv-niva (FG).

7.1.1 Avledning av skyfall

Avledning av skyfall sker ytligt inom planomradet. Vatten kan stanna i mindre
lAgpunkter inom omradet om detta kan ske utan risk for skada pa bebyggelse.
Eftersom marken inom planomradet lutar dsterut kommer skyfallsflodena rinna
Osterut. Det ar viktigt att inga barriarer sasom byggnader skapas i
avrinningsriktningen.
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7.2 Risker nedstroms vid bebyggelse

Nedstroms planomradet korsar Varolavagen Svesan via en bro. Efter att Svesan
har mynnat i Omboan s& korsar vag 48 (4ven kallad Hjovagen) vattendraget via
ytterligare en bro. | narheten till vag 48 finns dven en jarnvag som korsar Omboan
men denna ar ej i bruk i dagslaget. Ut6ver detta finns det inte ndgon bebyggelse
nedstréms in narheten av recipienterna. Darmed beddms riskerna for bebyggelse
nedstroms planomradet vid skyfall som laga.

7.2.1 Riskanalys vid hojning av markniva inom planomradet

| och med identifierad risk for omrade 7 (markering 3 i Figur 20) &r det foreslaget
att marken ska hojas. Exakt marknivd ar ej bestamd och detta PM ska ge
rekommendationer pd FG-niva och redovisa hur det paverkar dagvattenfléden
och dversvamningsrisk. Ett utkast pa plankarta for omrade 7 redovisas i Figur 22.
En stor del av omradet ar prickad mark och ska inte bebyggas.

- N N -
ww ¥\ ) s
1 0
¥ \ o
¥

Figur 22. Utkast pa plankarta fér omrade 7 (erhdllen 2025-01-09).

Undersoks hur planen star mot éversvamningsytan syns att enbart den vastra
delen av prickmarken ar i omrade for dversvamningsrisk. Ovriga delar av omrade
7 ar inom Gversvamningszonen. En markmodell for omradet visar att en lagpunkt
finns i den sddra delen, dar majoriteten av markhdjning behdver ske.

Figur 23. Redovisning av éversvamningszon och héjdmodell inom omrade 7.
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Maximalt vattendjup inom omradet ar cirka 0,8 meter och uppstar inom det
sydvastra hérnet. Férslagsvis bér marken héjas till 117 m. 6h. for att ligga 6ver
braddnivan och sakerstalla att dagvattnet rinner vidare. Det innebar att marken
ska hojas som mest 0,8 meter.

Maximal éversvamningsvolym inom omrade 7 &r i dagslaget 1200 m3. Hojs
marken upp enligt forslag byggs den volymen bort och kommer vid skyfall belasta
nedstroms. Fran omradet avleds dagvattnet via tva trummor, se Figur 24.

Figur 24. Placering av trummor i anslutning till omréde 7 (svart omrade).

Tabell 23. Anslutande trummor till omrade 7.

Trumma Dimension Langd Lutning Kapacitet
2 450 mm 102 m 8,6 %o 2801/s

Vid fléden som dverstiger trummornas kapacitet sker ytlig avrinnings nordost éver
fastighet Varmevaxlaren 1. Bradd sker dver fastighetens asfaltsyta, utan risk for
skada pa byggnader.
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Figur 25. Ytlig flodesriktning nar anslutande trummor gar fulla. Efter fastighet varmevéaxlaren 1
rinner vattnet genom naturmark till recipient.

T

Figur 26. Foto frdn Energivagen in i fastighet Varmevéaxlaren 1 som visar vagen dagvattnet tar vid
dversvamning.

I och med storleken pa skyfallet som kravs for att orsaka Gversvamning och att
konsekvensen for bradd ar att dagvattnet rinner dver en asfaltsyta s identifieras
riskerna for 6versvamning som valdigt ldga och konsekvenserna som sma.

Denna analys ar baserad pa Scalgo Live tillsammans med rimlighetanalys.
Scalgo raknar inte med trégheter i systemet och vill man ha en exakt beskrivning
vad som sker vid skyfall behéver systemet modelleras. Utifrdn det som visas fran
lAgpunktskarteringen bedoms det dock inte behévas med hansyn till de sma
riskerna.
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7.2.2 Risk for 6versvamning till foljd av hoga nivaer i Svesan

Svesan har vid normala floden en hojd p&d +109,2. Vid det mest extrema
dversvamningsscenariot i SCALGO Live sa har &n en hojd pa +109,8. Till foljd av
att planomradet i narheten till Svesdn ar brant forvantas det inte finnas en
dversvamningsrisk for planomradet till foljd av hoga floden i Svesan, vilket aven
visas av lagpunktskarteringen, se kapitel 3.3 Topografi och avrinningsomraden.

7.3 Hantering av skyfallsfloden fran
uppstroms omraden

Planomradet tar emot skyfallsfloden fran flera olika omraden uppstroms. For
planomradets sodra del leds skyfallet i kulvert som braddar till skyfallsdike.
Avledning &r Osterut mot Svesan. | och med utformat skyfallsdike beddéms
eventuellt dverbelastning fran skyfall vid 100-arsregn inte medféra risk for stora
skador inom planomradet.

For planomradets norra del rinner vatten i diket mot Sodra Aspelundsvagen och
korsar vagen genom trumma. Vid regnevent dar trumman gar full kommer vatten
damma upp i natur-/parkmark. Skador pa bebyggelse bedéms bli sma.
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Om planomradet bebyggs enligt planforslag bidrar det till en 6kad avrinning av
dagvatten  fran omradet. I denna  utredning  foreslas  ett
dagvattenhanteringssystem som klarar av att magasinera ett klimatanpassat 10-
arsregn och mojliggora sa att flodena fran planomradet fordrojs ned till befintliga
floden. Foreslaget dagvattensystem ar framtaget utifrdn rekommendationer och
instruktioner fran Skovdes dagvattenstrategi.

Skyfallsanalysen av planomradet visar att ett mindre instangt omrade existerar
for befintlig situation vid planerad yta for bebyggelse. Det rekommenderas att
denna byggs bort for att minska risken for skador vid skyfall. For framtida
bebyggelse ar det viktigt att inga instangda omraden skapas, utan att dagvattnet
ges mojlighet att avleda till planomradets skyfallsstrak.

Forslag pa fortsatt arbete:

* Detaljerad utformning av dagvattensystem utefter rekommenderad areal
for erforderlig fordréjning och rening av dagvatten.

* Ordna skoétselansvar och hanvisningar for
dagvattenhanteringssystemen sa deras funktion sakerstalls over tid.

» Sakerstélla att dagvattenhanteringen mojliggoras i plankartan.
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