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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Skdvde kommun utfort geotekniska
undersokningar inom aktuella omraden. Dessa undersdkningar har utforts i
samband med detaljplanearbete och &r av 6versiktlig karaktdr. Vidare har
aven narliggande undersdkningar inarbetats. Under arbetenas géng har
avstimningar kontinuerligt héllits med bestéllaren.

Det aktuella projektet bendmns Risatorp Sodra och innefattar foljande (eller
delar av) foljande fastigheter:

- Del av Skovde 5:241
- Del av Skovde 5:258
- Del av Skovde 5:255

Undersokt omrade, som utgdrs av delytorna A-F, har ytan ca 25 ha och ar
beldget ca 2 km oster om centrala Skovde. Energivégen 16per genom
omrddet och Varolavdgen avgriansar omradet i norr. I vist 16per S6dra
Aspelundsvigen genom berdrt omrade.
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Figur 1. Orienteringskarta, urklipp fran Lantmaéteriets karttjanst
"MinKarta". Ungefarligt ldge for undersokt omrade.

2 SYFTE

Syftet med denna rapport dr att ta reda pa de geotekniska forhallandena
infor framtagning av en ny detaljplan utifran bade befintligt material och
nya utforda geotekniska faltunders6kningar. Kommunen undersoker i nya
detaljplanen mdjligheten till breddning/nyanldggning av vigar samt att
tillata industrier med en totalh6jd varierande mellan 15 och 40 m.

I detta dokument har detaljplanecomradet indelats i delomradena A-F, se
Figur 2 nedan.
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Figur 2. Oversiktsbild som visar de olika delomradena.

STYRANDE DOKUMENT

Denna utredning ar utford enligt och med stod av foljande styrande
dokument:

SS-EN 1997-1 och 2 med tillhérande nationell bilaga
TRVINFRA-00230/TK  Geo 13-Trafikverkets tekniska krav for
geokonstruktioner

Skredkommissionens rapport 3:95

Vigledning 8, Utredning av sléntstabilitet, utgava 1, framtagen av SIG,
daterad 2023

IEG Rapport 4:2010

AMA Anlédggning 17

Fo6ljande utredningar har utnyttjats:

MUR Geoteknik, Cirkulationsplats Karlslund, Skévde kommun — Skévde
kommun, framtagen av Mitta, daterad 2016-03-31

Geoteknisk undersokning, Timboholm, Avfallsforbranningsanléggning,
Skovde kommun — Tekniska kontoret Skovde kommun, framtagen av
BGAB (numera Mitta), daterad 2002-11-29

PM Geoteknik, Risatorp 5, Skovde kommun - Grahns Konfektyr AB,
framtagen av Mitta, daterad 2023-11-10

Geoteknisk undersokning, Kv. Risatorp 1, planerad hallbyggnad - Skdvde
kommun, framtagen av BGAB (numera Mitta), daterad 1997-09-25
Dagvatten- och skyfallsutredning Ristorp Soddra, Skovde kommun,
framtagen av Sweco, daterad 2024-06-12
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4.1

411

41.2

DELOMRADE A

Markforhallanden

Allmant

Inom delomrade A forekommer slénter och hojdskillnader i form av ett dike
med djupet ca 4 m under nuvarande markyta.

De avvigda nivderna vid de undersokta punkterna varierade mellan +117,2
och +117,8. Marken inom undersokt omrade bestar av grasytor och végar.

Geotekniska forhallanden

Tre st skruvprovtagningar och tre st statiska sonderingar har utforts.

Med beaktande av uppmatta jordartsvariationer i de dvre jordlagren beskrivs
varje skruvprovtagning separat nedan.

I provpunkt 24MO001 (i nérheten av transformatorstationen) utgoérs marken
av fyllning innehdllande silt, grus och sand ned till ca 0,4 m djup. Aven
sotsand noterades. Déarunder forekommer siltig torrskorpelera ner till ca 1,0
m djup. Torrskorpeleran dvergdr till en siltig lera med torrskorpekaraktar
ner till 3 m djup. Varvig skiktad lera och silt patriffas fran 3 m djup ner till
provtagningsslut, det vill sdga 4 m under markytan. Med hjélp av utford
sondering i provpunkt 24MO001 kan fast friktionsjord/morén tolkas frén
knappt 19 m under markytan.

I provpunkt 24MO002 (néra befintlig vdg) bestar marken av fyllning
innehéllande silt, grus och sand ner till provtagningsslut, det vill sdga 3 m
under markytan. Alunskiffer samt en oljig lukt upplevdes 1 fyllningen.
Dirunder kan med hjélp av utford sondering kohesionsjord tolkas ner till ca
19 m under markytan och dérefter foljer fast friktionsjord/morén.

I provpunkt 24M003 bestar marken dverst av huvudsakligen humushaltig
silt med en miktighet pa ca 0,2 m och dirunder forekommer torrskorpesilt
ner till ca I m under markytan. Frdn ca 1 m under markytan har varvig siltig
torrskorpelera patriffats med en miktighet kring 1 m. Déarunder forekommer
lera som ligger skiktad med silt och/eller finsand ner till ca 3 m under
markytan. Lera ligger harunder skiktad med silt ner till provtagningsslut, det
vill sdga 4 m under markytan. Med hjélp av utférd sondering kan
kohesionsjord tolkas ner till ca 16 m, som ligger vilande pé fast
friktionsjord/morén.
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41.3

41.4

4.2

. E

Figur 3. Vy over del av delomrade A, bild tagen mot dster 240319.

Grundvatten

I samband med filtarbetet uppmattes en vattenyta pa ca 2,5 m under
markytan i punkt 24M003. [ samma provpunkt installerades ett
grundvattenrdr och vattenytan har avvégts vid tre tillfallen.

Forsta avviagningen utfordes ca 2 veckor efter installation (slutet av
september 2024) och pévisar en grundvattenniva pé 3,1 m under markytan.
Den andra och tredje avviagningen utfordes under perioden december 2025-
februari 2026 och vattennivaerna varierade mellan 2,1-2,9 m under
markytan.

Tjalfarlighet

Leran och silten som dominerar omradet bedoms huvudsakligen tillhdra
tjélfarlighetsklass 4 och materialtyp SA enligt AMA Anlédggning 23

Lerans egenskaper

I omréadet forekommer lera med stora méktigheter. Lerans fasthet varierar
och tillhor intervallet 16s-halvfast. Leran dr huvudsakligen 6verkonsoliderad
(mot bakgrund av utférda CPT-sonderingar). Den odrinerade
skjuvhallfasthet varierar mellan ca 20-50 kPa ner till 18 meter under
markytan, se Figur 4 nedan.
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4.3
4.3.1

Odranerad skjuvhallfasthet , tfu (kPa)
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Figur 4. Sammanstillning av utvirderad odridnerad skjuvhallfasthet for
delomrade A.

Stabilitet

Allmant

I omradet forekommer ett dike dir en hojdskillnad omkring 4 m kan
observeras. Detaljplanen Onskar tillta breddning av den befintliga végen.
Kommunen planerar att 1dgga igen diket vilket dven ar fordelaktig for
stabiliteten.

SGU:s geologiska kartblad for forutsittningar for skred 1 finkorniga
jordarter anger ett aktsamhetsomrade i delomrade A dér den befintliga
vagen och diket dr beldgna.

Stabiliteten kontrolleras for bdde befintliga forhallanden och den planerade
breddningen av vigen. Industribyggnaderna intill den befintliga végen har
medtagits 1 berdkningarna.
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4.3.1.1

43.1.2

Figur S. Orientering, urklipp ur ritning G-10-1-001, se tillhérande MUR.

Jordlagerféljd och hydrogeologiska forhallanden

Se avsnitt 4.1.2 och 4.1.3 ovan.

Geotekniska parametrar

Materialparametrar som har anvints vid berdkningar, avser karakteristiska
viarden. Geotekniska parametrar redovisas 1 Tabell 1 nedan. Hérledda
véirden pa odréanerad skjuvhallfasthet (cu) av lerig jord ér baserade pa
utvdrderade resultat frin CPT-sonderingar i denna unders6kning samt
inhdmtats frén tidigare utforda undersdkningar i omrédet, se avsnitt 4.2

ovan.

Tabell 1. Valda karaktdristiska materialparametrar, sektion L-L.

Sektion L-L
Jordlager Hallfasthetsegenskaper Tunghet
Odrinerade Dranerade (kN/m?)
Fylining - @' =37° 20
¢'=0
Torrskorpelera ¢, =50 kPa @' = 30° 18
c¢'=01-¢,
Siltig Lera 1 cu=50-4,0"-z @' = 30° 18
dar z=0 vid djup ¢'=01"-¢,
2,0 mumy
Siltig Lera 2 cu=34+20-z @' = 30° 17,5
dar z=0 vid djup c¢'=01"-¢,
6,0 m u my
Morén/Friktionsjord - Q' =38° 20
¢’ =0kPa
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4.3.2
4.3.2.1

43.2.2

43.2.3

Berakningsforutsattningar
Programvara

Stabilitetsberdkningarna har utforts med programmet SLOPE/W 2021. 1
Slope/W beréknas sdkerhetsfaktorer mot skred med jadmviktsteorier i det
vertikala planet.

I de aktuella analyserna har cirkuldrcylindriska glidytor berdknats med
Morgenstern-Price’s lamellmetod. Berdkningarna har utforts med bade
kombinerad och odrénerad analys. Inga tredimensionella effekter ar
medtagna i berdkningarna.

Samtliga stabilitetsberdkningar redovisas 1 bilaga 2.

Stabilitetskrav

Stabilitetsberdkningar har utforts med kombinerad och odrdnerad analys
enligt IEG Rapport 4:2010. Berdkningar &r utforda for planldggning med
status detaljerad utredning, vilket innebér att erforderlig sikerhetsfaktor ska
uppgé till Fc > 1,7-1,5 vid odrédnerad analys och Fxomp > 1,5-1,4 vid
kombinerad analys.

Resultat fran utforda stabilitetsberdkningar presenteras i Tabell 2. Med
hinsyn till planforslagets karaktér, de geotekniska forhallandena samt
Ovriga gynnsamma och ogynnsamma faktorer (se bilaga 1), har foljande
sakerhetsfaktorer tillimpats: F. >1,60 (odrdnerad) och Fxomb > 1,45
(kombinerad).

Ovriga antagande/férutsattningar

Nedan listas nagra antaganden for stabilitetsberdkningarna:
* Stabilitetberdkningar har utforts 1 2D (3D-effekten ignoreras).

* Lerans drinerade parametrar har ansatts till ¢’=0,1*cy och ¢’=30°, 1 enlighet
med géllande praxis och IEG Rapport 4:2010.

* Tungheten och friktionsvinkeln har med hjdlp av TRVINFRA-00230 och
utford trycksondering valts for fyllning och morin.

* Befintlig geometri i berdknade sektioner dr himtade fran erhallet underlag i
kombination med inmétta sektioner frin féltarbetet samt hojddata hamtat fran
Lantmateriet.

* [ utforda berdkningar ansattes 50 kPa for befintliga industribyggnader norr
om végen.

[ utforda berdkningar antog fyllningen under véigen ha samma maktighet
som hojdskillnaden sldntkron och sléntfot.

* | utforda berdkningar ansattes en trafiklast pa 20 kPa for den planerade
véigen — 1 enlighet med TRVINFRA-00230.

* Vigens fardig niva antas vara pa ungefdr samma niva som befintlig vig.
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43.2.4

4.3.3

4.3.3.1

Jordmodell och geotekniska parametrar

Val av jordmodell och geotekniska parametrar har gjorts utifrdn Tabell 1.

Berakningar

Berdkningar har utforts med sokmetoden grid and radius for att hitta den

mest kritiska glidytan i vald sektion. Berdkningar har utforts i bade

odrinerade forhdllanden (C-analys, F¢) och kombinerande forhallanden

(kombinerad-analys, Fkomb).

Resultat

Resultat frin utforda stabilitetsberdkningar presenteras i Tabell 2. Med
antagandet att sdkerhetsfaktorn ér tillfredsstillande om F¢ > 1,60

(odrédnerad) och Fromb > 1,45 (kombinerad) enligt kriterier frén IEG:s

Rapport 4:2010, visar berdkningarna att sikerhetsfaktorerna i samtliga fall
ar fullgoda och 6verskrider de krav som stills.

For fullstandiga berdkningar, inklusive detaljerade ingdngsdata, antagna
parametrar och glidytans placering, se bilaga 2. Utforda

stabilitetsberdkningar pavisar att det dr fullt mojligt att genomfora

breddning av vigen med sldntlutning 1:3 - 1:2.

Tabell 2. Sammanstéllning av berdknade sdkerhetsfaktorer

Berikningsfall Odriinerad, Kombinerad, Bilaga
F. Fromb Sid.nr.

Sektion L-L

Befintliga forhéllanden 2,07 2,70 1,2

Sektion L-L

Planerade forhéallanden med 3,38 - 3

breddning vég slantlutning 1:2

Sektion L-L

Planerade forhallanden med 3,89 - 4

breddning vég sléntlutning 1:3

Krav 1,6 1,45

Uppfyller ej krav

Uppfyller krav
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5.1
5.1.1

5.1.2

DELOMRADE B

Markforhallanden

Allmant

Inom delomride B forekommer latt kuperad mark och slénter mot befintligt
vattendrag/dike.

De avvégda nivderna vid de undersokta punkterna varierade mellan +115,7
och +122,3. Marken inom undersokt omrade bestéar av skog, gras- och
fyllnadsytor.

Geotekniska forhallanden

Sex st skruvprovtagningar och en statisk sondering har utforts. Inom
omradet dr jordartsforhallandena relativt likartade.

Marken utgdrs av fyllning innehéllande en blandning av humusjord, grus,
silt och sand eller humushaltig jord som ér siltig och/eller lerig med en
miktighet varierande mellan ca 0,2-0,5 m. Lokalt har tegel, rodfyr och
alunskiffer pétraffats i fyllningen.

Dérunder forekommer huvudsakligen torrskorpesilt med en miktighet pa ca
0,8 m. Silten &r varvig och ligger rikligt skiktat med lera. I provpunkten
24MO010 har ingen torrskorpesilt patraffats, hir patraffas varvig
torrskorpelera som é&r skiktat med finsand och silt mellan ca 0,1-1,5 m under
markytan.

Silten dvergér till varvig lera som ligger skiktat med finsand och silt.

Med hjilp av utforda sonderingar kan dvergang mellan lera och fast
friktionsjord/morén tolkas pd ca 12,5 m under markytan. Det ska belysas att
detta dr en grov uppskattning baserad pa en sondering i sddra delen av
delomradet.
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513

5.1.4

5.2

B NG A Vg

Figur 6. Del av undersokt delomrade B, vy mot s6der 240313.

Grundvatten

I samband med filtarbetet uppmadttes en vattenyta som varierade mellan ca
1,5 och 3,0 m under markytan. Grundvattenror installerades i borrpunkterna
24M006 och 24MO011. Vattennivéer har avvigts vid tre tillfallen.

Forsta avviagningen utfordes cirka 2 veckor efter installationen (slutet av
september 2024) och pavisade grundvattennivaer om 2,3 m och 2,5 m under
markytan. Den andra och tredje avvédgningen utférdes under perioden
december 2025 - februari 2026, varvid vattennivaerna varierade mellan 2,2
och 2,3 m under markytan.

Tjalfarlighet
Leran och silten som dominerar omradet bedoms huvudsakligen tillhdra

tjélfarlighetsklass 4 och materialtyp SA enligt AMA Anldggning 23.

Lerans egenskaper

Omrédet planerades ursprungligen bli parkmark varvid inga CPT-
sonderingar har utforts.

Lera forekommer 1 stora maktigheter och uppmattes till ca 10 m 1 utférd
trycksondering dér de dvre lerlagren har torrskorpekaraktér.

CPT-sonderingar har utforts i tidigare undersdkningar. Dessa pavisar att
lerans odranerade skjuvhallfasthet varierar mellan cirka 25-50 kPa och har
djupet cal5-18 meter under markytan. Leran uppvisar varierande
egenskaper och klassificeras inom intervallet 16s till halvfast samt indikerar
att leran ar 6verkonsoliderad.
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5.3
5.3.1

5.3.1.1

5.3.1.2

Stabilitet

Allmant

I omradet forekommer sldnter med
hojdskillnader omkring 4 m.

Detaljplanen onskar anliggning av en
damm i delomrédets 14gsta punkt.
Stabiliteten har kontrollerats dér
dammen planeras med syfte att
sdkerstdlla att befintlig vig ej paverkas.

SGU:s geologiska kartblad for

N-N_ . forutsittningar for skred i finkorniga
jordarter anger ett aktsamhetsomrade i
delomrdde B dér den befintliga vigen
och planerat dike r beldgna.

Figur 7. Orientering, urklipp ur ritning plankarta, daterad 2026-02-12.

Jordlagerféljd och hydrogeologiska férhallanden

Se avsnitt 5.1.2 och 5.1.3 ovan.

Geotekniska parametrar

Materialparametrar som har anvints vid berdkningar, avser karakteristiska
virden. Geotekniska parametrar redovisas 1 Tabell 3 nedan. Hérledda
virden pa odrénerad skjuvhéllfasthet (c,) av lerig jord dr baserade pa
utvdrderade resultat frin CPT-sonderingar frin tidigare undersokning
undersokningar i omradet (ca 200 m fran vald sektion), se avsnitt 5.2 ovan.

Trycksondering samt stdrda provtagningar har utforts i nirheten av planerad
damm 1 den senaste undersokningen.
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5.3.2
5.3.2.1

5.3.2.2

5.3.23

Tabell 3. Valda karaktaristiska materialparametrar, sektion N-N.

Sektion N-N
Jordlager Hallfasthetsegenskaper Tunghet
Odrinerade Dranerade (kN/m?®)

Fyllning 1 - Q' =37° 20
¢'=0

Torrskorpelera ¢, =50 kPa @' = 30° 18
¢'=01-¢c,

Siltig Lera ¢, = 25 kPa @' =30° 18
¢'=01-¢,

Moréan/Friktionsjord - @' = 38° 20
¢ =0kPa

Berakningsforutsattningar
Programvara

Stabilitetsberdkningarna har utforts med programmet SLOPE/W 2021. 1
Slope/W beréknas sdkerhetsfaktorer mot skred med jadmviktsteorier i det
vertikala planet.

I de aktuella analyserna har cirkuldrcylindriska glidytor berdknats med
Morgenstern-Price’s lamellmetod. Berdkningarna har utforts med bade
kombinerad och odrinerad analys. Inga tredimensionella effekter &r
medtagna 1 berdkningarna.

Samtliga stabilitetsberdkningar redovisas 1 bilaga 2.

Stabilitetskrav

Stabilitetsberdkningar har utforts med kombinerad och odridnerad analys
enligt IEG Rapport 4:2010. Berdkningar &r utforda for planldggning med
status detaljerad utredning, vilket innebér att erforderlig sikerhetsfaktor ska
uppga till Fc > 1,7-1,5 vid odrénerad analys och Fxomb > 1,5-1,4 vid
kombinerad analys.

Resultat fran utforda stabilitetsberdkningar presenteras i Tabell 4. Med
hénsyn till planforslagets karaktér, de geotekniska forhdllandena samt
Ovriga gynnsamma och ogynnsamma faktorer (se Bilaga 1), har foljande
sdkerhetsfaktorer tillimpats: F. >1,60 (odrdnerad) och Fxomb > 1,45
(kombinerad).

Ovriga antagande/férutsattningar

Nedan listas nigra antaganden for stabilitetsberdkningarna:
* Stabilitetberdkningar har utforts 1 2D (3D-effekten ignoreras).

* Lerans drinerade parametrar har ansatts till ¢’=0,1*c, och ¢’=30°, i enlighet
med géllande praxis och IEG Rapport 4:2010.

* Befintlig geometri i berdknade sektioner for markytan dr genererade utifrdn
Lantmateriets hdjddata.
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5.3.24

5.3.3

5.3.3.1

* Tungheten samt friktionsvinkeln har med hjilp av TRVINFRA-00230 och
utford trycksondering valt for fyllning och morén.

* Fyllningens maktighet under bef. vég ansattes till 1 m.

* | utforda berdkningar ansattes en trafiklast pa 20 kPa for den befintliga
véigen — 1 enlighet med TRVINFRA-00230.

* Dammens ldge enligt plankartan, slidntlutning (1:3) och djup (0,5 m) enligt
Swecos dagvattenutredning. Nuvarande markytans nivd anvéndes som niva
for 6verkant for den planerade dammen. Dammen har d@ven kontrollerats med

brantare sliantlutningar (1:2) och djupare botten (1,0 m)

Jordmodell och geotekniska parametrar

Val av jordmodell och geotekniska parametrar har gjorts utifran Tabell 3.

Berakningar

Berdkningar har utforts med sokmetoden grid and radius for att hitta den

mest kritiska glidytan i vald sektion. Berdkningar har utforts 1 bade

odrinerade forhdllanden (C-analys, F¢) och kombinerande forhallanden

(kombinerad-analys, Fkomb).

Resultat

Resultat frin utforda stabilitetsberdkningar presenteras i Tabell 4. Med
antagande att sédkerhetsfaktorn &r tillfredsstidllande om F.> 1,60 (odridnerad)

och Fiomb> 1,45 (kombinerad) (kélla: IEG:s Rapport 4:2010) visar

berdkningarna att sdkerhetsfaktorerna i samtliga fall ar fullgoda.

For fullstandiga berdkningar, inklusive detaljerade ingdngsdata, antagna
geotekniska parametrar, glidytans placering och lastforutséttningar, se
bilaga 2. Utforda stabilitetsberdkningar pavisar att det ar fullt mojligt att
anldgga en dagvattendamm 1 aktuellt delomrade ur geoteknisk synvinkel.

Tabell 4. Sammanstéllning av berdknade sidkerhetsfaktorer.

Berikningsfall Odriinerad, Kombinerad, Bilaga
Fc Fkomb Sid.nr.

Sektion N-N 5,6

Befintliga forhallanden 2l 2

Sektion N-N 7,8

Planerade forhallanden 2,21 3,01

Dagvattendamm 0,5 m djup, sléntlutning 1:2

Sektion N-N 9

Planerade forhallanden N -

Dagvattendamm 0,5 m djup, sldntlutning 1:3

Sektion N-N 10,11

Planerade forhallanden 2,07 2,73

Dagvattendamm 1,0 m djup, sléntlutning 1:2

Krav 1,6 1,45

16 (51)




>/ M ITTA Risatorp Sodra
< Ny detaljplan

Skovde kommun
PM Geoteknik 2026-03-26

6.1
6.1.1

6.1.2

Uppfyller ej krav

Uppfyller krav

DELOMRADE C

Markforhallanden

Allmant

Inom delomrade C dr markytan relativt plan med svag slutning ner mot
sOder. Langst i soder avgriansas delomradet med branta slédnter ned mot
Svesan.

De avvigda nivderna vid de undersdkta punkterna varierade mellan +109,7
och +116,2. Marken inom undersokt omrade bestéar av skogs-, grias- och
fyllnadsytor.

Geotekniska forhallanden

Fem st skruvprovtagningar och tre st statiska sonderingar har utforts.
Uppmitta jordartsforhallanden &r av likartad karaktir, provpunkt 24M020 ar
hogre beldgen.

Marken bestér av lerig humusjord eller fyllning innehallande lera, grus, sand
och humusjord med en miktighet varierande mellan 0,3-0,7 m. Tegel
observerades lokalt 1 fyllningen. Dirunder forekommer siltig torrskorpelera
som beskrivs vara rostflackig ner till ca 1 m under markytan. Torrskorpelera
overgar till varvig siltig lera ner till utforda provtagningsslut, det vill sdga 4
m under markytan.

Utifran utford sondering kan 6vergdng mellan lera och fast
friktionsjord/morén tolkas pé ca 7 m under markytan. Det ska belysas att
detta dr en grov tolkning baserad pé 1 sondering.

Provtagningspunkt 24M020 ar hogre beldgen, hér patriaffades fyllning
bestdende av huvudsakligen sotsand ner till ca 6 m under markytan.
Darunder pétriffas silt, 1 den statiska sonderingen som utfordes i
provpunkten kan fast friktionsjord/morén tolkas frén ca 16 m djup.
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6.1.3

Figur 9. Del av sddra delen i delomrdde C, vy mot Ost.

Grundvatten

I samband med filtarbetet uppmattes en vattenyta som varierade mellan ca
1,8 och 5,0 m under markytan. Grundvattenror installerades 1 borrpunkter
24M021 och 24M023 och avvidgdes vid tre tillféllen.

Forsta avvagningen utfordes cirka tva veckor efter installationen (slutet av

september 2024) och pavisade grundvattennivder pa 0,6 m och 1 m under
markytan. Den andra och tredje avvigningen utférdes under perioden
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december 2025 - februari 2026, varvid grundvattennivéerna varierade
mellan 0,6 och 0,7 m under markytan.

6.1.4 Tjalfarlighet
Leran och silten som dominerar omradet bedoms huvudsakligen tillhdra

tjalfarlighetsklass 4 och materialtyp SA enligt AMA Anldggning 23.

6.2 Lerans egenskaper

I omrédet forekommer lera med stora méktigheter. Tva st CPT-sonderingar
har utforts och 1 sammanstéllningen har dven punkt 19M010 medtagits, se
Figur 10 nedan.

Lerans fasthet varierar och tillhor intervallet 10s-halvfast samt ar
huvudsakligen 6verkonsoliderad. Den odrénerade skjuvhallfastheten
varierar mellan ca 20 - 30 kPa ner till ca 7 m undermarkytan.

Odranerad skjuvhallfasthet , tfu (kPa)

0 10 20 30 40 50
1
2 °
°
°
°
3 0
°
— o @ 24M020 CPT
> o °
Ea o ©24M021 CPT
°
£ e 19M010
3 :
e °
%
6 ® °
®
°
°
7 * o

8

Figur 10. Sammanstéllning av utvirderad odrdnerad skjuvhallfasthet for
delomrade C.
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6.3 Stabilitet

6.3.1 Allmant
= |

Figur 11. Orientering, urklipp ur plankarta, daterad 2026-02-12.

I omradets sodra delar forekommer branta slidnter ned mot ett vattendrag dér
aven erosion har observerats okulért. Enligt SGU:s geologiska kartblad
avseende forutsittningar for skred 1 finkorniga jordarter utgdr dessa slidnter
ett aktsamhetsomrade. Stabiliteten har kontrollerats i en sektion dir den
brantaste slénten har observerats.

6.3.1.1  Jordlagerfoljd och hydrogeologiska forhallanden
Se avsnitt 6.1.2 och 6.1.3 ovan.

6.3.1.2  Geotekniska parametrar

Materialparametrar som har anvints vid berdkningar, avser karakteristiska
virden. Geotekniska parametrar redovisas i Tabell 5 nedan. Hérledda
varden pé odrénerad skjuvhallfasthet (cu) av lerig jord &r baserade pa
utvdrderade resultat frin CPT-sonderingar i denna unders6kning samt
inhdmtats frén tidigare utforda undersdkningar 1 omradet, se avsnitt 6.2
ovan.
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6.3.2
6.3.2.1

6.3.2.2

6.3.2.3

Tabell 5. Valda karaktiristiska materialparametrar, sektion F-F.

Sektion F-F
Jordlager Hallfasthetsegenskaper Tunghet
Odrinerade Drianerade | (kN/m?)
Fylining - @' =35° 18
¢'=0
Varvig siltig Lera ¢, = 18 kPa @' =30° 17
¢'=01-¢c,
Torrskorpelera/ Siltig Lera ¢, =30kPa @' =30° 17
c¢'=01-¢,
Siltig Lera cu=20+20"2z @' = 30° 16
dar z=0 vid djup c¢'=01-¢c,
20mumy
Morén/friktionsjord - Q' =38° 20
¢’ =0kPa

Berakningsforutsattningar
Programvara

Stabilitetsberdkningarna har utforts med programmet SLOPE/W 2021. 1
Slope/W beréknas sdkerhetsfaktorer mot skred med jadmviktsteorier i det
vertikala planet.

I de aktuella analyserna har cirkuldrcylindriska glidytor berdknats med
Morgenstern-Price’s lamellmetod. Berdkningarna har utforts med bade
kombinerad och odréinerad analys. Inga tredimensionella effekter ar
medtagna i1 berdkningarna.

Samtliga stabilitetsberdkningar redovisas 1 bilaga 2.

Stabilitetskrav

Stabilitetsberdkningar har utférts med kombinerad och odridnerad analys
enligt IEG Rapport 4:2010. Berdkningar &r utforda for planldggning med
status detaljerad utredning, vilket innebér att erforderlig sikerhetsfaktor ska
uppga till Fc > 1,7-1,5 vid odrénerad analys och Fxomb > 1,5-1,4 vid
kombinerad analys.

Resultat fran utforda stabilitetsberdkningar presenteras i Tabell 6. Med
hénsyn till planforslagets karaktér, de geotekniska forhallandena samt
Ovriga gynnsamma och ogynnsamma faktorer (se Bilaga 1), har foljande
sdkerhetsfaktorer tilldmpats: Fc > 1,60 (odrdnerad) och Fxomb > 1,45
(kombinerad).

Ovriga antagande/férutsattningar

Nedan listas ndgra antaganden for stabilitetsberdkningarna:
* Stabilitetberdkningar har utforts 1 2D (3D-effekten ignoreras).

* Lerans drinerade parametrar har ansatts till ¢’=0,1*c, och ¢’=30°, i enlighet
med géllande praxis och IEG Rapport 4:2010.
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6.3.2.4

6.3.3

6.3.4

6.3.4.1

* Tungheten samt friktionsvinkeln har med hjilp av TRVINFRA-00230 och
utforda sonderingar valts for fyllning och morédn. Fyllningen bestér
huvudsakligen av restprodukten formsand, vilket innebér att fyllningens valt
virde for tunghet antas komma Overens med empiriska véarden for siltig
sand/sand, men for bade fyllningen och morénen valdes en mer konservativ
friktionsvinkel.

* Fyllningens miktighet mot norr antas minska.

* Befintlig geometri i berdknade sektioner for markytan dr genererade utifran
Lantmateriets hojddata.

* [ utférda berdkningar ansattes en utbredd last pa industrimark pa 20 kPa per
industrivaning— 1 enlighet med Vigledning 8, Utredning av sldntstabilitet,
utgdva 1, SGI 2023.

Jordmordell och geotekniska parametrar

Val av jordmodell och geotekniska parametrar har gjorts utifrdn Tabell 5.

Berakningar

Berdkningar har utforts med sokmetoden grid and radius for att hitta den
mest kritiska glidytan i vald sektion. Berdkningar har utforts i bade
odrinerade forhdllanden (C-analys, F¢) och kombinerande férhallanden
(kombinerad-analys, Fkomb).

Kanslighetsanalys

Kaénslighetsanalys har utforts for sektion F-F eftersom den initiala
sakerhetsfaktorn &r 1ag 1 denna sektion och indikationer pa erosion har
observerats pa vissa stillen ldngs det aktuella diket i samband med
faltundersokningen. Analysen har genomf6rts med avseende pé hojd
grundvattenniva och erosion, i syfte att simulera framtida
klimatfordndringar som kan medfora fordndrade nederbérdsmdnster i form
av fler och mer intensiva regn.

Erosionsomradet har placerats néra sléntfoten baserat pa
worst-case-scenarier med bade 6kad nederbord och hojd grundvattenniva.
En kénslighetsanalys med olika hogre antagna grundvattennivaer (upp till
maximalt 3 m) har ocksa utforts.

Resultat

Resultat fran utforda stabilitetsberdkningar presenteras 1 Tabell 6. Med
antagandet att sdkerhetsfaktorn ér tillfredsstillande om F¢ > 1,60
(odranerad) och Fixomb > 1,45 (kombinerad) (kélla: IEG:s Rapport 4:2010)
pdavisar berdkningarna att sékerhetsfaktorerna i befintliga forhallanden inte
ar fullgoda. Tecken pa erosion observerades i samband med
faltundersokningen.

Den utforda kinslighetsanalysen med hojd grundvattenniva och erosion
medforde en forsdmring av stabilitetsfaktorn med cirka 3 % respektive 7,5
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%. Detta resulterade 1 en sdkerhetsfaktor som understeg de erforderliga
kraven.

Resultatet visar att sektionen ér kénslig for bade 6kade portryck och erosion
i slantfoten. Mot bakgrund av detta har stabilitetshojande atgarder
analyserats. Atgirderna utgdrs av avschaktning i slintens dvre delar samt
erosionsskydd vid slantfoten. Avschaktningen reducerar den drivande
tyngden och ddrmed skjuvspanningarna langs potentiell glidyta, medan
erosionsskyddet sdkerstéller att fortsatt erosion inte kan forsvaga
underliggande jordlager. Kombinationen av atgdrderna ger en avsevért
forbéttrad stabilitet.

Efter genomford dtgdrdsanalys uppnas en sikerhetsfaktor som uppfyller,
och med marginal dverstiger, de krav som stills for sdvil odridnerade som
kombinerade analyser enligt géllande regelverk. Resultaten redovisas 1
Tabell 6 och Bilaga 2.

Utover de grundlidggande stabilitetshdjande dtgiarderna har ytterligare
berdkningsfall utforts for sektion F-F for att utvirdera mdjligheten att
belasta planomradet med industribyggnader. Tre olika belastningsscenarier
har analyserats:

e Fall 1: Stabilitetshojande atgirder inkl. industrimark med 15 m
byggnadshdjd (motsvarande 100 kPa)

e Fall 2: Stabilitetshdjande atgérder inkl. industrimark med 12 m
byggnadshdjd (motsvarande 80 kPa)

o Fall 3: Stabilitetshojande atgirder inkl. industrimark med 9 m
byggnadshdjd (motsvarande 60 kPa)

Samtliga berdkningsfall har utforts under antagandet att
industribyggnaderna inte grundldggs pa palar, vilket innebér att hela
byggnadens last verfors direkt till underliggande jordlager.

En kénslighetsanalys avseende fyllning méaktighet har utforts, dar
fyllningens méktighet ej avtar mot norr (torrskorpeleran ersatts med
fyllningen). Sdkerhetsfaktorn och glidytans ldge paverkades ej och darmed
bestdmdes att berdkningen inte behovde redovisas.

Resultaten visar att sektion F-F &r kdnslig for tillkommande ytlaster.
Berdkningarna pavisar att enbart Fall 3 med 9 m byggnadshdjd (60 kPa)
uppnar tillfredsstéllande sidkerhetsfaktorer enligt stdllda krav. De hogre
belastningsfallen med 12 m (80 kPa) respektive 15 m (100 kPa)
byggnadshdjd resulterar i sédkerhetsfaktorer som understiger de erforderliga
kraven.

23 (51)



y M ITT A Risatorp Sodra
4 Ny detaljplan

Skovde kommun
PM Geoteknik 2026-03-26

Tabell 6. Sammanstillning av berdknade sékerhetsfaktorer

Berikningsfall Odrinerad, Kombinerad, Bilaga
Fc Fkomb Sid.nl‘.

Sektion F-F
Befintliga forhallanden

Sektion F-F
Befintliga forhallanden

Kénslighetsanalys: 1 m hogre ansatt
grundvattenniva

Sektion F-F
Befintliga forhéllanden

Kaénslighetsanalys: 2 m hogre ansatt
grundvattenniva

Sektion F-F
Befintliga forhéllanden

Kénslighetsanalys: 3 m hogre ansatt
grundvattenniva

Sektion F-F
Befintliga forhallanden

Kanslighetsanalys: erosion steg 1

Sektion F-F
Befintliga forhallanden

Kénslighetsanalys: erosion steg 2

Sektion F-F

Befintliga forhallanden
Kénslighetsanalys: erosion steg 3

Sektion F-F
Befintliga forhallanden

Stabilitetshdjande atgérder: avschaktning
och erosionsskydd

1,71 19,20

Sektion F-F

Planerade forhallanden
Stabilitetshdjande atgérder inkl.
industrimark (15 m byggnadshgjd / 100 kPa)

Sektion F-F

Planerade forhallanden
Stabilitetshojande atgérder inkl.
industrimark (12 m byggnadshojd / 80 kPa)

Sektion F-F

Planerade forhallanden
Stabilitetshojande atgérder inkl.
industrimark (9 m byggnadshdjd / 60 kPa)

1,71 23,24

Uppfyller krav
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7.1

7.1.1

7.1.2

713

DELOMRADE D

Markforhallanden

Allmant

Inom delomrade D 4r markytan relativt plan och stiger kraftigt mot en hojd
vid atervinningscentralen. I 0stra delen av delomradet lutar markytan ned
mot befintlig lakvattendamm.

De avvégda nivaerna vid de undersokta punkterna varierade mellan +113,7
och +126,9. Marken inom undersokt omrade utgdrs huvudsakligen av
fyllnadsytor.

Geotekniska forhallanden

Fem st skruvprovtagningar och fem st statiska sonderingar har utforts. I
norra delen av delomradet har marken dominerats av fyllning medan ingen
fyllning har pétréffats i dstra delen.

Inom vdstra delen av delomradet ar provpunkterna 24M015, 24M016 och
24MO017 beldgna. Marken utgérs av fyllning bestdende av sten, grus och
sand, 1 provpunkt 24MO017 har dven humushaltig jord i fyllningen pétraffats.
Vidare noterades kalksten, rodfyr, tegel och alunskiffer i fyllningen.
Fyllningen har en méktighet varierande mellan 2,0-5,3 m. 124MO016 har
skruvprovtagningen avslutats i befintlig fyllning (till djupet 6 m). I
provpunkt 24MO017 patraffades dven papper/plast och hir noterades ocksa
en sur, stickade lukt i fyllningen mellan ca 2,0-3,0 m under markytan.

Under fyllningen forekommer huvudsakligen varvig siltig lera.

Utforda statiska sonderingar pavisar fast friktionsjord/morén fran ca 16,5 m
under markytan.

Inom ostra delen av delomrédet dr provpunkterna 24M018 och 24M019
beldgna. Marken utgors av humushaltig lerig silt ner till ca 0,3 m under
markytan. Darunder patriffas torrskorpelera/-silt ner till ca 1 m djup.
Darunder forekommer huvudsakligen varvig siltig lera, lokalt forekommer
finsandsskikt.

Utforda statiska sonderingar pévisar fast friktionsjord/morén pa ca 15,5 m
och 7,5 m under markytan.

Grundvatten

I samband med filtarbetet uppmattes en vattenyta som varierade mellan ca
1,8 och 2,0 m under markytan. Grundvattenror installerades 1 borrpunkter
24M015, 24M017 och 24M019. Den forsta avvdgningen utfordes cirka tva
veckor efter installationen (slutet av september 2024) och pévisade en
grundvattenniva 0,5 m under markytan f6r 24M019. De §vriga roren var
torra.

25 (51)



}/ M ITTA Risatorp Sodra
4 Ny detaljplan

Skovde kommun
PM Geoteknik 2026-03-26

7.1.4

7.2

Nar roren skulle avvégas vid senare tillfille var bade 24M017 och 24M019
inhidngnade vilket innebér att matning ej kunde utfoéras. Grundvattenroret i
punkt 24MO15 anger en grundvattenniva varierande mellan 3,9-4,0 m under
markytan.

Tjalfarlighet

Leran och silten som dominerar omradet bedoms huvudsakligen tillhdra
tjalfarlighetsklass 4 och materialtyp SA enligt AMA Anldggning 23.

Fyllning i form av krossmaterial innehéllande rodfyr som forekommer
beddms huvudsakligen tillhora tjélfarlighetsklass 1 och materialtyp 2 enligt
AMA Anldggning 23.

Lerans egenskaper

I omrédet forekommer lera med stora méktigheter och den bedéms
huvudsakligen vara 6verkonsoliderad, pa storre djup indikeras dven svag
overkonsoliderad/normalkonsoliderad lera. Leran varierar och tillhor
intervallet 16s-halvfast.

Lerans odrinerade skjuvhallfasthet varierar mellan ca 20-60 kPa. Fran ca 3
meter under markytan 6kar den odrénerade skjuvhallfastheten med ca 2,5
kPa/meter, se Figur 12 nedan

Odranerad skjuvhallfasthet , tfu (kPa)
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Figur 12. Sammanstéllning av utvirderad odrdnerad skjuvhallfasthet for
delomrade D.
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7.3
7.3.1

7.3.1.1

7.3.1.2

Stabilitet

Allmant

Figur 13. Orientering, urklipp ur plankarta, daterad 2026-02-12.

I omrédet patriffas sldnter uppédt mot avfallsanldggningen och nedéat mot
lakvattendammen. Enligt SGU:s geologiska kartblad avseende
forutséttningar for skred 1 finkorniga jordarter utgor dessa slénter ett
aktsamhetsomrade.

Stabiliteten har kontrollerats dir branta slénter kan observeras och dar SGU:s
kartunderlag indikerar att forutsittningar for skred foreligger. I sektion C-C
planeras dven for en damm i framtiden med en permanent djup péa 0,5 m.

Jordlagerféljd och hydrogeologiska forhallanden
Se avsnitt 7.1.2 och 7.1.3 ovan
Geotekniska parametrar

Materialparametrar som har anvints vid berdkningar, avser karakteristiska
varden. Geotekniska parametrar redovisas 1 Tabell 7 nedan. Hirledda varden
pd odrinerad skjuvhallfasthet (cu) av lerig jord &r baserade pé utvirderade
resultat frdn CPT-sonderingar 1 denna undersokning samt inhdmtats frin
tidigare utférda undersdkningar i omrédet, se avsnitt 7.2 ovan.
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7.3.2
7.3.2.1

7.3.2.2

Tabell 7. Valda karaktaristiska materialparametrar, sektion B-B och C-C.

Sektion B-B
Jordlager Hallfasthetsegenskaper Tunghet
Odrinerade Drianerade | (kN/m?)
Fyllning 1 - Q' =38° 20
¢'=0
Fyllning 2 - Q' =36° 18
¢'=0
Sandig humusjord - Q' = 34° 16
c¢'=1
Siltig Sand - @' =35° 18
c¢'=1
Siltig Lera, fast ¢, =50 kPa @' =30° 17
Siltig Lera cu=40+15-2 @' = 30° 17,5
dar z=0 vid djup
3,0mumy
Morén/Friktionsjord - Q' =38° 20
Sektion C-C
Jordlager Hallfasthetsegenskaper Tunghet
Odrinerade Drianerade | (kN/m?)
Sandig Mulljord - @' =33° 16
¢'=0
Siltig Lera, Fast ¢, =30 kPa @' =30° 17
¢'=01"-¢,
Siltig Lera cu=30+25"z @' =30° 17,5
dar z=0 vid djup ¢'=01"-¢,
3,0 mumy
Siltig Sand - Q' =38° 18
¢’ =0kPa
Morén/Friktionsjord - Q' =38° 20
¢’ =0kPa

Berakningsforutsattningar
Programvara

Stabilitetsberdkningarna har utforts med programmet SLOPE/W 2021. I
Slope/W berdknas sdkerhetsfaktorer mot skred med jamviktsteorier 1 det
vertikala planet.

I de aktuella analyserna har cirkuldrcylindriska glidytor berdknats med
Morgenstern-Price’s lamellmetod. Berdkningarna har utforts med béade
kombinerad och odrinerad analys. Inga tredimensionella effekter &r
medtagna i berdkningarna.

Samtliga stabilitetsberdkningar redovisas i bilaga 1.

Stabilitetskrav

Stabilitetsberdkningar har utforts med kombinerad och odridnerad analys
enligt IEG Rapport 4:2010. Berdkningar &r utforda for planldggning med
status detaljerad utredning, vilket innebér att erforderlig sikerhetsfaktor ska
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7.3.2.3

7.3.24

7.3.3

uppga till Fc > 1,7-1,5 vid odrdnerad analys och Fxomb > 1,4—1,5 vid
kombinerad analys.

Resultat fran utforda stabilitetsberdkningar presenteras i Tabell 8. Med
hansyn till planforslagets karaktir, de geotekniska forhallandena samt
Ovriga gynnsamma och ogynnsamma faktorer (se Bilaga 1), har foljande
sdkerhetsfaktorer tilldmpats: Fc >1,60 (odridnerad) och Fixomb > 1,45
(kombinerad).

Ovriga antagande/férutsattningar

Nedan listas ndgra antaganden for stabilitetsberdkningarna:
« Stabilitetberdkningar har utforts 1 2D (3D-effekten ignoreras).

* Lerans drinerade parametrar har ansatts till ¢’=0,1*c, och ¢’=30°, i enlighet
med géllande praxis och IEG Rapport 4:2010.

« Jordlagrens méktighet i sektion B-B mot sdder har antagits folja markytan
(gick ej att undersoka i falt d4 man ej fick borra genom sluttidckningen).

* Tungheten samt friktionsvinkeln har med hjadlp av TRVINFRA-00230 och
utforda sonderingar valts for fyllning 1, fyllning 2 och underliggande
friktionsjord.

Fyllning 1 bestir huvudsakligen av krossmaterial och restprodukten rodfyr,
vilket innebér att fyllningens valt viarde for tunghet antas komma dverens med
empiriska virden for grovkrossad sprangsten. Pa grund av forekomsten av
rodfyren valdes en mer konservativ friktionsvinkel.

Fyllning 2 bestar av friktionsjord blandat med avfall vilket innebér att en
tyngheten ansattes till 18. P4 grund av forekomsten av avfall valdes en mer
konservativ friktionsvinkel.

For underliggande friktionsjord ansattes en tunghet lika med empiriska
varden for sandig mordn och en mer konservativ friktionsvinkel én sand.

* Befintlig geometri i berdknade sektioner for markytan dr genererade utifran
Lantmateriets hojddata.

* [ sektion C-C anges dammens utbredning enligt plankartan med reglerdjup
(1,15 m) enligt Swecos dagvattenutredning.

* [ utforda berdkningar ansattes en utbredd last pa industrimark pa 20 kPa per
industrivdning— 1 enlighet med Végledning 8, Utredning av slintstabilitet,
utgava 1, SGI 2023.

Jordmordell och geotekniska parametrar
Val av jordmodell och geotekniska parametrar har gjorts utifrdn Tabell 7.

Berakningar

Berdkningar har utforts med sokmetoden grid and radius for att hitta den
mest kritiska glidytan i vald sektion. Berdkningar har utforts i bade
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7.3.3.1

odrinerade forhdllanden (C-analys, F¢) och kombinerande férhallanden
(kombinerad-analys, Fkomb).

Resultat

Resultat fran utforda stabilitetsberdkningar for sektion B-B och C-C
presenteras 1 Tabell 8. Med antagandet att sdkerhetsfaktorn &r
tillfredsstédllande om F. > 1,60 (odrdnerad) och Fiomb > 1,45 (kombinerad)
(kélla: IEG:s Rapport 4:2010) visar berdkningarna olika forutséttningar for
de tvé sektionerna.

For sektion B-B ar sdkerhetsfaktorerna inte fullgoda och understiger de
erforderliga minimivardena. Stabilitetsproblemen kring sektion B-B
kommer att hanteras i ett separat projekt som i sin helhet utférs av WSP.
Detaljerad utredning och atgirdsforslag for denna sektion presenteras darfor
inte 1 foreliggande rapport.

For sektion C-C har berdkningar utforts for planerade forhéllanden med
industrimark (15 m byggnadshdjd / 100 kPa), lokalgata (ca 5 m bredd) samt
dagvattendamm (1,15 m djup, sldntlutning 1:3). Berdkningsresultaten visar
att sdkerhetsfaktorerna for samtliga analyserade fall uppfyller stéllda
sikerhetskrav. Planerad bebyggelse och infrastruktur kan darmed
genomforas utan stabilitetshdjande atgirder 1 sektion C-C.

For fullstandiga berdkningar for bada sektionerna, se Bilaga 1.

Tabell 8. Sammanstillning av berdknade sékerhetsfaktorer.

Berikningsfall Odrénerad, Kombinerad, Bilaga
Fc Fkomb Sid.nr.

Sektion B-B

Planerade forhallanden 1,35 1,35 25,26
Industrimark (Byggnadsh6jd 20 m / 130 kPa)

Sektion C-C
Planerade forhallanden
Industrimark (byggnadsh6jd 15 m /100 kPa 1,80 1,71 27,28
Lokalgata ca 5 m bredd

Dagvattendamm 1,15 m djup, sldntlutning 1:3

Krav 1,6 1,45

Uppfyller ej krav

Uppfyller krav
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8.1
8.1.1

8.1.2

DELOMRADE E

Markforhallanden

Allmant

Delomrade E utgors av ett befintligt dike som slédntar upp mot befintlig vig
och upp mot industrimark.

De avvigda nivderna vid de undersokta punkterna varierade mellan +120,2
och +125,6. Marken inom undersokt omrade utgdrs huvudsakligen av ett
dike.

Geotekniska forhallanden

Tio st skruvprovtagningar och 17 st statiska sonderingar har utforts.

Inom vdstra delen av delomradet dr provpunkterna 24MO012, 24MO013,
24M119, 24M121 och 24M123 beldgna. Marken utgors av humushaltig jord
med en maéktighet varierande mellan 0,2-0,5 m. Darunder utgérs marken
huvudsakligen av torrskorpesilt eller siltig finsand. Lagret ar rikligt skiktat
med lera och har en méktighet varierande mellan 0,2-1,2 m. Siltig lera
dominerar ner till skruvprovtagningsslut. Den siltiga leran dr rikligt skiktat
med silt och/eller finsand.

I provpunkt 24M012 forekommer lokalt ett lerigt, siltigt lager av finsand
mellan ca 2,1-3,0 m under markytan. I provpunkt 24M117 pétriffas ett
humushaltigt skikt ca 1,7 m under markytan.

Utforda statiska sonderingar pavisar fast friktionsjord/morin frén ca 9,5 m
under markytan, i punkt 24M123 pévisar fast friktionsjord/morén fran ca 16
m under markytan.

Inom ostra delen av delomradet dr provpunkterna 24M100, 24M103,
24M107, 24M111 och 24MO15 beldgna. Marken utgors av humushaltig jord
ner till ca 0,3 m under markytan. I provpunkt 24M100 har ingen humushaltig
jord péatraffats.

Under den humushaltiga jorden har marken dominerats av siltig lera som
lokalt har torrskorpekaraktir ner till ca 1 m under markytan. I generellt har
leran péatriffats ner till provtagningsslut, 4 m under markytan. Férekommande
lera ligger rikligt skiktat med silt och finsand.

Utforda statiska sonderingar pdvisar fast friktionsjord/morén ca 12 m under
markytan.
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8.1.3

8.1.4

8.2

Figur 14. Del av undersokt omrade, vy mot Ost.

Grundvatten

I samband med filtarbetet uppmattes en vattenyta i borrhalen som varierade
mellan ca 1,6 och 2,0 m under markytan. Grundvattenror installerades i
borrpunkterna 24M013, 24M 100, 24M111, 24M121 och 24M123 samt
avviagdes vid tre tillfallen.

Forsta avviagningen utfordes cirka tva veckor efter installationen (slutet av
september 2024) och pavisade grundvattennivder varierande mellan 0,4 m
och 4,2 m under markytan. Den andra och tredje avviagningen utfordes
under perioden december 2025 - februari 2026, varvid grundvattennivaerna
varierade mellan 0,5 och 3,8 m under markytan.

Tjalfarlighet

Leran och silten som dominerar omradet bedoms huvudsakligen tillhora
tjalfarlighetsklass 4 och materialtyp SA enligt AMA Anldggning 23.

Lerans egenskaper
I omrédet forekommer lera med stora miktigheter och den beddms

huvudsakligen vara Overkonsoliderad med en ldgsta odrinerade
skjuvhallfasthet &r 20 kPa.
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Lerans odrénerade skjuvhéllfasthet varierar mellan ca 20-60 kPa. Fran ca 2
meter under markytan dkar den odrdnerade skjuvhéllfastheten med ca 2,0
kPa/meter, se Figur 15 nedan.

Odranerad skjuvhallfasthet , tfu (kPa)
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Figur 15. Sammanstéllning av utvirderad odrdnerad skjuvhéllfasthet for
delomrade E.

8.3 Stabilitet

8.3.1 Allmant

I delomrddet indikerar SGU:s geologiska kartblad for forutsittningar for
skred i finkorniga jordarter ett aktsamhetsomrade. Aktsamhetsomrade ligger
centralt i delomradet och 1 samma ldge som for befintligt dike.

Ett rimligt antagande dr att SGU:s karta pavisar ett aktsamhetsomréde baserad
pa hojdskillnader fran befintlig vig och dike i kombination med forvéntade
jordarter, se figur 16 nedan.
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9.1
9.11
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Figur 16. Urklipp ur SGU:s geologiska kartblad for forutsattningar for skred
1 finkorniga jordarter.

Med hjidlp av hidmtade geometrier fran Lantmiteriet beddms inga
stabilitetsproblem foreligga varken for planerad och/eller befintlig
markanvéndning. Sldntlutningar varierar mellan 1:2 och 1:3. Se dven urklipp
ur arbetsfilen i Figur 17 nedan.

Unit  CTop | CRateof | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight of {kPa)
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Figur 17. Urklipp ur arbetsfil for delomrade E.

DELOMRADE F

Markforhallanden

Allmant

I véstra delen av delomrade F forekommer en plan yta som sléntar uppat mot
en angriansade deponi/avfallsanldggning i sdder. I 6stra delen dr marken nagot
kuperad och 1 sddra delen slénter marken nedat mot lakvattendammen.

De avvigda nivaerna vid de undersokta punkterna varierade mellan +110,1
och +125,0. Marken inom undersokt omrade bestér av gréas- och fyllnadsytor.
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9.1.2

9.1.3

Geotekniska forhallanden
Viistra delen

Den véstra delen av delomrade F utgors numera Overst av en grov fyllning
innehallande krossmaterial och rodfyr, med en maktighet varierande mellan
1 — 9 m. Harunder f6ljer lerig mulljord/mullhaltig lera eller siltig lera med en
miktighet varierande mellan 0,1 - 0,5 m. De 6vre lagren av leran/silten har
torrskorpekaraktir. Darunder domineras jorden av finsediment sasom lera
och silt. Leran och silten ar skiktade och dven skikt av finsand férekommer.
Leran/silten vilar pd for utférda sonderingar fast botten — troligen fast lagrad
friktionsjord, block eller berg.

Ostra delen

Inom Ostra delen_utgdrs marken inom det gamla deponiomradet av sotsand
av varierande méktighet ovan leran. Hér utgors ytskiktet av ett tunnare
skyddsskikt om ca 0,3 - 0,5 m fyllning av varierande slag. Hirunder foljer
formsand ner till ca 4 - 5 meters djup.

I omrédet utanfor det gamla deponiomradet av sotsand utgors ytskiktet
huvudsakligen av lerig mulljord och mullhaltig lera ner till mellan 0,1 och
0,5 m. I punkterna 19MO001 respektive 19MO15 utgors ytskiktet av fyllning
innehallande grus och sand ner till 0,2 respektive 0,4 m.

Underliggande jord utgors av finsediment sdsom lera och silt som direkt
eller via skikt av friktionsjord vilar pd for utférda sonderingar fast botten —
troligen fast lagrad friktionsjord, block eller berg.

Leran och silten dr av varvig karaktir och i de dvre skikten delvis utbildad
som torrskorpa. Leran bedoms huvudsakligen som halvfast lagrad och har
en miktighet varierande mellan ca 10 och drygt 15 meter.

Den underliggande friktionsjorden har ej undersokts men bedoms som
halvfast lagrad.

Utforda statiska sonderingarnas nedtraningsdjup varierade mellan 9,3 och
20,0 meter.

Grundvatten

I samband med filtarbetet uppmattes en vattenyta pa ca 7,0 m under
markytan. Grundvattenror installerades 1 borrpunkt 24M014. Vidare finns 7
st grundvattenrdr i omradet fran tidigare utforda geotekniska
undersokningar, i 6 st av dessa har métts en grundvattenyta varierande
mellan 0,8-2,6 m under markytan. I ett av réren har grundvattenytan till 0,1
m 6ver markytan (indikation pé artesiskt vatten).

Grundvattennivén i punkt 24M014 har avvigts vid tre tillfdllen. Den forsta
avvigningen utfordes cirka tva veckor efter installationen (slutet av
september 2024) och pévisade en grundvattenniva pa 5,5 m under markytan.
Dérpa foljande avvigningar utfordes under perioden december 2025 -
februari 2026, varvid grundvattennivaerna varierade mellan 5,2 och 5,4 m
under markytan.
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914  Tjalfarlighet

Leran och silten som dominerar omrddet bedoms huvudsakligen tillhéra
tjélfarlighetsklass 4 och materialtyp SA enligt AMA Anlidggning 23.

9.2 Lerans egenskaper

I 6stra delen har 3 st. ostorda provtagningar utforts. Laboratorieresultaten
anger att marken utgdrs huvudsakligen av lerig silt innehallande skikt av
finsand och lera samt att konflytgrinsen varierar mellan 36-46 % och
sensitiviteten varierar mellan 17-59.

I omrédet forekommer lera med stora méktigheter och den bedéms
huvudsakligen vara dverkonsoliderad. Dock indikerar CPT-sondering 1
24M014 forekomst av svagt dverkonsoliderad/normalkonsoliderad lera.

Lerans odrinerade skjuvhallfasthet varierar mellan ca 20-45 kPa. Frin ca 4
meter under markytan 6kar den odrénerade skjuvhallfastheten med ca 1,5-
3,0 kPa/meter, se Figur 18 nedan.

Odranerad skjuvhallfasthet , tfu (kPa)
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Figur 18. Sammanstéllning av utviarderad odrdnerad skjuvhallfasthet for
delomréde F.
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I den sydviéstra delen av detaljplaneomradet har fordjupade studier avseende
sattningar utforts. Faltarbetena utfordes juli-augusti 2025.

Har har uppfyllningar upp till ca 8 m utforts, se Figur 19 nedan. Omrédet
fylldes upp vid arsskiftet 2023-2024. Omradet har uppfyllts och packats med
fyllning bestdende av krossmaterial och rodfyr.

Bl g
Figur 19. Urklipp arbetsfil differensmodell for méktighet av utford fyllning i
meter.

Pégaende sittningar kan observeras pa plats. Med hjilp av resultat fran 2019
och senast utforda unders6kningar har den totala sittningen i lerlagren
beréknats - dir 1 m fyllning har utlagts forvintas ca 3 cm sittning och dér 8
m fyllning har utlagts forvéntas séttningar upp till 25 cm.

Efter utvédrdering av utférda CRS-forsok (i provpunkterna 25M001,
25M002 och 25M003) erhélls att jordens konsolideringsforlopp varierar
mellan 5-25 ér fOr att vara fullt konsoliderad. Variationen paverkas av
konsolideringskoefficienten och lerans méktighet, se Figur 20 nedan.

Tid (ar)
0 5 10 15 20 25

Avvigd bedomning —@—25M001 25M002 —@—25M003

Figur 20. Konsolideringsforloppet, tid i ar och tojning i %.
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9.3
9.3.1

9.3.1.1

9.3.1.2

Stabilitet

Allmant

D-D
HH | -
N1 T =
! GG‘ IﬁK .~>MM
. i \\I’I/ )

Figur 21. Orientering, urklipp ur plankarta, daterad 2026-02-12.

I omrédets pétréftas slanter uppat mot avfallshanteringen och ned mot
lakvattendammen och vattendraget som rinner forbi. Enligt SGU:s
geologiska kartblad avseende forutséttningar for skred i finkorniga jordarter
utgdr dessa slénter ett aktsamhetsomrade.

Stabiliteten har darfor kontrollerats 1 sektioner dir branta slénter kan
observeras och ddr SGU:s kartunderlag indikerar att forutséttningar for
skred foreligger. I sektion M-M planeras dven for en damm 1 framtiden med
en permanent djup pé 0,8 m.

Oversiktlig jordlagerfoljd och hydrogeologiska forhallanden
Se avsnitt 9.1.2 och 9.1.3 ovan.
Geotekniska parametrar

Materialparametrar som har anvénts vid berékningar, avser karakteristiska
virden. Geotekniska parametrar redovisas i Tabell 9 nedan. Hérledda vérden
pa odrédnerad skjuvhéllfasthet (cu) av lerig jord dr baserade pa utvérderade
resultat frdn CPT-sonderingar i denna undersdkning samt inhdmtats fran
tidigare utférda undersdkningar i omrédet, se avsnitt 9.2 ovan.

Tabell 9. Valda karaktiristiska materialparametrar for berdkningar sektion
A-A, D-D, G-G, H-H, K-L, I-1, J-J .

Sektion A-A
Jordlager Hallfasthetsegenskaper Tunghet
Odranerade Dranerade | (kN/m?)
Fylining 1 - Q' =38° 20
Fyllning 2 - Q' =36° 18
c¢'=0
Siltig Lera, fast ¢, = 35kPa @' = 30° 17
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9.3.2
9.3.2.1

9.3.2.2

Siltig Lera cu=22+15"z @' =30° 17,5
dar z=0 vid djup
2,0mumy

Moréan/Friktionsjord - @' = 38° 18

Sektion D-D, G-G, H-H, K-K, I-l och J-J

Fyllning 1 - @' =38° 20

c'=0

Fyllning 2 - Q' =36° 18

¢'=0

Siltig Lera cu=20+30"-2z @' = 30° 18
déar z=0 vid djup ¢'=01-¢c,

3,0 mumy

Friktionsjord/morén - Q' =38° 18

¢' =0kPa

Sektion E-E & M-M

Fyllning - Q' =36° 18

¢'=0

Lerig Gyttja ¢, = 18 kPa @' = 30° 16

¢'=01"-¢c,

Siltig Lera cu=20+30-2z @' = 30° 18
dar z=0 vid djup ¢'=01"-¢,
3,0mumy

Morén/Friktionsjord - Q' =38° 20

¢’ =0kPa

Berakningsforutsattningar
Programvara

Stabilitetsberdkningarna har utforts med programmet SLOPE/W 2021. 1
Slope/W berdknas sikerhetsfaktorer mot skred med jdmviktsteorier 1 det
vertikala planet.

I de aktuella analyserna har cirkuldrcylindriska glidytor berdknats med
Morgenstern-Price’s lamellmetod. Berdkningarna har utforts med béde
kombinerad och odrinerad analys. Inga tredimensionella effekter &r
medtagna i1 berdkningarna.

Samtliga stabilitetsberdkningar redovisas i bilaga 2.

Stabilitetskrav

Stabilitetsberdkningar har utfoérts med kombinerad och odrinerad analys
enligt IEG Rapport 4:2010. Berdkningar dr utforda for planldggning med
status detaljerad utredning, vilket innebér att erforderlig sdkerhetsfaktor ska
uppga till Fc > 1,7-1,5 vid odrdnerad analys och Fxomv > 1,4-1,5 vid

kombinerad analys.

Resultat frdn utforda stabilitetsberdkningar presenteras i Tabell 10. Med
hénsyn till planforslagets karaktdr, de geotekniska forhdllandena samt 6vriga
gynnsamma och ogynnsamma faktorer (se Bilaga 1), har foljande
sdkerhetsfaktorer tillimpats: F. >1,60 (odrdnerad) och Fixomb > 1,45
(kombinerad).
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9.3.23

9.3.24

9.3.3

9.3.3.1

Ovriga antagande/férutsattningar

Nedan listas ndgra antaganden for stabilitetsberdkningarna:
* Stabilitetberdkningar har utforts i 2D (3D-effekten ignoreras).

* Lerans dridnerade parametrar har ansatts till ¢’=0,1*cy och ¢’=30°, 1 enlighet
med géllande praxis och IEG Rapport 4:2010.

+ Jordlagrens méktighet i sektion A-A mot sdder har antagits folja markytan
(gick ej att undersoka i falt da man ej fick borra genom sluttdckningen).

* I sektion A-A ansattes en last for befintlig parkeringsyta (5kPa) och for
befintliga byggnader (40 kPa)

* Tungheten samt friktionsvinkeln har med hjadlp av TRVINFRA-00230 och
utforda sonderingar valts for fyllning 1, fyllning 2 och underliggande
friktionsjord. 1 generellt har mer konservativa virden wvalt for bédde
friktionsvinkel och tunghet d4n emperiska virden.

* Befintlig geometri i berédknade sektioner for markytan dr genererade utifran
Lantmateriets hojddata.

* [ sektion M-M anges dammens utbredning enligt plankartan med reglerdjup
(1,5 m) enligt Swecos dagvattenutredning.

* [ utforda berdakningar ansattes en utbredd last pa industrimark pa 20 kPa per
industrivaning— 1 enlighet med Vigledning 8, Utredning av sldntstabilitet,
utgava 1, SGI 2023.

Jordmordell och geotekniska parametrar

Val av jordmodell och geotekniska parametrar har gjorts utifran Tabell 9.

Berakningar

Berékningar har utforts med sokmetoden grid and radius for att hitta den mest
kritiska glidytan i1 vald sektion. Berdkningar har utforts i bade odrdnerade
forhallanden (C-analys, Fc) och kombinerande forhdllanden (kombinerad-
analys, Fkomb).

Resultat

Resultat fran utforda stabilitetsberdkningar for samtliga sektioner
presenteras 1 Tabell 10. Med antagandet att sdkerhetsfaktorn ar
tillfredsstdllande om F. > 1,60 (odrdnerad) och Fxomb > 1,45 (kombinerad)
enligt IEG:s Rapport 4:2010, visar berdkningarna varierande
stabilitetssituationer beroende pé sektion och planerad belastning. For
fullstdndiga berdkningar se bilaga 2.

Berdkningar for befintliga forhallanden i valda sektioner A-A och E-E visar
goda sédkerhetsfaktorer pa 1,83 respektive 1,89, vilket indikerar att den
naturliga terrdngen har tillfredsstéllande stabilitet.

Nedan redovisas berdkningar for olika antaganden vad géller belastningar
for industridndamal.
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Sektion A-A: Vid industribyggnad med 20 m hojd (130 kPa) och 15 m hojd
(100 kPa) understiger sikerhetsfaktorerna stillda krav. Genom att placera
industri (100 kPa) 10 m fran prickad mark uppnas tillfredsstillande
sakerhetsfaktor som uppfyller sdkerhetskravet.

Sektion D-D: Berdkningar visar att planerade industribyggnader med hojder
mellan 24-40 m (160-260 kPa) och lokalgator ger otillridckliga
sdkerhetsfaktorer. Genom att begriansa industrier till 20 m byggnadshdjd
(130 kPa) och genomfora en avschaktning av slantkonen erhalls
sdkerhetsfaktorer som uppfyller stdllda krav.

Sektion E-E: Industribyggnad (byggnadshdjd 15 m /100 kPa) placerad 10
m respektive 20 m fran sléntkron ger otillrdckliga sdkerhetsfaktorer. Ett
avstdnd pd 35 m fran sléntkron krévs for att uppna tillfredsstéllande
sdkerhet.

Sektion H-H: Vid 40 m byggnadshdjd (260 kPa) understiger
sdkerhetsfaktorn det stillda kravet. Vid 20 m hojd dr sédkerhetsfaktorn
fortfarande otillracklig. Begransning till 15 m byggnadshdjd (100 kPa)
kravs for att uppna tillfredsstéllande stabilitet.

Sektion J-J: Planerade forhdllanden med befintlig gatuplanering ger
otillrdcklig sdkerhetsfaktor. Genom att hilla ett avstdnd pa 5 m frén prickiga
marken uppfyller stillda krav for planerade forhéllanden.

Sektion K-K: Uppnar precis det stéllda kravet, vilket bedoms som
marginellt godtagbart men utan sdkerhetsmarginal.

Sektion G-G: Industrimark med 15 m byggnadshdjd (100 kPa) uppfyller
stdllda sdkerhetskrav med god marginal.

Sektion I-I: Planerad 15 m bred gata och industrimark (15 m/100 kPa)
uppvisar goda sdkerhetsfaktorer som vil dverstiger stillda krav.

Sektion M-M: Industrimark (15 m/100 kPa) placerad 35 m fran sléntkron
tillsammans med dagvattendamm (1,15 m djup) uppvisar goda
sakerhetsfaktorer for bdde slintlutning 1:3 och 1:2.
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Tabell 10. Sammanstéllning av berdknade sdkerhetsfaktorer.

Berikningsfall Odrinerad, Kombinerad, Bilaga
Fc Fkomb Sid.nl‘.

Sektion A-A

Befintliga forhallanden 1,83 1.83 29,30

Sektion A-A

Planerade forhéllanden 1,04 - 31
Industrimark (byggnadshdjd 20 m /130 kPa)

Sektion A-A
Planerade foérhéallanden 1,28 - 32
Industrimark (byggnadshdjd 15 m /100 kPa)

Sektion A-A

Planerade forhallanden 1.61 ) 33
Industrimark (byggnadshéjd 15 m /100 kPa), ’
10 m fran prickig mark

Sektion D-D

Planerade forhéllanden 1,08 - 34
Industrimark (byggnadshdjd 40 m /260 kPa)

Sektion D-D

Planerade forhallanden 1,24 - 35
Industrimark (byggnadshdjd 30 m /200 kPa)

Sektion D-D

Planerade forhallanden 1,33 - 36

Industrimark (byggnadsh6jd 27 m /180 kPa)

Sektion D-D
Planerade forhallanden 1,43 - 37
Industrimark (byggnadshdjd 24 m /160 kPa)

Sektion D-D

Planerade forhallanden 1,66 1,65 38,39
Industrimark (byggnadsh6jd 20 m /130 kPa)

Sektion E-E

Befintliga forhallanden 1,89 - 40

Sektion E-E

Planerade forhallanden 1.25 } 41
Industrimark (byggnadshéjd 15 m /100 kPa), ¢
10 m fran sléntkron

Sektion E-E
Planerade forhallanden 1.51 - 42

Industrimark (byggnadshéjd 15 m /100 kPa),
20 m fran sldntkron

Sektion E-E

Planerade férhallanden 1.65 1.65 43.44
Industrimark (byggnadshdjd 15 m /100 kPa), ’ ’ ’
35 m fran slantkron

Sektion G-G
Planerade forhallanden 1,68 1,71 45,46
Industrimark (byggnadshdjd 15 m /100 kPa)
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Sektion H-H

Planerade forhallanden 0.97 ) 47
Lokalgata ca 5 m bredd '
Industrimark (byggnadshdjd 40 m /260 kPa)

Sektion H-H

Planerade forhallanden 1.38 - 48
Lokalgata ca 5 m bredd
Industrimark (byggnadsh6jd 20 m /130 kPa)

Sektion H-H

Planerade forhéllanden 1,61 1,61 49,50
Lokalgata ca 5 m bredd
Industrimark (byggnadshdjd 15 m /100 kPa)

Sektion I-1

Planerade forhéllanden 1.71 1.78 51.52
Planerad gata ca 15 m bredd ’ ’ ’
Industrimark (byggnadshdjd 15 m /100 kPa)

Sektion J-J

Planerade forhallanden 1.37
Planerad gata ca 15 m bredd ’
Industrimark (byggnadsh6jd 15 m /100 kPa)

Sektion J-J

Planerade forhallanden 1.71 1.71 54.55
Industrimark (byggnadshdjd 15 m /100 kPa) ’ ’ ’
5 m frén prickig mark

Sektion K-K

Planerade forhallanden 1.60 1.60 56.57
Planerad gata ca 15 m bredd ’ ’ ’
Industrimark (byggnadshdjd 15 m /100 kPa)

Sektion M-M

Planerade forhallanden

Industrimark (byggnadshéjd 15 m /100 kPa),
35 m fran slantkron

Dagvattendamm 1,15 m djup, sléntlutning 1:3

1,68 - 58

Sektion M-M

Planerade forhallanden

Industrimark (byggnadshéjd 15 m /100 kPa),
35 m fran sléantkron

Dagvattendamm 1,15 m djup, sldntlutning 1:2

1,68 1,68 59,60

Krav 1.6 1,45

Uppfyller ej krav

Uppfyller krav
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10
10.1

10.2

10.3
10.3.1

FORUTSATTNINGAR FOR PLANLAGGNING
Radon

I tidigare undersokning (PM Geoteknik, Sodra Aspelundsvigen — Skdvde
kommun, se kapitel 3) har radonmétningar utforts i 3 st. punkter.

Samtliga méitningar understiger 60 kBg/m® och hirvid bedéms att marken
ska klassas som lagradonmark.

Det rekommenderas att ytterligare radonmaétningar utfors i kommande
skeden. Dar omréadet ar utfyllt med krossmaterial och kan métning av
gammastralningen (uranhalten) frén krossmaterialet genom mitning
gammaspektrometer utforas.

Sattningar

Leran é&r till stora delar 6verkonsoliderad, vilket betyder att leran tal viss
belastning innan skadliga sattningar uppstar.

I 6stra delen (ddr uppfyllnader med stora miktigheter har utforts) kan totala
sdttningar i leran pa ca 25 cm forvéntas efter ca 25 ar.

Miktigare uppfyllnader i kombination med att utforda CPT-sonderingar
indikerar att normalkonsoliderad lera forekommer kan innebéra att
langtidsséttningar (inkl. eventuella krypséttningar) ej kan uteslutas.

Vidare ar det osédkert 1 vilken utstrackning dldre avfall och humushaltig jord
under utfyllt omréde kan forekomma. Detta kan innebéra att storre
sdttningar dn ovan angivet kan forekomma.

Utifrdn empiri kan ségas att séttningar och differensséttningar kan vara en
dimensionerande fraga vid nybyggnation inom omradet. Sittningar och
differenssittningar kan uppkomma vid tillskottslaster frdn byggnader,
anlidggningar och vid fordndringar av marknivan samt sdnkning av
grundvatten.

Stabilitet

Allmant

Utifrén ett stabilitetsperspektiv kravs diverse stabilitetshdjande dtgérder. Se
mer nedan, dtgidrderna redovisas 1 tillhorande ritning G-10-1-002. For
fullsténdiga berdkningar, se Bilaga 2.

For planerade forhédllandena har underlaget for den nya lokalvigen som
planeras g frn nordvist till sydost genom omridet nyttjats. Underlaget ar
hojdsatt och ddrmed har detta 1 viss omfattning styrt beskrivna atgirder. Vid
andrad utformning av végen, paverkas forutsittningarna som innebér att
stabiliteten ska verifieras.
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10.3.2

10.3.3

10.3.4

I naturmarken har en last for framtida GC-vég pa 5 kPa ansatts bara vid
ogynnsamma forhéllanden (dvs. ej pa passiva sidan av glidytorna).

Delomrade A, B och E

Det bedoms ej foreligga nigra stabilitetsproblem inom omradena med hénsyn
till omradets topografi samt befintlig och planerad anvdndning av marken.

For delomrade B ska stabiliteten verifieras nér slutgiltig utformning samt
placering av planerad dagvattendamm é&r ként. Utférda berdkningar pavisar
att det fullt mojligt att anldgga en dagvattendamm i planerade ldgen. Det kan
sdgas att en djupare dam och en placering ndrmare befintlig vig kan paverka
stabiliteten negativt. Den planerade dammen med ett djup pa 0,5 - 1 m och
slanter med lutning mellan 1:3 och 1:2 uppfyller samtliga stabilitetskrav.

For delomrade E har stabiliteten med planerade forhallanden kontrollerats
och bedoms vara fullgod for bade befintlig och planerad markanvéndning.

Delomréde C och F

Delomrade C

Héar kan efter genomforda stabilitetshojande atgdrder (avschaktning och
erosionsskydd), marken belastas med industribyggnader upp till maximalt 9
m hojd (motsvarande 60 kPa) utan att stabiliteten paverkas.

Delomrdde F

Utforda stabilitetsberdkningar visar att planomradet kan bebyggas med
industri, planerade gator och dagvattendammar under fOrutséttning att
foljande restriktioner och anpassningar beaktas:

- Ytlig grundldggning begrinsas till byggnadshdjd 15 m (100 kPa),
tyngre byggnationer ska grundlaggas genom pélning for att ej pdverka
stabiliteten

- Tillrackligt avstand halls till slantkron och prickad mark (5-35 m
beroende pé lage)

- Lokalt krdvs avschaktning samt att sldntlutningen reduceras till
slantlutning 1:3,4

For delomrade F ska stabiliteten verifieras nér slutgiltig utformning samt
placering av planerad dagvattendamm ar ként, se sektion M-M 1 Bilaga 2.

Delomrade D
Stabilitetsproblem i nérheten av sektion B-B kommer att hanteras i separat
projekt 1 sin helhet (WSP).

Planomrédet 1 sektion C-C kan belastas med industribyggnader upp till
maximalt 15 m hdjd (motsvarande 100 kPa).

Utforda berdkningar har antagen en utformining pa planerad dagvattendamm
utifran Swecos dagvattenutredning. Nér dagvattendammens och lokalgatans
utformning/placering dr faststdlld ska stabiliteten verifieras. Utforda
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10.4

10.5

10.6

berdkningar pavisar att det dr fullt mojligt att anldgga en dagvattendamm och
lokalgata.

Erosion

Det forekommer ett vattendrag sdder om planomradet som rinner i
nordostlig riktning dar tecken pa erosion har observerats i samband med
faltundersokningen. Detta noteras dven 1 inmitningar utférda for
stabilitetssektion F-F. Hirvid krivs att ndgon form av erosionsskyddande
atgird vidtas, sdsom t.ex. utliggning av krossmaterial (pa geotextil) pa
vattendragets slénter, se dven ritning G-10-1-002.

Dagvattenhantering (LOD)

P& grund av de forhallandevis tdta jordlager och forekomst av hoga
grundvattenytor vid utforda punkter bedoms marken vara mindre ldmplig for
LOD genom infiltration. Hantering av dagvatten kan t.ex. ske via diken. Ytor
dér grov fyllning har utlagts kan anses vara béttre lampade for infiltration.

Forkommande silt och lera har en uppskattat titvirde varierande mellan 5-
>8, se Figur 22 nedan.

Jordfraktion Permeabilitet Tatvarde
mis
Fingrus 1= 102 =2
Grovsand 10 =103 1-3
Mellansand 102- 104 2-4
Finsand 102~ 106 i-5
Grovsilt 104 - 106 1-K
Mellansit-finsht 107 - 108 6-8
Ler <18 =8

Figur 22. Overslagvirden pa permeabilitet och titvirden for olika
jordfraktioner, SGI Information 1 (2008).

Grundvatten

Enligt uppgift fran kommunen har forekommer en del problematik med
grundvatten som har artetisk karaktér. Detta styrks av senast utférda
portrycksmétningar och av tidigare utford grundvattenmitning (se
provpunkt 19M009).

Indikationerna pa artesiska forhéllanden dr mest framtridande i den centrala
delen av omradet. For ungefarligt 1dge hanvisas till Figur 23 och Tabell 11
nedan. I ndromrddet kring punkt 24M019 bedéms den artesiska trycknivan
kunna uppga till cirka 10 kPa hogre d4n den uppmétta hydrostatiska
portrycket.

Detta ska beaktas vid projektering av omradet. I stabilitetssektion C-C har
detta artesiska tryck beaktats, uppmatta sikerhetsfaktorer paverkades e;j.
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Grundvattenror
installerade 2019

Grundvattenror
installerade 2024

Dissipationstest utford
2024

Indikationer pé vatten
med artesisk karaktar

ek
&

w;

KhLA 12860

Figur 23. Urklipp ur G-10-1-001, se tillhérande MUR. Fokus pa installerade
grundvattenrdr och utfoérda dissipationstester. Ungefarliga ligen
dér indikationer pa artesiskt vatten forekommer markerade med

blaa pilar.
Tabell 11. Resultat utférda tryckutjdmningsforsok i samband med CPT-
sondering.
Hydrostatiskt | Vatten
Tryckniva | Utjamnat | portryck (gv- | med
Markytan Matdjup Matniva enl. DPT | portryck | /vattenyta) artetisk
Provpunkt |[RH2000] |[m.u.m.y.] [RH2000] | [RH 2000] | [kPa] [kPa] karaktar
24M003 117,2 15,9 101,3 112,7 114 138 | Nej
24M019 113,7 8,1 105,6 114,3 87 76 | Ja
24M020 116,1 6,6 109,5 110,7 12 16 | Nej
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10.7
10.7.1

10.7.2

Grundlaggning

Allmant

De geotekniska forhdllandena inom planomradet kdnnetecknas av miktiga
lager av lera eller grov fyllning pé lera (i visa fall utgors fyllningen av
formsand). Planerade byggnationer ska beakta krav pa stabilitetshdjande
atgarder samt radande markforhallanden.

Det rekommenderas att grundbotten i generellt packas vél och att en
geotextil som materialskiljande lager rekommenderas mellan terrass och

fyllning.

Grundlidggning eller fyllning far inte utforas pd tjdlad eller uppluckrad
schaktbotten.

Om inget annat anges nedan forutsitts att alla arbeten utfors enligt AMA
Anlidggning.

Industrimark

e 2 - - \ .
41 R o N, \

Figur 24. Orientering, flygbild inkl. detaljplan.

Industrimark 1

Med hénsyn till stabilitet kan, vid laster upp till 100 kPa, ytlig
grundldggning ske pa naturligt lagrad jord (fri frdn organiskt material). Vid
storre laster 4n 100 kPa i 6stra delen paverkas stabiliteten mot soder medan
storre laster 1 vist paverkas stabiliteten mot befintlig vig i norr. Vid
byggnation dar laster overstiger 100 kPa (byggnadshojd ca 15 m) krdvs
palgrundlaggning. Eventuella uppfyllnader ska medriknas i belastningen.
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10.7.3

10.7.4

10.8

Vidare ska det papekas att palgrundldggning férsvaras pa grund av utforda
uppfyllningar bestdende av krossmaterial med méktigheter upp till 8 m i
véstra delen.

Utover vad som anges ovan ska dimensionering av grundldggning pa
sedvanligt sétt.

Industrimark 2

Med hénsyn till stabilitet kan, vid laster upp till 60 kPa, ytlig grundlaggning
ske pa naturligt lagrad jord (fri frin organiskt material). Vid storre laster 4n
60 kPa péverkas stabiliteten i soder. Vid byggnation dar laster dverstiger 60
kPa (byggnadshdjd ca 9 m) krivs palgrundlaggning. Eventuella
uppfyllnader ska medrdknas 1 belastningen.

Utover vad som anges ovan ska dimensionering av grundldggning pa
sedvanligt sétt.

Industrimark 3

Vid mindre laster kan grundldggning ske pé naturligt lagrad jord
(torrskorpelera). Grundldggning kan dven utforas pa vil packad fyllning
efter att forekommande organiskt material (humusjord) har avldgsnats.

Vid storre laster och beroende pa séttningskraven kan dven
palgrundlaggning blir aktuell.

Vagar, parkeringar etc
Planerade végar och parkeringsytor kan huvudsakligen grundlidggas pa

vedertaget sdtt inom undersokningsomradet.

Beroende pa sittningskraven ska hénsyn tas till forekommande
kohesionsjordar samt att ytligt humushaltig jord bortschaktas innan
overbyggnad for hardgjorda ytor utfors dé dessa dr kinsliga for séttningar
vid belastning.

I 6stra delen av industrimark pdgar dven séttningar som ska beaktas infor
t.ex. asfaltering.
Naturmark

Inom naturmark ska mojligheten finnas for anldggande av GC-végar.
Framtida GC-vigar bedoms kunna grundldggas pd vedertaget séitt. Med
hénsyn till forekommande stabilitetsutmaningar rekommenderas att
uppfyllnader for GC-vdg undviks. Det rekommenderas att stabiliteten
verifieras nér exakt ldge och utformning ar ként.

Schaktning

All schaktning ska ske enligt handboken Schakta sékert.

Vid eventuell schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning
av schakten finns risk for erosion och bottenuppluckring. Om det blir
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10.9

aktuellt med schaktarbeten under grundvattennivén krévs att detta studeras
och planeras sirskilt innan arbetet paborjas.

Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av
slénter vid vattendverméttnad pa grund av till exempel regn.

Ovrigt

Undersokningens omfattning uppfyller syftet att oversiktligt kartldgga
omradets jordprofil och variation samt markens lamplighet infor detaljplan.

Indikationer pd hogsensitiv lera/lerig silt forekommer i 2 st. upptagna
ostorda provtagningar. Laboratoriet bendmndes proven som huvudsakligen
lerig silt vilket kan betyda att silthalten har paverkat dessa vérden.

Stabiliteten ska beaktas dven vid projekteringsskedet och ska verifieras vid
andring av ovanndmnda forutsittningar.

Aktuell undersokning &r av oversiktlig karaktdr. Kompletterande
undersokningar i varje enskild fastighet rekommenderas innan exploatering.
Detta for att utreda specifika forhdllanden for varje fastighet och dirmed ta
fram specifika rekommendationer for grundlaggning pa respektive fastighet.

BILAGOR

Bilaga 1 - Val av sékerhetsfaktorer rorande stabilitet
Bilaga 2 - Utforda stabilitetsberdkningar

Bilaga 3 - Planritning planerade forhdllandena inkl. stabilitetshdjande
atgirder, G-10-1-002
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Gynnsamma forhallanden 1/0 | Vikt |Ogynnsamma forhallanden 1/0 Vikt
Konsekvenser av skred
Ingen risk for manniskoliv och ringa ekonomisk 1 0.9
skada Risk for manniksoliv eller stor ekonomisk !
Begransad utbredning av skred Risk for bakatgripande skred 1 0,5
Ingen risk for omgivningspaverkan eller sekundar Risk for omgivningspaverkan eller sekundar 1 0.9
paverkan paverkan !
Ej kvicklera 1 0,6 Kvickleraomrade enligt kap 4.4.3
Sliantens bestdndighet
Inga tecken pa rorelser i sldnten Observerade rorelser i slanten, sprickbildning mm

q 06 Risk fér erosion/pagaende ytvatten- och/eller
Ingen risk fér ytvatten- och/eller yterosion ! yterosion

1 0.8 Vegetationsfria eller avverkade omraden alt.
Intakt gras-, busk-, eller tradvegetation ! Lutande och/eller nedfallna trad
Tidigare forandringar i sldanten
Utlagda fungerande erosionsskydd Pagaende erosion 1 0,7
Utférda stabilitetsforbattrande atgarder Ingrepp som forsamrat stabiliteten
Belastningsminskningar Belastningsokningar
Gynnsam reglering av vattendrag Ogynnsam reglering av vattendrag
Jordens egenskaper
Friktionsjordar Kohesionsjordar 1 0,9
Lag sensitivitet Hog sensitivitet
Liten spridning i bestdmda 1 0.9
hallfasthetsegenskaper Stor spridning i bestamda hallfasthetsegenskape !
Homogen jord Skiktade jordar 1 1
Analys- och berdkningsarbetets tillforlitlighet
Stort antal berdknade glidytor 1 0,8 Litet antal berdknade glidytor

A . . 1 0,8 _ . .

Kanslighetsanalys utford pa valda parametrar Ingen kanslighetsanalys utford pa valda parametrar
Samtidigt valda ogynnsammaste extremvarden
for last, portryck och vattenstand. Ringa 1 0.7 1 0.7
sannolikhet for att vald kombination intraffas ! Vald kombination for last, portryck och vattenstand ’
samtidigt motsvarar normaltillstandet for slanten
Utford kanslighetsanalys av svartolkade Utford kanslighetsanalys av svartolkade
forutsattningar ger endast ringa forandring pa forutsattningar ger betydelsefull férandring av 1 0,8
berdkningsresultatet berdkningsresultat
Kritiska glidytan omfattar mycket stor jordvolym
med ett stort antal hallfasthetsbestamningar och 1 0,7 1 0,8
mindre glidytor har god berdkningsmassig Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer med
sdkerhet. ett fatal hallfasthetsbestamningar.
Forhallandena ar enkla med sma variationer i yta, 1 0,7 Forhallandena ar komplicerade med stora
jordlagerfoljd eller hallfasthet variationer yta, jordlagerféljd eller héllfasthet.
Glidytans lage i plan vald i farligaste delen ur 1 0.7 Glidytans lage i plan representerar slantens 1 0.7
stabilitetssynpunkt ! genomsnittliga geometri !
2-dimensionell analys (som regel nagot pa sakra 1 0.8 3-dimensionell analys (begransad erfarenhet for
sidan) ! stora sldnter)
Falt- och laboratorieundersokningens innehall
och omfattning
Tatt undersokt, dvs undersokningarna ger bra 1 0,7 Glest undersokt vilket krdver antaganden som
geotekniskt underlag av hela utredningsomradet paverkar stabilitetsberdkningen
CPT-sonderingar ar utforda 1 0,8 Endast sonderingar typ Tr, Vim ar utférda
Stort antal undersokta prover i lab 1 0,4 Litet antal undersokta prover i lab

Kompressionsforsok utforda

Kompressionsforsok saknas

Direkta skjuvforsok ar utforda

Direkta skjuvforsok saknas

Triaxialforsok ar utforda

Triaxialforsok saknas

In situ-provning ar utférda med vingférsok
och/eller dilatometerférsok

Ingen eller ringa provning i falt




Sldntens geometri

Valkand geometri (bra grundkarta, utférda 0.8

avvagningar, lodningar, etc) ! Glest avvagt och/eller lodat

Flack slant Brant slant 1 0,5
Lokala branta partier finns ej i slanten Lokala branta slanter finns i slanten 1 0,5
Grundvatten- och portrycksforhallanden

Kanslighetsanalys med avseende pa grundvatten- 0,7 Kanslighetsanalys med avseende pa grundvatten-

och portrycksférhallandena utford och portrycksforhallandena ej utford

Langtidsobservationer finns Langtidsobservationer saknas 1 0,4
Begransade forvantade trycksvariationer Risk for stora tryckvariationer

God kdannedom om portrycksfordelning saval 0,5 Ringa kdnnedom om portrycksfordelningen i 1 0,4
med djupet som i slanten som helhelt slanten

Ytvattenforhallanden

Karakteristiska vattenstand ar kdnda 0,6 Karakteristiska vattenstand ar okanda

Sma vattenstandsvariationer Stora vattenstandsvariationer

Langsam forandring i vattenstand Hastiga forandringar i vattenstand 1 0,3
Valdranerat och dikat omradet Stor risk for lokala vattenansamlingar

Podng 11,7 10,9
Foérdelning 52% 48%

Odranerad analys

Intervall for sdkerhetsfaktor detaljerad

Lagsta varde

Hogsta varde

1,5 1,7
utredning, bef. Bebygg
Viktad sdkerhetsfaktor 1,60
Intervall for sdkerhetsfaktor fordjupad
) 1,3 1,4
utredning, bef. Bebygg
Viktad sdkerhetsfaktor 1,35

Intervall for sdkerhetsfaktor detaljerad
utredning, nyexploatering

15

Viktad sdkerhetsfaktor

]

Intervall for sdkerhetsfaktor fordjupad utredning,

. 1,5
nyexploatering 1,4
Viktad sdkerhetsfaktor 1,45
Kombinerad analys
Lagsta varde Hogsta varde
Intervall for sdkerhetsfaktor detaljerad 13 15
utredning, bef. Bebygg ’ !
Viktad sakerhetsfaktor 1,40
Intervall for sdkerhetsfaktor fordjupad 12 13
utredning, bef. Bebygg ’ !
Viktad sdkerhetsfaktor 1,25
Intervall for sdkerhetsfaktor detaljerad 14

utredning, nyexploatering

Viktad sdkerhetsfaktor

]

Intervall for sdkerhetsfaktor fordjupad utredning,
nyexploatering

1,3

Viktad sdkerhetsfaktor

1,35




XX MITTA

Stabilitetsberakning fér Risatorp sodra,
Typ av analys: ODRANERAD

Metod: Morgenstern-Price
Karaktaristiska varden

Skala: 1:425
Format: A3

Delomrade A, Sektion L-L
Befintlig vag

Befintliga industribyggnader 50 kPa

—

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)
1-Fylining Mohr-Coulomb 20 0 37
2-Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 18 50
3-Siltig Lera 1 S=f(depth) 18 50 -4 34
4-Siltig Lera 2 S=f(depth) 17.5 34 2 58
5-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38

BEF.

INDUSTRIMARK

(]
e B Ay N RN RITRITRITY WA RITKE

Factor of Safety

M 2.07-
W 217-
M 2.27-
W 2.37-
M 2.47-
O 2.57-
O 2.67-
0 2.77-
0 2.87-
0 2.97-
[ 3.07-
[13.17-
[]3.27-
[]3.37-
[1=3.47 —

2.17
2.27
2.37
2.47
2.57
2.67
2.77
2.87
2.97
3.07
3.17
3.27
337 [
3.47

SEKTION L—L 10 15 20

25

30 35 40

45 50 55

Avstand (m)

122
119
116
113
110
107
104
101
98

95

100 105 110 115 120 125 130 135 140 145

Niva (RH 2000)




Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
> Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
/{ M ITTA (kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m3)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa) (kPa)
Stabilitetsberakning for Risatorp sodra, ) - :
Ty av analys: KOMBINERAD _ 1-Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 37
Metod: Morgenstern-Price .
Karaktéristigka varden | 2-Torrskorpelera Combined, S=f(depth) | 18 30 5 0 S0 0
3-Siltig Lera 1 Combined, S=f(depth) | 18 30 5 -0.4 50 -4
Skala: 1:425 .
e 4-Siltig Lera 2 Combined, S=f(depth) | 17.5 30 34 02 34 2
Del ade A, Sektion L-L . o .
Bgf%rtrl}rgavgg exton 5-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38
7 2.70
PLAN
b
Factor of Safety
9 M 2.70-2.80
M 2.80-2.90
| 2.90 - 3.00
cpe
BEF. EF. NATUR- H320-3.30
INDUSTR K AG MARK M 3.30 - 3.40
[03.40-3.50
[13.50-3.60
1 3.60-3.70
[13.70-3.80
@ (m %3.80-3.90 120
Befintliga industribyggnader 50 kPa R AN B 200.410
e e L Rl Oeal0 119
R . . - 116
17 + 113
L - 110
: g - 107
12 £ -+ 104
ill E - 101
| | | EEE
s e — 98
N I S [ [ N U A [N U O A DO N N
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8 8 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145

Avstand (m)

Niv& (RH 2000)




’ Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
/{ M ITTA Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
Stabilitetsberakning for Risatorp sodra, (kPa)
Typ av analys: ODRANERAD i : ]
Metod: Morgenstern-Price 1-Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 37
Karaktaristiska varden _ .
2-Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 18 50
Skala: 1425 3-Siltig Lera 1 S=f(depth) 18 50 -4 34
Format: A3 -
Delomrade A, Sektion L-L 4-Siltig Lera 2 S=f(depth) 17.5 34 2 58
Breddning vag 1:2
5-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38
DETALJPLAN
Factor of Safety
3.38-3.48
/\ 3.48 - 3.58
3.58 - 3.68
BEF. EF. BRED TUR- 5378 308
INDUSTRIMARK AG NING ﬂ\l\\ RK M 3.88-3.98
\\ [ 3.98-4.08
A [0 4.08-4.18
‘\ [04.18-4.28
5 [ 4.28-4.38
- 13.38 [] 4.38-4.48
Trafiklast 20 kPalll Il S as-458 || 122
_ . S e T e e e Caes 4w | 119
4 ‘ 02478 - 116
5 e
-~ =110
L % Sf=4.14
— 43—;, 1 107
12 ¥ 1 104
il E | 101
SaaE - aREE
— e 1 98
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 95
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145

Avstand (m)

Niva (RH 2000)




’ Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
/4 M ITTA Weight | of Change | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
Stabilitetsberakning for Risatorp sodra, (kPa)
Typ av analys: ODRANERAD ] . ]
Metod: Morgenstern-Price 1-Fylining Mohr-Coulomb 20 0 37
Karaktaristiska varden _ )
2-Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 18 50
Skala: 1:425 3-Siltig Lera 1 S=f(depth) 18 50 -4 34
Format: A3 __
Delomrade A, Sektion L-L 4-Siltig Lera 2 S=f(depth) 17.5 34 2 58
Breddning vag 1:3
5-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38
DETALJPLAN
Factor of Safety
3.89-3.99
3.99 - 4.09
4.09-4.19
BEF. EF.  |BREDD *\g\\\ UR- S i
INDUSTRIMARK AG NING | 4\\ 9 4.39-4.49
| \\\ 1 4.49 - 459
\ O 4.59 - 4.69
il [0 4.69-4.79
I [0 4.79-4.89
Trafiklast 20 kPa [ 3-8% [1489-499 | 1,5,
[14.99-5.09
S —~ QU || B I N N X |7 R 2O g gcng : g;g 119
. [1=25.29 — 116
7 ; | 113
£ 7
i =110
L % Sf=4.07
= ——é_;, | 107
% ¥ 1 104
il E | 101
SaaE - aan
= e | 98
SEKTION L—L 95
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 7 75 80 8 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145

Avstand (m)

Niva (RH 2000)




XX MITTA

Stabilitetsberakning fér Risatorp sodra,

Typ av analys: ODRANERAD

Metod: Morgenstern-Price

Karaktaristiska varden

Delomrade B, Sektion N-

Befintlig forhallande

N

Skala: 1:368
Format: A3

Color

Name

Model

Unit
Weight
(KN/m3)

Cohesion
(kPa)

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

1-Fyllning

Mohr-Coulomb

20

0

37

2-Torrskorpelera

Undrained (Phi=0)

18

50

3-Siltig Lera

Undrained (Phi=0)

18

25

4-Moréan/Friktionsjord

Mohr-Coulomb

20

PARKMARK

DAMM
SLANT-

LUTNING 1.3

000000

2.51-
2.61-
2.71-
2.81-
2.91-
3.01-
3.11-
3.21-
3.31-
[]3.41-
[]3.51-
[]3.61-
[]3.71-
[]3.81-

2.61
271
2.81
291
3.01
311
3.21
3.31
3.41
351
3.61
3.71
3.81
3.91

[]=2391

9
SEKTION A—A
100

10 15

20 25

30 35 40

45 50 55 60

65 70 75

Avstand (m)

80

85 90

116
113
110
107
104
101
98

95

95 100 105 110 115 120 125

Niv& (RH 2000)




XX MITTA

Stabilitetsberakning fér Risatorp sodra,

Typ av analys: KOMBINERAD
Metod: Morgenstern-Price

Karaktaristiska varden

Delomrade B, Sektion N-

Befintlig forhallande

Skala: 1:368
Format: A3

N

9
SEKTION A—A
100

10 15

20 25

Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rateof | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)  Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
1-Fylining Mohr-Coulomb 20 0 37
2-Torrskorpelera Combined, S=f(depth) | 18 30 5 0 50 0
3-Siltig Lera Combined, S=f(depth) | 18 30 2.5 0 25 0
A-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38
3.62-3.72
3.72-3.82
3.82-3.92
3.92-4.02
4.02-4.12
PARKMARK 412-422
4.22-4.32
4.32-4.42
DAMM 4.42 - 452
.. []4.52-4.62
SLANT- ] 4.62-4.72
LUTNING 1.3 [14.72-4.82
[14.82-4.92
oooooo [14.92-5.02
[125.02
— 116
"""""""""""" ey
— 113 O
o
— 110 ©
N
— 107 T
104 X
— 101 o
=
— 98 >
95

30 35 40

45 50 55 60

65 70 75

Avstand (m)

80

85

90 95

100 105 110 115 120 125




XX MITTA

Stabilitetsberakning fér Risatorp sodra,

Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price

Karaktaristiska varden

Delomrade B, Sektion N
Planerade forhallanden

Dagvattendamm 0,5 m ¢

Skala: 1:368

_N:ormat: A3

ljup, slantlutning 1:2

Color

Name

Model

Unit
Weight
(KN/m3)

Cohesion
(kPa)

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

1-Fyllning

Mohr-Coulomb

20

0

37

2-Torrskorpelera

Undrained (Phi=0)

18

50

3-Siltig Lera

Undrained (Phi=0)

18

25

4-Moréan/Friktionsjord

PARKMARK

DAMM
SLANT-

LUTNING 1.3

000000

Mohr-Coulomb

20

2.21-
2.31-
241 -
2.51-
2.61-
0 2.71-
2.81-
2.91-
[]3.01-
[]3.11-
[13.21-
[]3.31-
[]3.41-
[]13.51-

231
241
251
2.61
271
2.81
291
3.01
311
3.21
3.31
3.41
351
3.61

[]=2361

9
SEKTION A—A
100

10 15

20 25

30

35

40

45 50

5 60 65 70 75
Avstand (m)

80

85 90

116
113
110
107
104
101
98

95

95 100 105 110 115 120 125

Niva (RH 2000)




XX MITTA

Color | Name Model Unit Effective Effegtive C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Stabilitetsberakning for Risatorp sodra, Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
Typ av analys: KOMBINERAD (kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m3)/m) | Layer | ((KN/m?)/m)
Metod: Morgenstern-Price (kPa) (kPa)
Karaktaristiska varden ]
i 1-Fylining Mohr-Coulomb 20 0 37
Skala: 1-368 2-Torrskorpelera Combined, S=f(depth) | 18 30 5 0 50 0
Delomrade B, Sektion N-Normat: A3 " . _
Planerade forhallanden 3-Siltig Lera Combined, S=f(depth) | 18 30 2.5 0 25 0
Dagvattendamm 0,5 m djup, slantlutning 1:2
4-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38
3.01-3.11
3.11-3.21
3.21-331
3.31-3.41
3.41-351
PARKMARK M 351-361
3.61-3.71
3.71-3.81
DAMM ]3.81-391
. [13.91-4.01
SLANT- []4.01-4.11
LUTNING 1.3 []411-421
[14.21-431
[14.31-4.41
(12441
—— e . 116
""""""" 13 ©
)
— 110 O
AN
7 107 T
104 X
1101 o@®
=
— 98 =
) SEKTION A—A 95
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 65 70 75 8 8 90 9 100 105 110 115 120 125

Avstand (m)




XX MITTA

Stabilitetsberakning fér Risatorp sodra,

Typ av analys: ODRANERAD

Color

Name

Model

Unit
Weight
(KN/m3)

Cohesion
(kPa)

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

Metod: Morgenstern-Price
Karaktaristiska varden

Mohr-Coulomb 20 0 37

1-Fylining

2-Torrskorpelera

Undrained (Phi=0) | 18 50

Skala: 1:368

Delomrade B, Sektion Nr-Normat: A3
Planerade forhallanden
Dagvattendamm 0,5 m djup, slantlutning 1:3

3-Siltig Lera Undrained (Phi=0) | 18 25

Mohr-Coulomb 20 0

4-Moran/Friktionsjord

2.22-2.32
2.32-2.42
2.42-252
2.52-2.62
2.62-2.72
2.72-2.82
2.82-2.92
2.92-3.02
3.02-3.12
[]3.12-3.22
[]3.22-3.32
[]3.32-342
[]3.42-352
[]3.52-3.62
[]23.62

PARKMARK

DAMM
SLANT-
LUTNING 1.3

N . |
222222 =
\ S=—N=
St}

116
— 113
1 110
— 107
104
101
— o8

) SEKTION A—A 95
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 /O Y5 8 8 90 9 100 105 110 115 120 125

Avstand (m)

Niv& (RH 2000)




XX MITTA

Stabilitetsberakning for Risatorp sddra,
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price

Karaktaristiska varden

Color | Name Model

Unit
Weight
(KN/m3)

Cohesion
(kPa)

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

1-Fylining Mohr-Coulomb

20

0

37

Delomrade B, Sektion N
Planerade forhallanden
Dagvattendamm 1,0 m ¢

2-Torrskorpelera Undrained (Phi=0)

Skala: 1:368

18

50

_N:ormat: A3

3-Siltig Lera Undrained (Phi=0)

18

25

ljup, slantlutning 1:2

4-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb

20

PARKMARK

DAMM
SLANT-
LUTNING 1.3

\-:7'7
— = =

afiklast 5 kPa GC-vag .

24M010

_

Trafiklast 20 kPa

2.07 -
2.17 -
2.27 -
2.37 -
2.47 -
0 2.57 -
2.67 -
2.77 -
[ 2.87 -
[]2.97-
[13.07 -
[J3.17-
[]3.27 -
[13.37-

2.17
2.27
2.37
2.47
257
2.67
2.77
2.87
2.97
3.07
3.17
3.27
3.37
3.47

[]=347

9
SEKTION A—A
100

10 15

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Avstand (m)

80

85 90

95

116
113
110
107
104
101
98

95

100 105 110 115 120 125

Niva (RH 2000)




XX MITTA

Color | Name Model Unit Effecti\_/e Effegtive C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Stabilitetsberakning for Risatorp sodra, Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
Typ av analys: KOMBINERAD (kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m3)/m) | Layer | ((KN/m?)/m)
Metod: Morgenstern-Price (kPa) (kPa)
Karaktaristiska varden ]
i 1-Fylining Mohr-Coulomb 20 0 37
Skala: 1-368 2-Torrskorpelera Combined, S=f(depth) | 18 30 5 0 50 0
Delomrade B, Sektion N-Normat: A3 - . B
Planerade forhallanden 3-Siltig Lera Combined, S=f(depth) | 18 30 2.5 0 25 0
Dagvattendamm 1,0 m djup, slantlutning 1:2
4-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38
2.73-2.83
2.83-2.93
2.93-3.03
3.03-3.13
3.13-3.23
PARKMARK M 3.23-3.33
3.33-3.43
3.43-353
DAMM ] 3.53-3.63
. [13.63-3.73
SLANT- [13.73-3.83
LUTNING 1:3 ©13.83-3.93
[13.93-4.03
[14.03-4.13
(12413
— : e — 116
o5 wo3ul 13 ©
)
— 110 ©O
AN
— 107 T
104 X
—1 101 o(®
=
— 98 =
) SEKTION A—A 95
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105 110 115 120 125

Avstand (m)




Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
X< MITTA (@)
» — - _ 1-Fyllning Mohr-Coulomb 18 0 35
Stabilitetsberakning for Risatorp sddra,
ey Pt 2-vsiCl Undrained (Phi=0) | 17 18
Karaktaristiska varden ) _
3-Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 17 30
Skala 1:620 4-Siltig Lera S=f(depth) 16 20 2 30
Format: A3
Delomrade C, Sektion F-F 5-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 38
Befintlig forhalande
DETALJPLAN
INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 15M
BEF. BEF.  |PRICKI PRICKIG o
DIKE | VAG  |MARK MARK m 1451155
Trafiklast 20 kPa 7)) a2z 25 1
PIE R i 0 245-25 -~ 119
0265-275 116 ©
(&} 2 o o
113 O
(qV
__________________ ©110 T
107 0
1104 o
>
1101 S
98

-145-140 -135 -130 -125 -120 -115 -110 -105

-100 -95

-90

-85

-80

-75

-70

-65

-60 -55 -50

-45

-40 -35 -30 -25

Avstand (m)

-20

-15

-10

65 70 75

© 95
80




Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
X< MITTA (@)
» — - _ 1-Fyllning Mohr-Coulomb 18 0 35
Stabilitetsberakning for Risatorp sddra,
ey Pt 2-vsiCl Undrained (Phi=0) | 17 18
Karaktaristiska varden ) _
3-Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 17 30
Skala 1:620 4-Siltig Lera S=f(depth) 16 20 2 30
Delomrade C, Sektion FjFormat: A3 o
Befintlig forh&lande 5-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 38
Kéanslighetsanalys: 1m horgre ansatt grundvattenniva
DETALJPLAN
INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 15M
BEF. BEF.  |PRICKI PRICKIG P Ay
DIKE VAG MARK MARK 1431183
Trafiklast 20 kPa 7)) 022 233 122
et U T g gg: gg: ) 119
0263-273 1116 ©
= 3 1 o
113 O
(qV
©110 T
107 0
1104 o
>
1101 S
98

1457140 -135 -130 -125 -120 -115 -110 -105 -100 -95

-90

-85

-80

-75

-70

-65

-60 -55 -50

-45

-40 -35 -30 -25

Avstand (m)

20 -15 -10 5 0

5 10

15 20 25

30 35 40 45 50 55 60

65 70 75

© 95
80




Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
X< MITTA (@)
» — - _ 1-Fyllning Mohr-Coulomb 18 0 35
Stabilitetsberakning for Risatorp sddra,
ey Pt 2-vsiCl Undrained (Phi=0) | 17 18
Karaktaristiska varden ) _
3-Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 17 30
Skala 1:620 4-Siltig Lera S=f(depth) 16 20 2 30
Delomrade C, Sektion FjFormat: A3 o
Befintlig forh&lande 5-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 38
Kéanslighetsanalys: 2m horgre ansatt grundvattenniva
DETALJPLAN
INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 15M
BEF. BEF.  |PRICKI PRICKIG iy Ao
DIKE | VAG  |MARK MARK | 51421152
Trafiklast 20 kPa e 122
el S A EETaye 119
0262-272 116 ©
(&} N o
113 O
(qV
_________________ ©110 T
107 0
1104 o
>
1101 S
98

145140 -135 -130 -125 -120 -115 -110 -105 -100 -95 -90

-85

-80

-75

-70

-65 -60 -55 -50

-45

-30 -25 -20 -15

Avstand (m)

-10

15

20

25

30

35 40 45

50 55 60 65 70 75 80

© 95




Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
X< MITTA (@)
» — - _ 1-Fyllning Mohr-Coulomb 18 0 35
Stabilitetsberakning for Risatorp sodra,
Typ av analys: ODRANERAD . . ._
Metod: Morgenstern-Price 2-vsiCl Undrained (Phi=0) | 17 18
Karaktaristiska varden ) _
3-Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 17 30
Skala 1:620 4-Siltig Lera S=f(depth) 16 20 2 30
Delomrade C, Sektion FjFormat: A3 o
Befintlig forh&lande 5-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 38
Kéanslighetsanalys: 3m horgre ansatt grundvattenniva \
DETALJPLAN
INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 15M
BEF. BEF.  |PRICKI PRICKIG oy Ao
DIKE | VAG  |MARK MARK m 1411151
m ot ce
@ 1.8141.91
oo
Trafiklast 20 kPa — ) p2zi-23 122
L 0251260 — 119
5 0261-271 — 116 (=)
o227 o
-— 113 O
e e e e ©110 T
107 0
1104 o
>
1101 S
98
14%6 -135 -130 -125 -120 -115 -110 -105 -100 95 -90 -8 -80 -75 -70 65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 5 0 5 100 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 82)95

Avstand (m)




Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
X< MITTA (@)
» — - . 1-Fyllning Mohr-Coulomb 18 0 35
Stabilitetsberakning for Risatorp sodra,
Typ av analys: ODRANERAD . . ._
Metod: Morgenstern-Price 2-vsiCl Undrained (Phi=0) | 17 18
Karaktaristiska varden ) _
i 3-Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 17 30
Skala: 1-620 i 4-Siltig Lera S=f(depth) 16 20 2 30
Delomrade C, Sektion F+Format: A3 L
Befintlig forh&lande i 5-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 38
Kéanslighetsanalys: erosion steg 1
DETALJPLAN
INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 15M
BEF. BEF. | PRICKI PRICKIG P A
DIKE | VAG  |MARK MARK m 1431153
Trafiklast 20 kPa 5223239 122
g 33§ 333 g gg: EZ: e 119
0263-273 - 116 =)
82273 e o
] -— 113 ga
e ‘1o
107 0
1104 o@
>
1101 >
98

14572140 -135 -130 -125 -120 -115 -110 -105

-100 95 90 -8 -8 -75 -70 65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25

Avstand (m)

-20

-15

5 10

15 20 25

30

35

40

45

50 55 60

65 70 75

© 95
80




Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
X< MITTA (@)
» — - _ 1-Fyllning Mohr-Coulomb 18 0 35
Stabilitetsberakning for Risatorp sddra,
ey Pt 2-vsiCl Undrained (Phi=0) | 17 18
Karaktaristiska varden ) _
3-Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 17 30
Skala 1:620 4-Siltig Lera S=f(depth) 16 20 2 30
Delomrade C, Sektion FjFormat: A3 L
Befintlig forh&lande 5-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 38
Kéanslighetsanalys: erosion steg 2
DETALJPLAN
INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 15M
BEF. BEF.  |PRICKI PRICKIG oy Ao
DIKE | VAG  |MARK MARK m 1411151
Trafiklast 20 kPa /) an an 12
P AN BN A 1T e E 221 221 - 119
5 0261-271 — 116 (=)
O=2.71 o
] -— 113 ga
A 110
107 0
1104 o
>
1101 S
98

14572140 -135 -130 -125 -120 -115 -110 -105

-100 95 90 -8 -8 -75 -70 65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25

Avstand (m)

-20

-15

-10

5 10

15 20 25

30

35

40

45

50 55 60

65 70 75

© 95
80




Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
X< MITTA (@)
» — - _ 1-Fyllning Mohr-Coulomb 18 0 35
Stabilitetsberakning for Risatorp sddra,
ey Pt 2-vsiCl Undrained (Phi=0) | 17 18
Karaktaristiska varden
3-Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 17 30
Skala 1:620 4-Siltig Lera S=f(depth) 16 20 2 30
Delomrade C, Sektion FjFormat: A3 L
Befintlig forh&lande 5-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 38
Kéanslighetsanalys: erosion steg 3
DETALJPLAN
INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 15M
BEF. BEF.  |PRICKI PRICKIG wonlims
DIKE | VAG  |MARK MARK d = 1351005
Trafiklast 20 kPa s L1
PIE R i 0 235-245 -~ 119
0255 -265 - 116 =)
- .U? 113 8
: Erosion 3 1o (3\:'
107 0
1104 o
>
1101 S
98

145 -140 -135 -130 -125 -120 -115 -110 -105 -100

-9%5 90 -8 -8 -75 -70 -65

-60 -55 -50

-45 -40 -35 -30 -25 -20 -15

Avstand (m)

15 20 25

30 35 40 45

50 55 60

65 70 75

© 95
80




XX MITTA

Stabilitetsberakning for Risatorp sodra,
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price

Karaktaristiska varden

Delomrade C, Sektion F

Befintliga forhallanden

Atgarder med erosionss

SEKTION A=A
-145"-140 -135 -130 -125 -120 -115 -110 -105 -100 -95

\RIFq) \RIFq) CUINITCOIVUIT | TTIGLUUL
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)
i 1-Fyllning Mohr-Coulomb 18 0 35
2-vsiCl Undrained (Phi=0) | 17 18
i 3-Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 17 30
4-Siltig Lera S=f(depth) 16 20 2 30
Skala- 1750 i 5-Moré&n/Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38
|Frormat: A3
i 6-Erosionsskydd Mohr-Coulomb 22 0 45
kydd, avflackning
DETALJPLAN
INDUS'I:RIMARK
BYGGHOJD 15M
BEF. BE"F. PRICKI PRICKIG i.t;;cfls.:;ety
DIKE | VAG  |MARK MARK Loa| Lo
_ L i 125
Trafiklast 20 kPa ] . 7)o in T2
T g _ 5kPa pé naturmark 3 2. 208 S
Avschaktnin s S
, : g Erosionsskydd 411(3) ;
v \\ N c
| % Jos g
. : 1101 Z
e R
95




XX MITTA

Stabilitetsberakning fér Risatorp sodra,
Typ av analys: KOMBINERAD

Metod: Morgenstern-Price
Karaktaristiska varden

Skala: 1:610

Delomréde C, Sektion FrFormat: A3
Befintliga forhallanden

Atgarder med erosionsskydd, avflacknir

9

BEF.
VAG

BEF.
DIKE

PRICKI
MARK

1452140 -135 -130 -125 -120 -115 -110 -105 -100 -95

-90

-85

-80

-75

Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa) (kPa)
i 1-Fyllning Mohr-Coulomb 18 0 35
2-vsiCl Combined, S=f(depth) | 17 30 1.8 0 18 0
i 3-Torrskorpelera Combined, S=f(depth) | 17 30 3 0 30 0
4-Siltig Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 2 0.2 20 2
i 5-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38
i 6-Erosionsskydd Mohr-Coulomb 22 0 45
T
DETALJPLAN
INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 15M
Factor of Safety
PRICKIG 171 1.81
MARK 1.81}1.91
1.91}-2.01
2.01|-2.11
2.11-2.21
(/| @ 2.21}-2.31
2.31|-2.41
0 241-251 125
[0 2.51-2.61
] 0261-271 — 122
T \ 0 261 201 — 19 =
~#. Avschaktning 0291-301 - 116 8
E;.;.lla. ) — 113 8
_ Erosionsskydd 110 %
I 4 107 ~
e o(C
104 >
1101 £
98

-70

-65

-60 -55

-50

-45

35 -30 -25 -20 -15 -10
Avstand (m)

10 15

20

25 30

35 40

45 50 55

60

65 70

* 95
75 80




Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m2)/m) (kPa) Angle (°)
’ (kPa)
A I v II I IA 1-Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 35
Stabilitetsberékning for Risatorp sodra, 2-vsiCl Undrained (Phi=0) | 17 18
-II\;IyeR[c?(;/' flj\‘/lnc?rlzglzzrlfs)tgrlr?\pl\:’NriEEAD 3-Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 17 30
Karaktaristiska varden 4-Siltig Lera S=f(depth) 16 20 |2 30
5-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38
Delomrade C, Sektion FrFSkala: 1:700 6-Erosionsskydd Mohr-Coulomb 22 0 45

Atgarder med erosionssky@imabideknir
Planerade forhallanden
Industribyggnader 100 kPa

BEF.
DIKE

9

INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 15M

Trafiklast 20 kPa

1457140 -135 -130 -125 -120 -115 -110 -105 -100 -

i

5 kPa pd naturmark

Avschaktning

Factor gf Safety

M 1411151
M 1511161
1614171
1711181
1811191
91}2.01
01f2.11
11}2.21
211231

231L241
241-251
2.51-2.61
261-2.71

71-2.81

- Erosionsskydd X

Niva (RH 2000)




XX MITTA

Stabilitetsberakning for Risatorp sodra,
Typ av analys: ODRANERAD

Metod: Morgenstern-Price
Karaktaristiska varden

Delomréde C, Sektion FrFokala: 1:700
Atgarder med erosionssky@iMat e kning
Planerade forhallanden
Industribyggnader 80 kPa

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective

Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction ||
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?3)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)
i 1-Fylining Mohr-Coulomb 18
D 2-vsiCl Undrained (Phi=0) | 17 18
i 3-Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 17 30
|| | 4siltig Lera S=f(depth) 16 20 |2 30
i 5-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20
i 6-Erosionsskydd Mohr-Coulomb 22
INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 15M
BEF. | BEF.  |PRICKI P
DIKE | VAG |MARK i iég

461 2.
A 2.56 - 2.66
2.66 - 2.76
2.76 - 2.86
.86-2.96 s
2296 -7 119

Trafiklast 20 kPa

rk 1
Avschaktning -H.116

) — 113
- Erosionsskydd X

5 kPa pa naturma

R

1457140 -135 -130 -125 -120 -115 -110 -105 -100 -

Niva (RH 2000)




XX MITTA

Stabilitetsberakning for Risatorp sodra,
Typ av analys: ODRANERAD

Metod: Morgenstern-Price
Karaktaristiska varden

Delomrade C, Sektion FrFkala: 1:700
Atgarder med erosionssky@iMat e kning
Planerade férhallanden

Industribyggnader 60 kPa

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?3)/m) (kPa) Angle (°)

(kPa)

i 1-Fylining Mohr-Coulomb 18 0 35

D 2-vsiCl Undrained (Phi=0) | 17 18

i 3-Torrskorpelera Undrained (Phi=0) | 17 30

i 4-Siltig Lera S=f(depth) 16 20 2 30

i 5-Moran/Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38

i 6-Erosionsskydd Mohr-Coulomb 22 0 45

DETAL

INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 15M

Factor gf Safety

M 1641174
W 174} 1.84
1841194
H 1.94}2.04

2.04}2.14
14} 2.24

BEF. BEF. PRICKI
DIKE VAG MARK

541l 264
2.64-2.74
2.74-2.84
4 2.84-2.94

04

rk D220~ -1 110

Avschaktning -H.116

) — 113
- Erosionsskydd X

Trafiklast 20 kPa

o

5 kPa pa naturma

I T R xR

1457140 -135 -130 -125 -120 -115 -110 -105 -100 -

Niva (RH 2000)




XX MITTA

Stabilitetsberakning fér Risatorp sodra,

Typ av analys: KOMBINERAD

Metod: Morgenstern-Price

Karaktaristiska varden

Delomréde C, Sektion FrFormat: A3

Industribyggnader 60 kPa

Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa) (kPa)
i 1-Fylining Mohr-Coulomb 18 0 35
2-vsiCl Combined, S=f(depth) | 17 30 1.8 0 18 0
i 3-Torrskorpelera Combined, S=f(depth) | 17 30 3 0 30 0
Skala: 1:750
4-Siltig Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 2 0.2 20 2
Atgarder med erosionsskydd, avflackning
i 5-Mor&n/Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38
i 6-Erosionsskydd Mohr-Coulomb 22 0 45
DETA
INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 15M k
BEF. BE"F. PRICKI ail.t;;df:fiew
DIKE | VAG |MARK B To1] Zo1
— . I Sin iz
7 INAu BN 530 on e
~ Avschaktning D231 e 8
. — 113 8
- Erosionsskydd 110 T
T . - 107 g:/
¢ a0 S
1101 Z
98
-14% -135 -130 -125 -120 -115 -110 -105 -100 95 90 -8 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 30 25 -20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8095

-35




X MITTA

Stabilitetsberakning for Risatorp sodra,
Typ av analys: ODRANERAD

Metod: Morgenstern-Price
Karaktaristiska varden

Skala: 1:931
grormat: A3

Delomrade D, Sektion B-
Planerad forhalande
Industribyggnader 130 kPa

INDUSTRIMARK
BYGGHOJD  20M

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/mz2)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)

|| |1 Fylining 1 Mohr-Coulomb 20 0 38

B 2 Fylining 2 Mohr-Coulomb 18 0 36

B | 3. Sandig Humusjord | Mohr-Coulomb 16 1 34

B | 4 sittig Sand Mohr-Coulomb 18 1 35

|| 5. sSiltig Lera, fast Undrained (Phi=0) | 17 50

D 6. Siltig Lera S=f(depth) 175 |40 1.5 60

[ | 7. Fast friktionsjord | Mohr-Coulomb 38

PRICKIG
o VARA
o -
150 | NG
= B | REE ndustribyggnader 130 kPa
< e . = __ o = y(:-’:“ T L —————
T 120 - . 8 N Ml e e i i B
> ! = & =
o ——
L 110 Sf=1.95 //
100 - —
90 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320

Distance




X MITTA

Stabilitetsberakning for Risatorp sodra,
Typ av analys: KOMBINERAD

Metod: Morgenstern-Price
Karaktaristiska varden

Skala: 1:931

Delomrade D, Sektion B-gormat: A3
Planerad forhalande
Industribyggnader 130 kPa

INDUSTRIMARK
BYGGHOJD  20M

PRICKIG

MARK PRICKIG

MARK

Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m3)/m) | Layer | ((KN/m2)/m)

(kPa) (kPa)

|| |1 Fylning 1 Mohr-Coulomb 20 0 38

B 2 Fyiining 2 Mohr-Coulomb 18 0 36

B | 3. Sandig Humusjord | Mohr-Coulomb 16 1 34

B | 4. siltig Sand Mohr-Coulomb 18 1 35

|| |5.siltig Lera, fast Combined, S=f(depth) | 17 30 5 0 50 0

| | |6.5Siltig Lera Combined, S=f(depth) | 17.5 30 4 0.15 40 1.5

|| | 7. Fast friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
} (kN/m3) | Layer | ((KN/m?)/m) kPa) Angle (°)
2 MITTA (2
Stabilitetsberakning for Risat L 1.Sandig mulljord | Mohr-Coulomb 16 1 33
Typ av analys: ODRANERAL — _ :
Karaktaristiska varden
3.Siltig Lera S=f(depth) 17.5 30 2.5 60
Omrade D, Sektion C-C 4.Siltig sand Mohr-Coulomb 18 1 35
Planerade forhallanden o
Industrimark (byggnadshéj 5.Fast friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 38
Dagvattendamm 1,15 m|dj a2
LANERAD
b AMM
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X MITTA

Stabilitetsberakning for Risatg
Typ av analys: KOMBINERA

Metod: Morgenstern-Price
Karaktaristiska varden

Omrade D, Sektion C-C
Planerade forhallanden

Industrimark (byggnadsk
Dagvattendamm 1,15 m

125 +—

Skala: 1:600
Format: A3

Industribyggnade 10

7

0 k'Pa

[ X} L] Y

12

v

¥ 3 [] [2 ] L]

)40k
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113 —
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107 —

Elevation
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P

LANERAD
AMM

Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?3)/m)
(kPa) (kPa)

1.Sandig mulljord | Mohr-Coulomb 16 1 33

2.Siltig lera, fast | Combined, S=f(depth) | 17 30 3 0 30 0

3.Siltig Lera Combined, S=f(depth) | 17.5 30 3 0.25 30 2.5

4.Siltig sand Mohr-Coulomb 18 1 35

5.Fast friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 38
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X MITTA

Stabilitetsberakning fér Risatorp sodra,

Typ av analys: ODRANERAD

Metod: Morgenstern-Price
Karaktaristiska varden

Skala: 1:904

Format: A3

Delomrade F, Sektion A-A
Befintliga forhallanden

INDUSTRIMARK

UTANFOR

PLANOMRADET

135
130
125

PRICKIG
MARK

BEF.
DIKE

Befintlig vag 20 kPa

BEF. =
VAG MARK

120

115
110

Elevation

105
100

= Parkering 5 kPa

e St V"]

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)

1.Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 38

2.Fyllning 2 Mohr-Coulomb 18 1 35

3.Siltig lera, fast | Undrained (Phi=0) | 17 35

4.lera S=f(depth) 17.5 22 15 42

5.Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38

Befintliga byggnader 40 kPa

65 55 45 -35

-25 -15

Distance




X MITTA

Stabilitetsberakning for Risatorp sodra,

Typ av analys: KOMBINERAD

Metod: Morgenstern-Price
Karaktaristiska varden

Skala: 1:904

Format: A3

Delomrade F, Sektion A-A
Befintliga forhallanden

INDUSTRIMARK

UTANFOR

PLANOMRADET

135
130
125

PRICKIG
MARK

BEF.
DIKE

BEF
VAG

120

115
110

Elevation

105

\\\v% Parkering 5 kPa

e - Ak

Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m2)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa) (kPa)

1.Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 38

2.Fyllning 2 Mohr-Coulomb 18 1 35

3.Siltig lera, fast | Combined, S=f(depth) | 17 30 3.5 0 35 0

4.Lera Combined, S=f(depth) | 17.5 30 2.2 0.15 22 15

5.Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38

Befintliga byggnader 40 kPa

100 -
-65

Distance




Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
. (kN/m3) | Layer | ((KN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
X< MITTA (<Pa)
Stabilitetsberakning for Risatorp sodra, 1.Fylining Mohr-Coulomb 20 0 38
Typ av analys: ODRANERAD :
Karaktaristiska varden
3.Siltig lera, fast | Undrained (Phi=0) | 17 35
Skala: 1:905 4 Lera S:f(depth) 17.5 22 15 42
Format: A3
Delomrade F, Sektion A-A 5.Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38
Planerad forhalanden, industribyggnader 130 kPa
INDUSTRIMARK
UTANFOR PRICKIG
PLANOMRADET MARK
BEF. Rl
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135 1/‘5
=1 IMﬂ!//_ L
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X MITTA

Stabilitetsberakning for Risatorp sodra,
Typ av analys: ODRANERAD

Metod: Morgenstern-Price
Karaktaristiska varden

Skala: 1:905
Format: A3

ODelomrade F, Sektion A-A
Planerad forhalanden, industribyggnade

INDUSTRIMARK
UTANFOR
PLANOMRADET

135
130 —
125

r 100 kPa

PRICKIG
MARK

BEF.
DIKE

BEF.
VAG

Trafiklast

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)

1.Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 38

2.Fyllning 2 Mohr-Coulomb 18 1 35

3.Siltig lera, fast | Undrained (Phi=0) | 17 35

4.lera S=f(depth) 17.5 22 15 42

5.Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38

k ———
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Elevation

20kra M
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Befintliga byggnader 40 kPa
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X MITTA

Stabilitetsberakning for Risatorp sodra,
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price

Karaktaristiska varden

ODelomrade F, Sektion A

Planerad forhalanden

Industribyggnader 100 k

Skala: 1:905
\_ kormat: A3

Pa, 10 m fran pri

INDUSTRIMARK

UTANFOR

PLANOMRADET

PRICKIG
MARK

BEF.
DIKE

BEF.
VAG

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)

1.Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 38

2.Fyllning 2 Mohr-Coulomb 18 1 35

3.Siltig lera, fast | Undrained (Phi=0) | 17 35

4.lera S=f(depth) 17.5 22 15 42

5.Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38

. Parkering 5 kPa

Elevation

Befintliga byggnader 40 kPa
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XX MITTA

Stabilitetsberékning

Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

Sektion D-D
Planerade férhallanden
Industribyggnader 260 k

Skala: 1:600
I:,gormat: A3

INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 40M

125

120~

Industribyggnader 260 kPa

3-Friktionsjord

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?2)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)
1-Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 36
2-siltig Lera S=f(depth) 18 20 25 50
Mohr-Coulomb | 18 0 38

/
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XX MITTA

Stabilitetsberékning

Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

Sektion D-D
Planerade férhallanden
Industribyggnader 200 k

Skala: 1:600
I:,gormat: A3

INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 40M

125

120~

Industribyggnader 200 kPa

3-Friktionsjord

Mohr-Coulomb

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?2)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)
1-Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 36
2-siltig Lera S=f(depth) 18 20 25 50
0 38
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XX MITTA

Stabilitetsberékning

Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

Sektion D-D
Planerade férhallanden
Industribyggnader 180 k

Skala: 1:600
I:,gormat: A3

INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 40M

125

120~

Industribyggnader 180 kPa

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?2)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)
1-Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 36
2-siltig Lera S=f(depth) 18 20 25 50
3-Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 38
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XX MITTA

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?2)/m) (kPa) Angle (°)

(kPa)

Stabilitetsberékning

Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

1-Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 36

2-siltig Lera S=f(depth) 18 20 25 50

]
[]
]

3-Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 38

Sektion D-D
Planerade férhallanden
Industribyggnader 160 k

Skala: 1:600
I:,gormat: A3

INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 40M
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XX MITTA

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?2)/m) (kPa) Angle (°)

(kPa)

Stabilitetsberékning
Risatorp sodra m.fl., ny detaljplan [ ] | 1-Fyining Mohr-Coulomb | 18 0 36
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price

Karakteristiska varden 3-Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 38

2-siltig Lera S=f(depth) 18 20 25 50

W]

Sektion D-D
Planerade férhallanden
Industribyggnader 130 k

Skala: 1:600
I:,gormat: A3

INDUSTRIMARK AD
BYGGHOJD 40M
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Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m2)/m
(kPa) (kPa)
1-Fylining Mohr-Coulomb 18 0 36
- vy -silti i =f h) | 1 2 .25 20 25
Stabllltetsberaknlng 2-siltig Lera Combined, S=f(depth) | 18 30 0
Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan 3-Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38

Typ av analys: KOMBINERAD
Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

Sektion D-D
Planerade férhallanden
Industribyggnader 130 k

Skala: 1:600
I:,gormat: A3

INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 40M
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XX MITTA

Stabilitetsberakning for Risatorp sodra,
Typ av analys: ODRANERAD

Metod: Morgenstern-Price
Karaktaristiska varden

Skala: 1:600
Format: A3

Delomrade F, Sektion E-E
Befintlig forhalande

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)
1-Fylining Mohr-Coulomb 18 1 36
2.Lerig Gyttja Undrained (Phi=0) | 16 18
3.Siltig Lera S=f(depth) 17.5 20 2.5 40
4.Fast Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 38

Distance




’ Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
/{ M IT Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
Stabilitetsberékning fi (kPa)
I/Iygtc?t;/: ?;‘3%;352_ 1.Fyllning 2 Mohr-Coulomb 18 1 36
Karaktaristiska varde
2.Lerig Gyttja Undrained (Phi=0) | 16 18
3.Siltig Lera S=f(depth) 17.5 20 3 60
Delomrade F, Sektio o
Planerad forhalande 4.Fast Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 38

Industribyggnader 10

Industribyggnader 100 kPa

|

0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380

Distance




> MITTA

Stabilitetsberakning fd
Typ av analys: ODR
Metod: Morgenstern-
Karaktaristiska varde

Delomrade F, Sektio
Planerad férhalande
Industribyggnader 10

| Skala: 1:800 |

Format: A3

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)

1-Fylining Mohr-Coulomb 18 1 36

2.Lerig Gyttja Undrained (Phi=0) | 16 18

3.Siltig Lera S=f(depth) 17.5 20 3 60

4.Fast Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 38

|

Distance




> MITTA

Stabilitetsberakning fd
Typ av analys: ODR
Metod: Morgenstern-
Karaktaristiska varde

Delomrade F, Sektio
Planerad forhalande
Industribyggnader 10

| Skala: 1:800 |

Industribyggnader 100 kPa

—W//// 7
G
i et

Sf=1.91

S
T T

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)

1-Fylining Mohr-Coulomb 18 1 36

2.Lerig Gyttja Undrained (Phi=0) | 16 18

3.Siltig Lera S=f(depth) 17.5 20 3 60

4.Fast Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 38

|

Distance




> MITTA

Stabilitetsberakning fd

Typ av analys: KOMB
Metod: Morgenstern-§

Karaktaristiska varde

| Skala: 1:800 |

Delomrade F, Sektio
Planerad forhalande
Industribyggnader 10

Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m3)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa) (kPa)

1-Fylining Mohr-Coulomb 18 1 36

2.Lerig Gyttja Combined, S=f(depth) | 16 30 1.8 0 18 0

3.Siltig Lera Combined, S=f(depth) | 17.5 30 2 0.3 20 3

4.Fast Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 38

P

Sf=1.90

Distance




B ) Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective
Stabilitetsberékning Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan (kN/m?) (Llfge)r ((kN/m2)/m) (kPa) | Angle ()

) N - a
Typ av analys: ODRANERAD '
Metod: Morgenstern-Price B |1Fyining | Motr-Couiomb | 18 0 36
Karakteristiska varden [ ] |2Lera S=f(depth) |18 20 |3 60
[] | 3-Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 38
Sektion G-G
Planerade férhallanden Skala: % igo
Industribyggnader 100 kp&ormat
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B ) Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective
Stabilitetsberékning Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan (kN/m?) (Llfge)r ((kN/m2)/m) (kPa) | Angle ()

R a
Typ av analys: KOMBINERAD '
Metod: Morgenstern-Price B |1Fyining | Mohr-Couiomb | 18 0 36
Karakteristiska varden [ ] |2Lera S=f(depth) |18 20 |3 60
[] | 3-Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 38
Sektion G-G
Planerade férhallanden Skala: % igo
Industribyggnader 100 kp&ormat

DETALJPLAN
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XX MITTA

Stabilitetsberékning

Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price

Karakteristiska varden

Sektion H-H L
Planerade forhallanden Skala: %_'3530
Industribyggnader 260 kp&ormat

INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 40M

JGRTA

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?2)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)
1-Fyliningl Mohr-Coulomb | 18 0 36
2-Fylining2 Mohr-Coulomb | 20 0 38
3-Lera S=f(depth) 18 20 3 60
4-Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 38
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XX MITTA

Stabilitetsberékning

Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

Sektion H-H
Planerade férhallanden
Industribyggnader 130 k

Skala: 1:650
I:,gormat: A3

INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 40M

Color | Name

Model

Unit
Weight
(KN/m3)

C-Top

Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m?2)/m)

C-Maximum
(kPa)

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

1-Fyliningl

Mohr-Coulomb

18

36

2-Fylining2

Mohr-Coulomb

20

38

3-Lera

S=f(depth)

18

20

e

4-Friktionsjord

Mohr-Coulomb

18

38
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% MI I I A Color | Name Model Unit | C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction

(KN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) (kPa) Angle (°)

(kPa)
1-Fyliningl Mohr-Coulomb | 18 0 36
2-Fylining2 Mohr-Coulomb | 20 0 38
3-Lera S=f(depth) 18 20 3 60
4-Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 38

Stabilitetsberékning

Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

)

Sektion H-H
Planerade férhallanden
Industribyggnader 100 k

Skala: 1:650
Pgormat: A3
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XX MITTA

Stabilitetsberékning

Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan
Typ av analys: KOMBINERAD
Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

Sektion H-H
Planerade férhallanden
Industribyggnader 100 k

Skala: 1:650
I:,gormat: A3

INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 40M

Color | Name

Model

Unit
Weight
(KN/m3)

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective | C-Top

Friction

Angle (%)

of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m?2)/m)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

1-Fyliningl

Mohr-Coulomb

18

36

2-Fylining2

Mohr-Coulomb

20

38

3-Lera

Combined, S=f(depth)

18
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18

38
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XX MITTA

Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change

N ) (kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((KN/m2)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
Stabilitetsberékning (kPa) (kPa)
Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan B | 1-Fylning Mohr-Coulomb 18 0 36
Typ av analys: KOMBINERAD (] |2Lera Combined, S=f(depth) | 18 30 2 03 20 3
Metod: MorgenStem-Pnce [[] | 3-Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38
Karakteristiska varden J
Sektion I-I

Planerade forhllanden| Skala: 1:600
Industribyggnader 100 kP&ormat: A3

Avs

chaktning brevid planerad gata

Niv& (RH 2000)
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective

Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction

(KN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) (kPa) Angle (°)

Stabilitetsberékning (kPa)

Risatorp s6dra m.fl., ny detaljplan 1-Fylning Mohr-Coulomb | 18 0 36
IAYF; a(;/ {Ij\‘/InaIyS: Q{DRAPN_ERAD (] |2Lera S=f(depthy |18 |20 |3 60

€1oa: iviorgenstern-rrice o
Karakteristiska varden 3-Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 38
Sektion I-I

Planerade forhallanden| Skala: 1:600
Industribyggnader 100 kP&ormat: A3
Avschaktning brevid planerad gata

1.71
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XX MITTA

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?2)/m) (kPa) Angle (°)

Stabilitetsberékning (kPa)
Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

1-Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 36
2-Lera S=f(depth) 18 20 3 60
3-Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 38

M.

Sektion J-J
Planerade forhallanden Skala: 1:633
Industribyggnader 100 kPa Format: A3
Avschaktning brevid planerad gata
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XX MITTA

Stabilitetsberékning

Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

Sektion J-J
Planerade férhallanden Skala: 1:633
Industribyggnader 100 kPa, b franrickig mark
Avschaktning brevid planerad gata
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INDUSTRIMARK
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PLANERAD
GATA

Industribyggnader 100

\

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)
1-Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 36
2-Lera S=f(depth) 18 20 3 60
3-Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 38
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% I II I IA Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of

Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
- s (kPa) (kPa)
StablhtetSberaknmg 1-Fylinin Mohr-Coulomb 18 0 36
Risatorp sédra m.fl., ny detaljplan yinng
Typ av analys: KOMBINERAD D 2-Lera Combined, S=f(depth) | 18 30 2 0.3 20 3
Metod: Morgenstern-Price 3-Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 38
Karakteristiska varden !

Sektion J-J
Planerade férhallanden Skala: 1:633
Industribyggnader 100 kPa, b franrickig mark
Avschaktning brevid planerad gata
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N MI I I A | | Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction

(kN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)
Stabilitetsberakning 1-Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 36
Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan 2Lera S=f(depth) | 18 20 |3 60

Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price

Mohr-Coulomb

3-Friktionsjord

Karakteristiska varden

Sektion K-K L
Planerade forhallanden Skala: %_'3030
Industribyggnader 100 kp&ormat

INDUSTRIMARK ' [ PLANERAD
BYGGHOJD 40M GATA

Niv& (RH 2000)
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N MI I I A ~ | Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
- Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change

(KN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m)
(kPa) (kPa)

- sy 1-Fylini Mohr-Coulomb 18 0 36
Stabilitetsberakning ylining ohr-Coulom

Risatorp sddra m.fl., ny detaljplan
Typ av analys: KOMBINERAD
Metod: Morgenstern-Price

2-Lera Combined, S=f(depth) | 18 30 2 0.3 20 3
Mohr-Coulomb 18 0 38

3-Friktionsjord

Karakteristiska varden

Sektion K-K L
Planerade forhallanden Skala: %_'3030
Industribyggnader 100 kp&ormat

INDUSTRIMARK
BYGGHOJD 40M

Niv& (RH 2000)
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. Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
/4 M ITTA Weight | of Change | (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
Stabilitetsberakning fg (kPa)
Typ av analys: ODR
Metod: Morgenstern-f 1-Fylining Mohr-Coulomb 18 1 36
Karaktaristiska varde
2.Lerig Gyttja Undrained (Phi=0) | 16 18
| Skala: 1:800 | 3.Siltig Lera S=f(depth) 17.5 20 3 60
Delomrade F, Sektio D
Planerad férhalande 4.Fast Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 38
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> MITTA

Stabilitetsberakning fd
Typ av analys: ODR
Metod: Morgenstern-f
Karaktaristiska varde

Delomrade F, Sektio
Planerad forhalande
Industribyggnader 10

| Skala: 1:800 |

flevation

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((KN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)

1-Fylining Mohr-Coulomb 18 1 36

2.Lerig Gyttja Undrained (Phi=0) | 16 18

3.Siltig Lera S=f(depth) 17.5 20 3 60

4.Fast Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 38
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. Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
/4 M ITTA Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m3)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
Stabilitetsberakning f¢ (kPa) (kPa)
Typ av analys: KOMB
Metod: Morgenstern-f 1-Fylining Mohr-Coulomb 18 1 36
Karaktaristiska varde
2.Lerig Gyttja Combined, S=f(depth) | 16 30 1.8 0 18 0
[ Skala: 1:800 | 3.Siltig Lera Combined, S=f(depth) | 17.5 30 2 0.3 20 3
Delomréde F, Sekii o
p;g;?;% f?jrhélaendlg 4.Fast Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 38
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