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1 Allmant
1.1 Objekt

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Skévde kommun utfort en geoteknisk stabilitetsutredning for rubricerat
objekt. Utredningsomradet ligger i Skovde.

Skovde kommun arbetar med sluttackning av den f.d. deponin Risangen, for narvarande pagar sluttackning
av etapp F2. | samband med anmélan om start av sluttackning har tillsynsmyndigheten Miljdsamverkan
Ostra Skaraborg (MOS) uttryckt fragor avseende aktualiteten i den geotekniska utredning som utforts av
Sweco/VBB 2004, se Bilaga 4. Da det ar svart att utreda vilket underlag som legat till grund for tidigare
geoteknisk utredning nar det kommer till bl.a. deponins utformning har WSP Sverige AB fatt i uppdrag att
utreda stabiliteten pa nytt, enligt nu gallande standarder, baserat pa det geotekniska underlag som finns
tillgangligt.
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Figur 1. Oversiktskarta med aktuellt omréde foér geoteknisk utredningsomrédet markerat i rétt (Kélla: Eniro, bilddatum 2024-11-13).

1.1.1 Blivande anlaggning
Ingen narmare beskrivning av deponins utformning ges i denna rapport. For information avseende deponerat
material samt deponins uppbyggnad se féljande handlingar:

- Risangendeponin avslutningsplan for Etapp 1, Sweco VIAK AB, uppdragsnummer 1310674, daterad
2005-12-07.

- Risangens avfallsanlaggning, Anmalan om sluttackning av etapp F2, WSP Sverige AB,
uppdragsnummer 10369580, daterad 2024-07-04.

2 Syfte

Denna utredning har till syfte att utreda stabilitetssituationen for sluttdckningsetapp F2 samt ge
atgardsforslag.
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3 Styrande dokument

For stabilitetsberakningar galler krav enligt féljande styrande dokument:
e |EG Rapport 6:2008, Rev 1 "Slanter och bankar”.
¢ TRVINFRA-00230 Geokonstruktion Version 2.0.

oSGl Information 19 "Deponiers stabilitet — Vagledning for berakning”

4 Utforda undersokningar

Inga nya geotekniska faltundersokningar har utférts inom ramen for detta uppdrag.

Ett flertal utredningar har tidigare utforts i anslutning till Riséngens avfallsanlaggning, med olika syften.
Dessa sammanfattas i Swecos utredning fran 2004 "Riséangens avfallsanlaggning, PM Geoteknik,
uppdragsnummer 1310674, daterad 2004-09-30, se Bilaga 4.

Inom Risatorp, norr om Risdngen deponi, har utredning for ny detaljplan utforts. Resultaten redovisas i PM
Geoteknik Risatorp sodra, Ny detaljplan, framtagen av Mitta AB daterad 2024-12-09.

Inméatning av dammarna (slantkron, slantfot samt vattenniva) utférda av Skévde kommun 2023-03-25.

5 Befintliga forhallanden

Risangens avfallsanlaggning ar belagen i dstra utkanten av Skovde tatort och gransar at vaster mot
Aurobays industriomrade, at norr mot verksamhetsomradet Risatorp sodra, at dster och sdder gransar
deponin mot Svesan. Direkt dster om avfallsupplaget finns en anlagd vatmark for lakvattenhantering.
Avfallsanlaggningens lage framgéar av handlingens forsattsblad.

5.1 Topografiska forhallanden

Den ursprungliga markytan under deponin lutar i huvudsak i vast-ostlig riktning. Marken vaster om deponin
ligger pa niva ca +120 till +127 medan marken dster om deponin ligger kring nivan +111. Uppfylinad
planeras upp till niva ca +151 i deponins centrala delar. Vid etapp F2 ar marklutningen upp till nivan ca +135
till +140 ca 1:4 till 1:5. Fran denna niva och upp till nivan +151 utfors fylining med en slantlutning som
understiger 1:8.

Vaster om slantfot nedanfér etapp F2 har omfattande utfylinader utférts i samband med anlaggande av
industrimark pa projektomradet Risatorp Sodra, se réd markering i Figur 2. Inom Risatorp Sodra har
marknivan hojts genom utfyllnad med rodfyrsmassor till niva +123.
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Figur 2. Orienteringsfigur (Lantméteriet). Rod markering visar projektomradet Risatorp S6dra, dar omfattande utfylinader nyligen utforts.
Gron markering visar ungeféarlig utbredning av etapp F2.

5.2 Geotekniska forhallanden

De deponerade massorna utgors huvudsakligen av hushallsavfall, industriavfall samt bygg- och
rivningsavfall. Aven kommunalt avioppsslam och industrislam har deponerats p& anlaggningen. Sonderingar
utférda genom deponimassorna visar att dessa kan jamforas med ett friktionsmaterial. For detta arbete har
deponimassorna antagits som l6st lagrad friktionsjord med en inre friktionsvinkel om 30°. Deponimassornas
tunghet har antagits till 1,5 t/m2.

Under deponimassorna utgors jorden av siltig lera med siltskikt ner till niva ca +103. Harunder foljer
friktionsjord ner till berg. Enligt SGU:s jorddjupskarta ar skattat jorddjup 20 — 30 meter. Utférda sonderingar
runt deponin har i regel stoppat mot fast botten kring nivan +100 till +105. Sannolikt ligger berget kring niva
+95 till +100 inom omradet.

Leran inom omradet ar siltig och innehaller siltskikt, erfarenhetsmassigt ar leran aven varvig. | de Gvre lagren
ar leran delvis utbildad som torrskorpa. Lerans odranerade skjuvhallfasthet, reducerad med avseende pa
konflytgrans ligger kring 45 kPa, dock varierar uppmatta varden mellan ca 20 och 80 kPa. Lerans densitet
varierar mellan 1,75 och 1,85 t/m3. Vattenkvoten i leran varierar mellan ca 20-60 % medan konflytgransen
varierar mellan 35-50 %.

Utforda sonderingar har i regel stoppat ytligt i den underliggande friktionsjorden vilket gor att denna beddéms
halla minst hog relativ fasthet.

10369580  Riséangen Skovde | 6



f Odrénerad skjuvhalifasthet [kPa] )
Norr, etapp 1
(reducerad m.a.p. w)
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
115
\
110
o4
E
-0
2
z
. sx
N
105 e \ /
\ e \/ald WA,
~—o—Sweco-BH1
——Sweco-BH1 (kv)
- K-K3
/ A—K-K5
—V108
i —2
Ji1o
100 } } }
— J

Figur 3. Vald odranerad skjuvhalifasthet, figur hamtad fran PM Geoteknik, uppréattat av Sweco 2004.
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Odranerad skjuvhallfasthet , tfu (kPa)
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Figur 4. Odranerad skjuvhallfasthet, figur hamtad fran PM Geoteknik, upprattat av Mitta 2024.

5.3 Hydrogeologiska forhallanden

Enligt tidigare grundvattenundersokningar sker grundvattenflodet fran héjdpartierna i vaster mot Svesans
dalgang i 6ster och norddst. Grundvattennivan ligger mellan ca 9 meter under markytan vaster om deponin
vilket motsvarar nivan ca +116 och ca 1 meter Gver ursprunglig markyta vid lakvattendammarna 6ster om
deponin vilket motsvarar niva ca +111 till +112. Dvs artesiska tryck férekommer inom omradet och i
avfallsupplaget. Artesiskt grundvatten trycker upp i den norra delen av vatmarksanlaggningen (damm 3). |
Oster har artesiskt grundvatten noterats pa flera platser i slanten. Dessa draneras till vatmarken.

6 Berakningsforutsattningar

6.1 Geoteknisk kategori och sékerhetsklass
For objektet bedoms Geoteknisk kategori 2 (GK2) och Sékerhetsklass 2 (SK2) gélla.
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6.2 Allméant

Stabilitetsberékningar har utforts for 9 berakningssektioner genom Etapp F2, se figur 4 nedan. slantfot till
slantkron i berakningssektionerna varierar nivan i slantfot mellan +112 och +124 och nivan i slantkron
varierar mellan +141 och +149. Slantlutningen varierar upp till niva ca +135 till +140 mellan 1:4 och 1:5. Fran
denna niva och upp till slantkrén understiger slantlutningen genomgaende 1:8. Projekterad lutning pa
overytan ar ca 1:8. Berakningar har utforts for saval befintliga som projekterade forhallanden inkl.
sluttéckning samt med en projekterad forstakning i form av en tryckbank. Vid berdkning av befintliga
forhallanden baseras berakningarna pa flygscanning utférd efter 2020. Da fortsatt uppfyllning utforts efter
detta ligger aktuell sakerhet nagonstans i spannet mellan erhallen sakerhet vid berakning av befintliga
forhallanden samt erhallen sékerhet vid berakning av projekterade forhallanden.

Enligt rekommendationer i SGI rapport 19 skall deponier kontrolleras for tre typer av skred med olika typer av
glidytor, se figur 3. Inre stabilitet (skred i deponimassorna fran deponins 6verkant ner till slantfot)
totalstabilitet (skred fran deponins 6verkant och ner till slantfot dar &ven underliggande jord inkluderas) samt
slantstabilitet (ytligt skred i slénten eller glidning av jordmassor). Inre stabilitet och totalstabilitet kontrolleras
via stabilitetsberakningar i berdkningsprogrammet Slope. Slantstabilitet/glidning kontrolleras via
exempeldiagram i SGI Rapport 19.

ST Circularcylindriska
e \1_.. > glidytor (inre stabilitet
_ och totalstabilitet

Skred i slant och inkluderande
deponerade massor  underliggande jord

Figur 5. Utdrag ur SGI rapport 19.

6.3 Krav pa sakerhetsfaktor

Krav pa sakerhetsfaktor ar beskrivet i Slanter och bankar, IEG Rapport 6:2008, se Tabell 1. For omraden
med normalsvensk lera rekommenderas sakerhetsklass 2 (SK 2). Om kritisk glidyta gar genom omrade med
utvarderad kvicklera kravs SK 3. Sakerhetsfaktor ber6r bade odranerat och kombinerat berakningsfall. For
aktuellt omrade har kvicklera ej konstaterats, saledes kravs en sakerhetsfaktor Fen = 1,0.

Tabell 1. Krav pé sakerhetsfaktor for respektive sdkerhetsklass enligt IEG 6:2008.

Sakerhetsklass Sakerhetsfaktor
SK 1 Fen 20,9
SK 2 Fen 21,0
SK3 Fen21,1

6.4 Berakningsforutsattningar
Vid dimensionering skall geokonstruktionens dimensionerande varde for respektive materialegenskap
berédknas utifran medelvardet. Om ett Iagt varde ar dimensionerande anvands formel:

Xo=Q/ym) n-X

D4 ett hogt varde ar dimensionerande anvands:

X ! X
d M n
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Dar:

X,; = Geokonstruktionens dimensionerande varde

yu = Fast partialkoefficient enligt nationellt annex och ar beroende av "Design approach”, DA.

n = Omrékningsfaktor som tar hansyn till den aktuella geokonstruktionen, brottmekanismen och
berakningsmodell.

X = Valt varde baserat pa harledda varden.

For friktionsjord anséatts omrakningsfaktorn lika med 1,0 d& materialegenskaperna ar ansatta enligt
tabellvarde och inte mot bakgrund av en féaltundersokning.

Riktlinjer for val av delfaktorer vid slantstabilitetsberakningar ges i IEG Rapport 6:2008.

Sammanstéllning av delfaktorer for lera i aktuellt omrade ges i Tabell 2. Omréakningsfaktorn, 7,,,, for lerans
odranerade skjuvhallifasthet beraknas som produkten av samtliga delfaktorer.

Tabell 2. Delfaktorer for omrékningsfaktorn vid berakning av slantstabilitet, lera.

r|1;2

ns

Na,5,6,7

Ns

Ntot

1,0

0,95

1,0

1,0

0,95

¢ nu2behandlar jordens naturliga spridning och antalet oberoende undersékningspunkter.
"Normalsvensk lera” och fler an 5 st oberoende undersdkningspunkter ger n.2=1,0.

e natar hansyn till osékerheter vid bestamning av jordens egenskaper. Fallkon, CPT-sondering och
vingforsok har anvants vid harledningen och visar pa stor spridning i lerprofilen. Saledes valjs

ns=0,95.

e nase7 beaktar konsekvens av brott samt storlek pa glidyta. Da storbrottyta betraktas och att
medelvarde for skjuvhallfastheten ar bestammande valjs nas.67 till 1,0.

e ns satts for dimensionering av bankar och slanter till 1,0.

6.5 Berakningssektioner

Berakningar har utférts som odrénerad analys och kombinerad analys. Berdkningar har utforts i 9 sektioner,
se Figur 6Fel! Hittar inte referenskalla. nedan.

10369580 * Risangen Skovde | 10



\

ektion 8
( /Sektion 3

-~

N

B1b

R % Fib

\ D -

Figur 6. Ungeférliga lagen for berakningssektioner, 1 till 9.

6.6 Geotekniska parametrar

Varden for jordens hallfasthetsegenskaper har valts baserat pa undersokningsresultat redovisade i Swecos
utredning fran 2004 samt Mittas utredning fran 2024. Hallfasthetsvarden baseras pa utforda vingforsok, CPT-
sonderingar och laboratorieférsok utférda pa upptagna kolvprover.

Valda varden vid berakningar framgér av Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Valda varden [X] for hallfasthetsegenskaper och tunghet.

Jordlager Hallfasthetsegenskaper | Tunghet dver/under gvy

Siltig lera cu =45 kPa
c/lcu=0,1, @ =30°

ymly' = 17/7 kKN/m3

Deponimassor ¢ = 30° ymly' = 15/5 kKN/m?3
Friktionsjord ¢ = 36° ymly' = 20/10 KN/m?
Befintlig fyllning Risatorp ¢ = 36° ymly' = 20/10 KN/m?
Tryckbank ¢ = 30° ymly' = 20/10 KN/m?
Skyddslager ¢ = 30° ymly' = 18/8 KN/m?3
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6.7 Grundvatten, portryck och vattenstand

Vid stabilitetsberakningar har grundvattennivan antagits ligga strax under éverkant lerlager, i nivd med
underkant torrskorpa.

Medeldjup i dammarna har antagits till 1,5 meter, fran inmatt vattenniva (2025-03-25).

6.8 Laster

Vid berakningar har en utbredd last om 20 kN/m® med en utbredning om 10 meter ansatts vid odranerad
analys, vilket skall motsvara ett arbetsfordon uppe pa deponin. Da detta avser en variabel last finns den inte
med vid berédkningar enligt kombinerad analys d& kombinerad analys avser langtidsfallet.

6.9 Berakningsresultat

6.9.1 Befintlig stabilitet - Inre stabilitet och totalstabilitet
Sammanstéllning av resultat fran utférda stabilitetsberakningar for befintliga forhallanden presenteras i
Tabell 4.

Tabell 4. Resultat frn utférda stabilitetsberakningar

Berakningss

ektion Beskrivning Odranerad analys Kombinerad analys | Fen 21,0
Sektion 1 Befintliga forhallanden 0,89 0,88 EJ OK
Sektion 2 Befintliga forhallanden 0,76 0,75 EJ OK
Sektion 3 Befintliga forhallanden 0,84 (1,12) * 0,84 (1,12) * EJ OK
Sektion 4 Befintliga forhallanden 0,74 0,74 EJ OK
Sektion 5 Befintliga forhallanden 0,89 0,88 EJ OK
Sektion 6 Befintliga forhallanden 0,97 0,96 OK
Sektion 7 Befintliga forhallanden 0,96 0,95 OK
Sektion 8 Befintliga forhallanden 0,99 0,98 OK
Sektion 9 Befintliga forhallanden 0,91 0,90 EJ OK

*VVarde inom parentes anger global stabilitet.

6.9.2 Projekterade forhallanden
Sammanstallning av resultat fran utforda stabilitetsberakningar for projekterade forhallanden, efter
sluttackning, presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Resultat fran utférda stabilitetsberakningar — Projekterade férhallanden.

Sektion Beskrivning Odranerad analys Kombinerad analys | Fen=1,0
Sektion 1 Projekterade forhallanden 0,81 0,81 EJ OK
Sektion 2 Projekterade forhallanden 0,73 0,73 EJ OK
Sektion 3 Projekterade forhallanden 0,84 (0,99) * 0,84 (1,01) * EJ OK
Sektion 4 Projekterade forhallanden 0,67 0,68 EJ OK
Sektion 5 Projekterade forhallanden 0,82 0,82 EJ OK
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Sektion Beskrivning Odranerad analys Kombinerad analys | Fen2=1,0
Sektion 6 Projekterade forhallanden 0,93 0,93 EJ OK
Sektion 7 Projekterade forhallanden 0,92 0,91 EJ OK
Sektion 8 Projekterade forhallanden - - -

Sektion 9 Projekterade forhallanden 0,88 0,88 EJ OK

*Varde inom parentes anger global stabilitet.

6.9.3 Projekterade forhallanden - Forstarkningsatgarder

Berakningsresultaten pavisar att deponin ej uppfyller gallande krav med avseende pé inre stabilitet och
totalstabilitet. Kompletterande berékningar har utférts dar en tryckbank utléaggs i slantfot. Atgardernas
omfattning redovisas i bilaga 1. Berakningsresultat redovisas i Tabell 6. Kanslighetsanalys géllande material
i tryckbanken har utforts, da det inte ar faststallt vilket material som kommer att anvandas som bankmaterial.

Tabell 6. Resultat fran utforda stabilitetsberakningar — Projekterade férhallanden med forstarkningsatgard.

Sektion Beskrivning Odréanerad analys Kombinerad analys | Fen=1,0
Sektion 1 Med tryckbank 20 kN/m?3 1,00 1,00 OK
Med tryckbank 17 kN/m?3 0,99 1,00 OK
Med tryckbank 16 kN/m?3 0,98 0,99 OK
Sektion 2 Med tryckbank 20 kN/m?3 1,01 1,02 OK
Med tryckbank 17 kN/m?® 1,00 1,01 OK
Med tryckbank 16 kN/m?3 0,98 0,99 OK
Sektion 3 Mindre avschaktning 1,00 1,00 OK
Sektion 4 Med tryckbank 20 kN/m?3 1,04 1,02 OK
Med tryckbank 17 kN/m?® 0,97 0,98 OK
Med tryckbank 16 kN/m?® 0,95 0,96 OK
Sektion 5 Med tryckbank 20 kN/m?3 1,04 1,04 OK
Med tryckbank 17 kN/m?® 1,00 1,01 OK
Med tryckbank 16 kN/m?3 0,99 1,00 OK
Sektion 6 Med tryckbank 20 kN/m?3 1,00 1,01 OK
Med tryckbank 17 kN/m?3 0,99 1,00 OK
Med tryckbank 16 kN/m?3 0,99 1,00 OK
Ilzacl)::/aalttsetigllalrtsrt'n 1,5 m djup. 1.26 1.26 oK
Sektion 7 Med tryckbank 20 kN/m?® 1,00 0,99 OK
Med tryckbank 17 kN/m? 0,99 0,98 OK
Med tryckbank 16 kN/m?® 0,99 0,98 OK

10369580 * Risangen Skovde | 13



Sektion Beskrivning Odranerad analys Kombinerad analys | Fen2=1,0

Sektion 9 Med tryckbank 20 kN/m?® 0,99 0,97 OK
Med tryckbank 17 kN/m? 0,98 0,96 OK
Med tryckbank 16 kN/m? 0,98 0,96 OK

6.10 Slantstabilitet/glidning

Enligt SGI rapport 19 skall plana glidytor utmed tétskiktet kontrolleras vid stabilitetskontroll av deponier. De
brantaste lutningarna vid etapp F2 samt slanten norr om etappen ligger mellan 1:4 och 1:5. Inom ytan for
etapp F2 ar slantlutningen generellt flackare &n 1:8.

Vid sluttackning pa Risangen har en natriumbentonitmatta anvants. Ovan denna finns en dréaneringsmatta
samt ett skyddslager som inklusive vaxtetableringsskikt har en maktighet om minst 1,5 meter.

Enligt SGI information 19 kan en effektiv friktionsvinkel om ca 15° grader antas. Enligt Figur 5.11 &r tillaten
slantlangd for aktuella materialval ca 25 meter med en slantlutning om 1:4 om 1,3 i sakerhet skall uppnas,
vilket ar rekommenderad sakerhetsfaktor vid dranerade férhallanden. Nedanfor Etapp F2 ar den branta
delen av slanten upp mot 30 meter, dvs marginellt langre &n rekommenderat. Slanten ar dock till stora delar
nagot flackare vilket gor att bedomningen ar att det inte foreligger nagon storre risk for glidning. Vidare
verkar tryckbanken mothallande.
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Figur 7. Utdrag ur SGI rapport 19, figur 5.11. Roda linjer markerar tillaten slantlangd vid 1,3 i sékerhet, bl& linje redovisar tillaten
slantlangd vid 1,0 i sékerhet.
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7 Sammanfattning och rekommendationer

7.1 Stabilitet

Infor sluttéckning av etapp F2 har stabiliteten utretts, vid analys framgick det att befintlig stabilitet ar
anstrangd och inte uppnar erforderliga krav. For projekterade forhallanden dar 6verytan i manga fall hojs
nagot for att sluttacka forsamrades stabiliteten ytterligare. For att sékra stabiliteten i permanentskedet efter
sluttdckning rekommenderas darfor att en tryckbank anléaggs.

Tungheten pa tryckbanksmassorna kan varieras mellan 16—20 kN/m?2. Utlaggning av tryckbanken bor borja i
deponins slantfot och upp mot slantkrén. Dock har hansyn inte tagits i detta skede till servicevag som
eventuellt kommer att anldggas norr om deponin.

| denna utredning har hansyn endast tagits till stabilitetsforhallanden fér deponin, ingen hansyn har tagits till
deponins funktion. Avvattning och dylikt har saledes inte beaktats.

Efter inforande av inmatning av dammarna ses en négot forandrad geometri i sektion 6, 7 och 9. Justeringen
paverkade inte berékningsresultaten i sektion 6 och 7. | Sektion 9 férsamrades stabiliteten nagot, dock
uppfylls kraven fortsatt med en nagot justerad tryckbanksutformning.

Information om utlAggningsordning, material, packning redovisas i separat bygghandling.

- v

£

0 g $ek tion 8

( /Sektfon 3
//[Rkticn 1
ektion

1k

Figur 8. Planerad stddfylining redovisas med orange figur

10369580 * Risangen Skovde | 15
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Risédngen Deponi - Sektion 1, befintliga forhallanden, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_1-1.gsz
Skapad av: Svahn, Emil

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 1, befintliga forhallanden, kombinerad
Portryck: Piezometric Line

F=0,88

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,58

11 2025-02-10 Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) Eurocode - DA3
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= . - - - . e 0 . —|
Risdngen Deponi - Sektion 1, befintliga forhallanden, odranerad F=089
Partialkoefficienter:
Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_1-1.gsz
Skapad av: Svahn, Emil Permanenta yt- och punktlaster
Senast andrad aV"Nagy Frida VVA;bFIa‘;‘t’rab'ﬁ = 1*kttf”f?"°rab'e =1
. 3 ariabla yt- och punktlaster
Analys: Sektion 1, befintliga forhallanden, odranerad yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,58
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Risédngen Deponi - Sektion 2, befintliga forhallanden, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_2-2.gsz
Skapad av: Svahn, Emil

Senast andrad av: Nagy, Frida
Analys: Sektion 2, befintliga forhallanden, kombinerad
Portryck: Piezometric Line

F=0,75

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,58

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?3/m)
(kPa)
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Risédngen Deponi - Sektion 2, befintliga forhallanden, odranerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_2-2.gsz

Skapad av: Svahn, Emil
Senast andrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 2, befintliga forhallanden, odranerad

Portryck: Piezometric Line

F=0,76

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3

Odranerad hallfasthet
yM=1,58
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m?) Angle (°)
[] | Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1
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Riséngen Deponi - Sektion 3, befintliga forhallanden, kombinerad F=0,83

Partialkoefficienter:
Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_3-3.gsz
Skapad av: Svahn, Emil

Senast andrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 3, befintliga forhallanden, kombinerad
Portryck: Piezometric Line

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet
yM=1,58
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Riséangen Deponi - Sektion 3, befintliga férhallanden, odranerad F=0,83

Partialkoefficienter:
Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_3-3.gsz
Skapad av: Svahn, Emil

Permanenta yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Senast éndra}d av: Nagy, Frida ) Variabla yt- och punktlaster
Analys: Sektion 3, befintliga férhallanden, odrénerad yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,58

Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m?) Angle (°)

Befintlig Mohr-Coulomb | 20 36 1 e

Fylining . o

Risatorp I — 7 N N e —
[] | Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1 r
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1

Overdesign Factor

0,83-0,88
0,88-0,93
0,93-0,98
0,98-1,03
@1,03-1,08

/8
i /////
V|

"
HE | ll/////l/'l T

w — &

Stablitetsberékningar Risangen_3-3.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer

\ \ \ I ) Sektion 3, befintliga forhallanden, odranerad analys 10369580
33 2025-02-14 Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) Eurocode - DA3 Risangen Deponi




Bilaga 1 (7 av 18)

Riséangen Deponi - Sektion 4, befintliga forhallanden, kombinerad F=0,74

Partialkoefficienter:
Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_4-4.gsz

Skapad av: Svahn, Emil Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Senast éndre_ld av: Nagy, Frida ) ' Variabla yt- och punktlaster
Analys: Sektion 4, befintliga férhallanden, kombinerad yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odrénerad halifasthet
yM=1,58
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
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(kPa)
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Risédngen Deponi - Sektion 4, befintliga forhallanden, odranerad F=0,74

Partialkoefficienter:
Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_4-4.gsz

Skapad av: Svahn, Emil Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Senast éndre_ld av: Nagy, Frida ) Variabla yt- och punktlaster
Analys: Sektion 4, befintliga férhallanden, odrénerad yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,58

Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m?) Angle (°)
B | Befintiig Mohr-Coulomb | 20 36 1 .
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Risédngen Deponi - Sektion 5, befintliga forhallanden, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_5-5.gsz
Skapad av: Svahn, Emil

Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Sektion 5, befintliga forhallanden, kombinerad
Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?3/m)
(kPa)
[] | Deponimassor | Mohr-Coulomb 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 36 1
D siLe komb Combined, S=f(depth) 17 30 45 0 0 1
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F=0,88

yM=1,3
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Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

Odranerad hallfasthet
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1:1 000 (A3) Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Forklaring
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Uppdragsnummer
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Riséngen Deponi - Sektion 5, befintliga forhallanden, odranerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_5-5.gsz

Skapad av: Svahn, Emil
Senast andrad av: Nagy, Frida
Analys: Sektion 5, befintliga forhallanden, odréanerad
Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m?) Angle (°)
[] | Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1

Overdesign Factor

0,89 -
0,94 -
m0,99-
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02134

0,94
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1,19
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F=0,89

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3

Odranerad hallfasthet

yM=1,58
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Datum

Berakningsmodell

2025-02-17 Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Forklaring

Sektion 5, befintliga férhallanden, odranerad analys

Uppdragsnummer
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Risédngen Deponi - Sektion 6, befintliga forhallanden, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_6-6.gsz
Skapad av: Svahn, Emil

Senast andrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 6, befintliga forhallanden, kombinerad
Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m?3) | Angle (°) | Layer | (kN/m?/m)
(kPa)

D Deponimassor | Mohr-Coulomb 15 30 1

[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 36 1

D siLe komb Combined, S=f(depth) 17 30 45 0 0 1

Skyddslager | Mohr-Coulomb 18 30 1

Overdesign Factor

0,97 -
1,02-
1,07-
112-

117

o122-
01,27-
01,32-
01,37-
02142

-122

1,02
1,07
1,12
117

1,27
132
1,37
142

0,97 (ODI

F=0,97

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,58

Sektion Datum
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Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Sektion 6, befintliga férhallanden, kombinerad analys

Uppdragsnummer

10369580
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Risédngen Deponi - Sektion 6, befintliga férhallanden, odranerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_6-6.gsz
Skapad av: Svahn, Emil

Senast andrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 6, befintliga forhallanden, odréanerad
Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m?) Angle (°)
D Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1
[} | Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1

Overdesign Factor

m0,98-
1,03-
1,08-
1,13-
1,18-
01,23
01,28-
01,33-
01,38-
02143

1,03
1,08
113
1,18
123
128
133
138
143

F=0,98

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,58

Stablitetsberékningar Riséangen_6-6.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

Sektion Datum

\\\I)

6-6 2025-03-31

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Sektion 6, befintliga férhallanden, odranerad analys

Uppdragsnummer

10369580




Bilaga 1 (13 av 18)

Riséngen Deponi - Sektion 7, befintliga forhallanden, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_7-7.gsz
Skapad av: Svahn, Emil

Senast andrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 7, befintliga forhallanden, kombinerad
Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | (kN/m?®)/m)
(kPa)

D Deponimassor | Mohr-Coulomb 15 30 1

[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 36 1

D siLe komb Combined, S=f(depth) 17 30 45 0 01 1

Skyddslager | Mohr-Coulomb 18 30 1

Overdesign Factor

0,95 -
1,00-
1,05-
1,10-

115

01,20-
01,25-
01,30-
01,35-

1,00
1,05
1,10
115

-120

1,25
1,30
1,35
1,40

0=140

F=0,95

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,58

Stablitetsberékningar Risangen_7-7.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

Sektion Datum

\\\I)

-7 2025-03-31

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Sektion 7, befintliga forhallanden, kombinerad analys

Uppdragsnummer

10369580
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Riséngen Deponi - Sektion 7, befintliga forhallanden, odréanerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_7-7.gsz

Skapad av: Svahn, Emil
Senast andrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 7, befintliga forhallanden, odréanerad

Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m?) Angle (°)
D Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1

Overdesign Factor

0,96
1,01
1,06
11
1,16

121
0126

-1,01
- 1,06
-11
-1,16
-1,21
-1,26
-131

01,31-136
01,36-141
02141

F=0,96

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,58

Stablitetsberékningar Risangen_7-7.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

\\ \ I ) Sektion

7-7

Datum

2025-03-31

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Forklaring Uppdragsnummer

Sektion 7, befintliga férhallanden, odranerad analys 10369580
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Risédngen Deponi - Sektion 8, befintliga forhallanden, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_8-8.gsz

Skapad av: Svahn, Emil
Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 8, befintliga forhallanden, kombinerad

Portryck: Piezometric Line

F=0,98

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odrénerad halifasthet
yM=1,58
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | (KN/m®)/m)
(kPa)
I |Befintig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp — o
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1 —
[] |siLekomb Combined, 17 30 45 0 01 |1 —
S=f(depth) I
] |Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1 —
[ Overdesign Factor |
m0,98-1,03
H1,03-1,08
[ T {m108-113
§1,13-118
§1,18-123
| — 01,23-1,28
01,28-133
01,33-1,38
01,38-143
[T {0214
o § - H
% L 174
=
b
[¢]
g
;
o
-
0
E L J
=2}
o
@
j=2) B = ™ = s = 1 15 = = E) = = E)
c
@
(2}
g
3
2
c
®
Q
% \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
- I Sektion 8, befintliga férhallanden, kombinerad analys 10369580
2 8-8 2025-02-17 Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) Eurocode - DA3 Riséangen Deponi
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Risédngen Deponi - Sektion 8, befintliga forhallanden, odranerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_8-8.gsz

Skapad av: Svahn, Emil
Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 8, befintliga forhallanden, odréanerad

Portryck: Piezometric Line

F=0,99

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet
yM=1,58
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m?) Angle (°)
I | Befintiig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning — o
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1 —
] |Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
Overdesign Factor | \
099-1,04 |
1,04-1,09
[ {m109-114
@1,14-119 |
119-124
————]@124-129
01,29-134 —
01,34-1,39
01,39-144
[T {oz214
o § - H
i i 14
=
b
[¢]
g
:
o
-
0
E L e
>
®
@
j=2) = = = = 1 15 E)
[=4
@
(2}
2
3
2
c
%
a
% \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
- I Sektion 8, befintliga férhallanden, odranerad analys 10369580
2 8-8 2025-02-17 Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) Eurocode - DA3 Riséangen Deponi
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Riséangen Deponi - Sektion 9, befintliga forhallanden, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_9-9.gsz
Skapad av: Svahn, Emil

F=0,90

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

. i . — yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast andre_ld av: Nagy, Frld§ ) ' Variabla yt- och punktlaster
Analys: Sektion 9, befintliga férhallanden, kombinerad R yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
B
I Dranerad hallfasthet
yM=1,3
I e S Odranerad halifasthet
yM=1,58
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric T
Weight | Friction | of Change Ratio | Surface [
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | (kN/m?®/m)
(kPa)
D Deponimassor | Mohr-Coulomb 15 30 1
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 36 1
D siLe komb Combined, S=f(depth) 17 30 45 0 01 1
Skyddslager | Mohr-Coulomb 18 30 1
Overdesign Factor
0,90- 0,95
0,95- 1,00
1,00- 1,05
1,05- 1,10
1,10- 1,15
@115-120
01,20-125
01,25-130
01,30-135
02135
o § H
9 &r b
S
=
&
:
o .
) z
n —
E |
=2}
@
(=]
(=2 s = = ) = ™ = 1 ) = = El =
8
ox
3
2
f=
%
g \ \ \ ) Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
% I Sektion 9, befintliga férhallanden, kombinerad analys 10369580
2] 9-9 2025-03-31 Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) Eurocode - DA3 Risangen Deponi
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Riséangen Deponi - Sektion 9, befintliga forhallanden, odrénerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_9-9.gsz
Skapad av: Svahn, Emil
Senast andrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 9, befintliga forhallanden, odréanerad

Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m?) Angle (°)
D Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1
[[] | Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1

Eevaton
]

Overdesign Factor

0,91 -
0,96 -
1,01-
1,06 -
11-
01,16-
01,21-
01,26-
01,31-
02136

0,96
1,01
1,06
i1
1,16
121
126
131
136

F=0,91

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Dranerad hallfasthet
yM=1,3

Odranerad hallfasthet
yM=1,58

Eevaton

Sektion Datum

Stablitetsberékningar Risangen_9-9.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

9-9 2025-03-31

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Forklaring

Sektion 9, befintliga férhallanden, odranerad analys

Uppdragsnummer

10369580
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Risédngen Deponi - Sektion 1, projekterade forhallanden, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_1-1.gsz

Skapad av: Svahn, Emil
Senast andrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 1, projekterade férhallanden, kombinerad

Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | (kN/m®)/m)
(kPa)
Befintlig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLekomb Combined, 17 30 45 0 0 1
S=f(depth)
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1

Risan

Sluttéckning Etapp F2
Sektion 1

Odrénerad analys

Projekterade forhallanden

F=0,81

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad halifasthet

yM=1,58
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. ettt bbb B R R e g,
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'8_’ Name Slope Stability flect! Effecti C-Top Cu-Top | Cu-Rats ometric

inl L Material Model Weight | Cohesion | Fricti of Ch: of Layer | Change | Ratio | (°) | Surface n

iy (kNIP) | (kPa) Angl Layer me)m) | (kPa) | ((KN/mE)/m) =

c! *Pa) e

qé’ Befintig Fylring Motr-Cotlomb

8 Risaiorp

@

é [ | Deponimassor | Mahr-Coulomb

2 ] |Fridionsord | Motr-Coulomb

S

= O |stekomb Cormbined,

5 S=f(depth)

g \\ ; lyddseger | SRR Beraknirigsmodell ° Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstndsbedsémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
% ) I Sektion 1, projekterade forhallanden, kombinerad analys 10369580
[ 11 2025-02-10 | Morgenstern-Price 1:1000 (A3) | Eurocode - DA3 Riséngen Deponi
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Risédngen Deponi - Sektion 1, projekterade forhallanden, odranerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_1-1.gsz

Skapad av: Svahn, Emil
Senast andrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 1, projekterade forhallanden, odranerad

Portryck: Piezometric Line

Col Nam Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
kN/m?) Angle ()
Befintlig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
] L S=f(depth) 17 0 1
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1

Risan

Sluttéckning Etapp F2
Sektion 1

Odrénerad analys
Projekterade forhallanden

F=0,81

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad halifasthet

yM=1,58
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O Sy | T L

S R R O O O ——————————————wyr L e L e T L e e Tt Ll e e el e ccmmccscccccccccccccccccccccccccccccccccccc e c e e ———
(3¢}

o

2

w

o

o

)

2]

A

—Ii L Name Slope Stability C-Top | C-Rate of C-Maximum | Effective | Effective | Phi-B | Piezometric n

&4 Material Model | Weight |of | Change (kPa) Cohesion | Friction rface =

! (kNI | Layer | (kN Pa) | An —-

§ (kPa)

5 Befintig Fylning Motr-Coulomb

ki Risaiorp

ox

g ] | Deporimassor | Mot-Coulomby

g ] | Fridionso Mot-Coulomb

© O |ste S=i(ceptr) s |0

Q

g \\ ; lyddseger | SdRgigR Dat(im Befikninggifodell [°  |* Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedsémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
% g I Sektion 1, projekterade férhallanden, odranerad analys 10369580
2 11 2025-02-10 Morgenstern-Price 1:1000 (A3) | Eurocode - DA3 Risangen Deponi
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Risédngen Deponi - Sektion 2, projekterade forhallanden, kombinerad F=0.73

Partialkoefficienter:
Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_2-2.gsz
Skapad av: Svahn, Emil Permanenta yt- cich punktlaster )
. i . yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast andre_ld av: Nagy, Frida o ' Variabla yt- och punktlaster
Analys: Sektion 2, projekterade forhallanden, kombinerad yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
y yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
yM=1,3
Odranerad hallfasthet
yM=1,58
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m)
(kPa)
B | Befintig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Frikionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1 /
1
[] |siLekomb  |Combined, |17 |30 s o o |1 | “‘ \
S=f(depth) ' l I\
[ |skyddsiager |Mohr-Coulomb|18 |30 1 ‘l‘l!" A\
I \%\E
Riséngen
Sluttéckning Etapp F2
Sektion 2
Kombinerad analys
Projekterade forhallanden

lor | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rateof |C/Cu | Phi-B | Piezometric
Meateria Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Layer | Change Ratio | (°) | Surface
(kN/nP) | (kPa) Angle () |(ny”3) (kN/e)/m) | (kPa) | ((kN/P)/m)
Befintig Fylning | Mohr-Coulomb | 20 0 Y
Risatorp

Stablitetsberékningar Riséangen_2-2.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

Jeon™ |15 Datum| > Berakningsmodell 0 Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
0

=T
\\ \ ) Frikionsord | | Mohr-Couomb | 20 b E3
E 7
=

Contired, | T EY 45 o s o 0 Sektion 2, projekterade forhallanden, kombinerad analys 10369580
2 2025-02-10__| Morgenstern-Pric 1:1000 (A3) | Eurocode - DA3 Risdngen Deponi
0

jer Mohr-Coulomb 18 30 ‘ ‘
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Risédngen Deponi - Sektion 2, projekterade forhallanden, odranerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_2-2.gsz
Skapad av: Svahn, Emil

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 2, projekterade forhallanden, odranerad
Portryck: Piezometric Line

F=0,73

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3

Odrénerad halifasthet
yM=1,58
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m?) Angle (°)
B | Befintlig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1
] |skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
Overdesign Factor
H0,73-
01,13-1,18
0=118
TN
“\‘\‘ N
N
S
Riséngen ‘
Sluttéckning Etapp F2
Sektion 2
Kombinerad analys
Projekterade forhallanden
o T T ==
Q . D e [
a O IO B e Y [
= B e I O B
4  eeccacacacaaaao — T T e mc e, ———————————————————- - - - - - - - - = = =]
5 e~ T_H_ﬁ_j-ﬁ-}-u __________________________________________
E - e
2 T
PN T e e e il e
2 e ————
OO
O e
q
N Dotrce
c
[<5)
j=2)
3
0 olor | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of C-Maximum | Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
o Meateria Model | Weight | of Change (kPa) hesion iction | (°) face
5 (KN/?) | Layer | ((kN/me)/m) (kPa) Angle ()
2 (kPa)
S Befintig Fylning | Mohr-Coulomb | 20 0 k3
® Risatorp
Q
% \\ \ ) Deponimassor | Sektiogiomb | 15 Datym Berékninggmodell |o 1 Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
= Frikionsiord Motr-Coulomb | 20 0 3% . . Y =
5 I Ml - Sektion 2, projekterade forhallanden, odrénerad analys 10369580
n ste et d *2005-02-18 Morgenstern Prigéd 1:1 000 (A3) Eurocode - DA3 Risangen Deponi
] jor Mohr-Cotlomb | 18 0 0 0 T




Bilaga 2 (5 av 16)

Riséngen Deponi - Sektion 3, projekterade forhallanden, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_3-3.gsz

Skapad av: Svahn, Emil

Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Sektion 3, projekterade férhallanden, kombinerad
Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | (KN/m®)/m)
(kPa)
B | Befintig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLekomb Combined, 17 30 45 0 0 1
S=f(depth)
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1

—

Overdesign Factor

0,83-0,88
0,88-0,93
@ 0,93-0,98
[ 0,98-1,03
1,03-1,08
01,08-113
0113-118
01,18-123
0123-128
O0=21.28

‘\

\éi\ﬁ\!‘\

/
HEEEENNN

F=0,83

yM=1,3

yM=1,58

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

Odranerad hallfasthet

Stablitetsberékningar Risangen_3-3.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

\\\I)

Sektion

3-3

Datum

2025-02-14

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning

1:1 000 (A3) Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Forklaring

Sektion 3, projekterade férhallanden, kombinerad analys

Uppdragsnummer

10369580
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Risédngen Deponi - Sektion 3, projekterade forhallanden, odranerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_3-3.gsz
Skapad av: Svahn, Emil
Senast andrad av: Nagy, Frida
Analys: Sektion 3, projekterade férhallanden, odranerad
Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
kN/m?) Angle ()
Befintlig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
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—
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I
I
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I
I
I

0,83 -
0,88 -
[ |mo093-
@0,98-
1,03-
[——————]01,08-
01,13-
01,18-
01.23-
O0=21.28

— Overdesign Factor

0,88
0,93
0,98
1,03
1,08
113
118
123
128

\

‘\

\ﬁ\ﬁ\l

F=0,83

yM=1,3

yM=1,58

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

Odranerad hallfasthet

Stablitetsberékningar Risangen_3-3.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

\\\I)

Sektion

3-3

Datum

2025-02-14

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Forklaring

Sektion 3, projekterade forhallanden, odrénerad analys

Uppdragsnummer

10369580
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Riséngen Deponi - Sektion 4, projekterade forhallanden, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_4-4.gsz
Skapad av: Svahn, Emil
Senast andrad av: Nagy, Frida
Analys: Sektion 4, projekterade férhallanden, kombinerad
Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | (KN/m®)/m)
(kPa)
B | Befintig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLekomb Combined, 17 30 45 0 0 1
S=f(depth)
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1

m0,78-083
—m083-088 L
0,88-093
0093-098
| _|oogs-108 |
01,03-108 L\ —
01,08-113 0,68 (OD

02113

Overdesign Factor

0,68-0,73
0,73-0,78

N — |
I . [

F=0,68

yM=1,3

yM=1,58

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

Odranerad hallfasthet

Stablitetsberékningar Riséangen_4-4.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

\\\I)

Sektion

4-4

Datum

2025-02-17

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning Uppdragsnamn

Eurocode - DA3 Risangen Deponi

Forklaring

Sektion 4, projekterade férhallanden, kombinerad analys

Uppdragsnummer

10369580
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Risédngen Deponi - Sektion 4, projekterade forhallanden, odranerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_4-4.gsz
Skapad av: Svahn, Emil

Senast andrad av: Nagy, Frida
Analys: Sektion 4, projekterade férhallanden, odranerad
Portryck: Piezometric Line

F=0,67

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet
yM=1,58
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m) Angle (°)
Befintlig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp —
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
Overdesign Factor
0,67-0,72 I e—
0,72-0,77
0,77-0,82
0,82-0,87 —
0,87-0,92 |
@0,92-097
00,97-1,02
01,02-1,07 |
01,07-
=} § H
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a0 eeeececcccccccccccccccaccccacacacoomoee
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O |||
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Q L L L L L 1 L L L L L L =
j=2) = = E) = = 1 s 15 = = E) = E)
=4
@
(2}
2
3
2
c
%
Q
g \ \ \ ) Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
5 I Sektion 4, projekterade forhallanden, odrénerad analys 10369580
o 4-4 2025-02-17 | Morgenstern-Price 1:1000 (A3) | Eurocode - DA3 Risangen Deponi
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Riséngen Deponi - Sektion 5, projekterade forhallanden, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_5-5.gsz
Skapad av: Svahn, Emil
Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Sektion 5, projekterade férhallanden, kombinerad
Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | (kN/m®)/m)
(kPa)
B | Befintig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLekomb Combined, 17 30 45 0 0 1
S=f(depth)
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1

Hl
§
N
-
L

Overdesign Factor

0,82-
0,87 -
m0,92-
m0,97-
1,02-
01,07-
0112-
0117-
0122-
O0=z1.27

0,87
0,92
0,97
1,02
1,07
112
117
122
1,27

e L W i

F=0,82

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,58

Stablitetsberékningar Risangen_5-5.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

\\\I)

Sektion

5-5

Datum

2025-02-17

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Forklaring

Sektion 5, projekterade forhallanden, kombinerad analys

Uppdragsnummer

10369580
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Risédngen Deponi - Sektion 5, projekterade forhallanden, odranerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_5-5.gsz

Skapad av: Svahn, Emil
Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 5, projekterade férhallanden, odranerad

Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m?) Angle (°)
I | Befintiig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1
] |Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1

Overdesign Factor

0,82-
0,87 -
m0,92-
m0,97-
1,02-
01,07-
0112-
0117-
0122-
O0=z1.27

0,87
0,92
0,97
1,02
1,07
112
117
122
1,27

F=0,82

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3

Odranerad hallfasthet

yM=1,58

Sektion

Stablitetsberékningar Risangen_5-5.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

\\\I)

5-5

Datum

2025-02-17

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Forklaring

Sektion 5, projekterade forhallanden, odrénerad analys

Uppdragsnummer

10369580
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Riséngen Deponi - Sektion 6, projekterade forhallanden, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_6-6.gsz

Skapad av: Svahn, Emil
Senast andrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 6, projekterade férhallanden, kombinerad

Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m?3) | Angle (°) | Layer | (kN/m?®)/m)
(kPa)

D Deponimassor | Mohr-Coulomb 15 30 1

[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 36 1

D siLe komb Combined, S=f(depth) 17 30 45 0 0 1

Skyddslager | Mohr-Coulomb 18 30 1

Overdesign Factor

m0,95-1,00
1,00-1,05
1,05-1,10
1,10-115
1,15-1,20
©1,20-1,25
01,25-1,30
01,30-135
01,35- 1,40
021,40

F=0,95

yM=1,3

yM=1,58

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

Odranerad hallfasthet

Sektion

Stablitetsberékningar Riséangen_6-6.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

\\\I)

6-6

Datum

2025-03-31

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning

1:1 000 (A3) Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Forklaring

Sektion 6, projekterade férhallanden, kombinerad analys

Uppdragsnummer

10369580
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Risédngen Deponi - Sektion 6, projekterade forhallanden, odrénerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_6-6.gsz
Skapad av: Svahn, Emil
Senast andrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 6, projekterade forhallanden, odranerad

Portryck: Piezometric Line

F=0,94

YM=1,3
yM=1,58

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

Odranerad hallfasthet

Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m?) Angle (°)
[] | Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
Overdesign Factor
m 0,94-0,99
0,99-1,04
1,04-1,09
1,09-1,14
1,14-119
B1,19-124
0124-129
01,29-134
01,34-139
02139
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@
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Q
g \ \ \ ) Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
§ I Sektion 6, projekterade férhallanden, odranerad analys 10369580
2 6-6 2025-03-31 Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) Eurocode - DA3 Risangen Deponi
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Riséngen Deponi - Sektion 7, projekterade forhallanden, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_7-7.gsz
Skapad av: Svahn, Emil
Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 7, projekterade férhallanden, kombinerad

Portryck: Piezometric Line

F=0,92

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet
yM=1,58
{///
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Friction | of Change Ratio | Surface |
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) s
(kPa)
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb 15 30 1
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 36 1
D siLe komb Combined, S=f(depth) 17 30 45 0 01 |1
Skyddslager | Mohr-Coulomb 18 30 1
Overdesign Factor
0,92-0,97
0,97-1,02
1,02-1,07
1,07-112
112-117
@117-122
01.22-127
01.27-132
01,32-137
02137
=} § H
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@
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% \ \ \ ) Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
5 I Sektion 7, projekterade férhallanden, kombinerad analys 10369580
o -7 2025-02-11 | Morgenstern-Price 1:1000 (A3) | Eurocode - DA3 Risangen Deponi
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Riséangen Deponi - Sektion 7, projekterade forhallanden, odranerad F=0.92

Partialkoefficienter:
Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_7-7.gsz

Skapad av: Svahn, Emil Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Senast éndre_ld av: Nagy, Frida ) Variabla yt- och punktlaster
Analys: Sektion 7, projekterade forhallanden, odrénerad yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet
yM=1,58
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m?) Angle (°)
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
Overdesign Factor
0,92-0,97
0,97-1,02
1,02-1,07
1,07-112
112-117
@117-122
01.22-127
01.27-132
01,32-137
02137
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% \ \ \ ) Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
5 I Sektion 7, projekterade férhallanden, odranerad analys 10369580
o -7 2025-02-11 | Morgenstern-Price 1:1000 (A3) | Eurocode - DA3 Riséngen Deponi
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Risangen Deponi - Sektion 9, projekterade forhallanden, kombinerad F=0.88

Partialkoefficienter:
Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_9-9.gsz

Skapad av: Svahn, Emil Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Senast dndrad av: Nagy, Frida o ' T Variabla yt- och punktiaster
Analys: Sektion 9, projekterade forhallanden, kombinerad yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Portryck: Piezometric Line N Egenvikt av jord
— yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dréanerad halifasthet
— yM=1,3
Odrénerad halifasthet
] yM=1,58
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Friction | of Change Ratio | Surface I p—
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | (kN/m?®/m)
(kPa)
D Deponimassor | Mohr-Coulomb 15 T
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 I e e—
D siLe komb Combined, S=f(depth) 17 01 —
[[] | skyddslager | Mohr-Coulomb 18

0,88 (OD

Overdesign Factor

H0,88-0,93
®0,93-0,98
30,98-1,03
@1,03-1,08
©1,08-113
91,13-118
01,18-123
01,23-1,28
01,28-1,33
02133

L e e L [ [ ] ]

Stablitetsberékningar Risangen_9-9.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer

\\ \ I ) Sektion 9, projekterade forhallanden, kombinerad analys 10369580
9-9 2025-03-31 Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) Eurocode - DA3 Risdngen Deponi
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Risédngen Deponi - Sektion 9, projekterade forhallanden, odrénerad F=0,88

Partialkoefficienter:
Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_9-9.gsz
Skapad av: Svahn, Emil

Senast &ndrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 9, projekterade férhallanden, odranerad
Portryck: Piezometric Line

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

/]

I yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
e— yM=1,3
. Odranerad hallfasthet
] yM=1,58

N OO0

0,88 (OD

Overdesign Factor

0,88-0,93
0,93-0,98
0,98-1,03
1,03-1,08

1,08-1,13
01,13-118
01,18-1,23

01,23-1,28
01,28-1,33
02133

—_—
—
—
—
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m?) Angle (°)

Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1

Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1

siLe S=f(depth) 17 0 1

Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
—
—
—
—
—
—
—
—
— |

Stablitetsberékningar Risangen_9-9.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer

\\\I)

Sektion 9, projekterade forhallanden, odrénerad analys 10369580

9-9 2025-03-31 Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) Eurocode - DA3 Risangen Deponi
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Risédngen Deponi - Sektion 1, forstarkt, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_1-1.gsz

Skapad av: Svahn, Emil
Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 1, forstarkt, kombinerad

Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m)
(kPa)
Befintlig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLekomb Combined, 17 30 45 0 0 1
S=f(depth)
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
Tryckbank Mohr-Coulomb | 20 30 1

Riséngen
Sluttéckning Etapp F2
Sektion 1
Kombinerad analys
Med tryckbank

F=1,02

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,58

bad --+-J. ..................

Stablitetsberékningar Risangen_1-1.gsz / SLOPE/W /23.1.0.520

Sektion

\\\I)

1-1

Datum

2025-02-17

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Forklaring

Sektion 1, férstérkt, kombinerad analys

Uppdragsnummer
10369580




Bilaga 3 (2 av 16)

Risédngen Deponi - Sektion 1, forstarkt, odrénerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_1-1.gsz
Skapad av: Svahn, Emil
Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 1, forstérkt, odranerad

Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | (kN/m®)/m)
(kPa)
Befintlig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLekomb Combined, 17 30 45 0 0 1
S=f(depth)
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
Tryckbank Mohr-Coulomb | 20 30 1

Riséngen
Sluttéckning Etapp F2
Sektion 1
Kombinerad analys
Med tryckbank

Overdesign Factor

1,01-1,06
1,06-111
1,11-1,16
1,16-121
1,21-1,26
0126-131
0131-136
01,36-141

0141-146

02146

Last fran arbetsfordon 20 kPa

F=1,01

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,58

Stablitetsberékningar Risangen_1-1.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

\\\I)

Sektion

1-1

Datum

2025-02-17

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Forklaring

Sektion 1, forstérkt, odrénerad analys

Uppdragsnummer

10369580
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Risédngen Deponi - Sektion 2, forstarkt, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_2-2.gsz
Skapad av: Svahn, Emil

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 2, forstarkt, kombinerad
Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m)
(kPa)
B | Befintig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLekomb Combined, 17 30 45 0 0 1
S=f(depth)
] |skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
[ | Tryckbank Mohr-Coulomb | 17 36 1 ‘

2-2.gsz/SLOPE/W/23.1.0.520

Riséngen
Sluttéckning Etapp F2
Sektion 2
Kombinerad analys
Med tryckbank

F=1,02

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,58

lor | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rateof |C/Cu | Phi-B | Piezometric
Meateria Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Layer | Change Ratio | (°) | Surface
(kN/nP) | (kPa) Angle () I(fF”l; (kN/e)/m) | (kPa) | ((kN/P)/m)
[ | Befintig Fylning | Mohr-Couomb | 20 0 %
Risatorp
[] |Deponimassor | Mor-Coulomb | 15 0 0

Stablitetsberékningar Riséangen

&

~Calomd | 20 o - 0
b “man Datum| Berakningsm adell Skala
Combined, 0

8

=
\\ \ ) dlekomb ] I 45 o 3
S=H(cept)
(]

Swaieer | [2opceem |0 1P o025h2-10 Morgéenstern-Pric 0 1:10
0

00 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risdngen Deponi

Forklaring

Sektion 2, férstérkt, kombinerad analys

Uppdragsnummer

10369580

“Tryckbank Mahr-Coulomb 17 B ‘
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Risdngen Deponi - Sektion 2, forstarkt, odranerad F=1,01

Partialkoefficienter:
Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_2-2.gsz

Skapad av: Svahn, Emil Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Senast éndre_ld av: I\.l.agy", Frida ) Variabla yt- och punktlaster
Analys: Sektion 2, forstarkt, odrénerad yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
yM=1,3
Odranerad hallfasthet
yM=1,58
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m?) Angle (°)
B | Befintig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1
] |skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
[ | Tryckbank Mohr-Coulomb | 17 36 1

1,44 (ODF)

= D, - ) =
Riséngen —= \ A
Saden ' | ‘ e A
Sektion 2 —_ﬁ\\\ N

Kombinerad analys

Med tryckbank
o
N
b
s Ee— - —e— e - T
: N L L T i | g A N e U D ittt
g B |y R e B B B e
m [ e
s L e e LD e
-
A o —— PP
N
A A
~ e e
S
q
5 =
I Dt

lor | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Meateria Model | Weight | of Change (kPa) hesion iction | (°) face
(KN/¥) | Layer | ((kN/mPYm) (kPa) Angle (%)
(kPa)
[ | efintig Fylning | Mohr-Couomb | 20 0 ®
Risaol

Mohr-Coulomb 15 0 30

rd | Bektiofiomb | 20 Datym Berakningsmsodell |o 1 Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer

O
\ \ \ ) FFFFF nsjor
I ste ST A i 0 ! Sektion 2, forstarkt, odranerad analys 10369580
- Slyddseger | | PigpCouond | 18 2025-02-10 M ?\rqp Sernibrigd 1:1 000 (A3) Eurocode - DA3 Risangen Deponi
0 1

Stablitetsberékningar Riséangen

Tryckbank Mohr-Coulomb iy 0 36
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Risédngen Deponi - Sektion 3, forstarkt, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_3-3.gsz

Skapad av: Svahn, Emil
Senast &ndrad av: Nagy, F

rida

Analys: Sektion 3, forstarkt, kombinerad

Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | (KN/m®)/m)
(kPa)
I |Befintig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLekomb Combined, 17 30 45 0 0 1
S=f(depth)
] |Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1

—

|

W 1,00
H1,05
[ m110
3115
@120
—————— 0125
01,30
01,35
01,40

— Overdesign Factor |\

-1,05
-1,10
-115
-1,20
-125
-1,30
-135
-1,40
-145

F=1,00

yM=1,3

yM=1,58

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

Odranerad hallfasthet

Stablitetsberékningar Risangen_3-3.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

\\\I)

Sektion

3-3

Datum

2025-02-14

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Forklaring

Sektion 3, férstérkt, kombinerad analys

Uppdragsnummer

10369580
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Risédngen Deponi - Sektion 3, forstarkt, odrénerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_3-3.gsz

Skapad av: Svahn, Emil
Senast andrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 3, forstérkt, odranerad

Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
kN/m?) Angle ()
I | Befintiig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1
] |Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1

—

—

L

_=:-=

i
\\\

T

0134
01,39

— Overdesign Factor
0,99 (ODF)

W0,99- -
H1,04- N\
[ {m1,09- -
m1,14- \
@119-
3124 \ L
01,29 \
-139 -
-144 \ )

A

10214

1,04
1,09
114
119
1,24
129
1,34

—

I —

F=0,99

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,58

Stablitetsberékningar Risangen_3-3.gsz/ SLOPE/W / 23.1.0.520

wWsp

3-3

Datum

2025-02-14

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Forklaring

Sektion 3, forstérkt, odrénerad analys

Uppdragsnummer

10369580
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Risédngen Deponi - Sektion 4, forstarkt, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_4-4.gsz

Skapad av: Svahn, Emil

Senast &ndrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 4, forstarkt, kombinerad
Portryck: Piezometric Line

F=1,00

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odrénerad halifasthet
Color | Name Slope Stability | Unit | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric yM=1,58
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/md) | Angle (°) | Layer | (KN/m?)/m)
(kPa)
Befintlig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLekomb Combined, 17 30 45 0 0 1
S=f(depth)
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
Tryckbank Mohr-Coulomb | 20 30 1
Overdesign Factor
1,00- 1,05
1,05-1,10
1,10-115
1,15-1,20
1,20-125
01,25-130
01,30-135
01,35-140
01,40-145
0=145
=} § : H
8 L S e e A N
25 [ o s ) 5 s e e Y g O O My 414 055 5 5 5 0 e e it
4| heecececccccccccccccccccccccccccccea-
< e RS et I
| | ——
2 L (O O OO o J
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o
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-
)
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o
I
¥
=
[ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
j=2) = E) = = 1 = = = E) = £ E)
j = Distance
@
(%]
2
3
2
c
%
Q
% \ \ \ ) Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
k=) I Sektion 4, férstarkt, kombinerad analys 10369580
@ 4-4 2025-02-17 Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode - DA3 Risangen Deponi
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Risédngen Deponi - Sektion 4, forstarkt, odrénerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_4-4.gsz

Skapad av: Svahn, Emil

Senast andrad av: Nagy, Frida
Analys: Sektion 4, forstérkt, odranerad

Portryck: Piezometric Line

F=0,99

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odrénerad halifasthet
— o yM=1,58
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface .
(KN/m?) Angle ()
Befintlig Mohr-Coulomb | 20 36 1 b
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1 '
[[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1 |
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
Tryckbank Mohr-Coulomb | 20 30 1
i Overdesign Factor
0,99-1,04
1,04-1,09
1,09-114
‘ 1,14-119
1,19-124
01,24-129
01,29-134
NO1,34-139
01,39-144
02144
\ =
Q s e e b T e e S
8 e L
£ J5 [ e s s O s s e e I M g s P O W 1111 [ T et i
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g
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w
o
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-
)
E AL e
o
I
¥
=
[ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
j=2) = = E) = = 1 = = = E) = E)
j = Distance
@
(%]
2
3
2
c
%
Q
% \ \ \ ) Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedomning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
5 I Sektion 4, férstarkt, odranerad analys 10369580
@ 4-4 2025-02-17 Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) | Eurocode - DA3 Risangen Deponi
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Risédngen Deponi - Sektion 5, forstarkt, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_5-5.gsz

Skapad av: Svahn, Emil

Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Sektion 5, forstarkt, kombinerad
Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m)
(kPa)
B | Befintig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLekomb Combined, 17 30 45 0 0 1
S=f(depth)
] |skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
[ | Tryckbank Mohr-Coulomb | 20 30 1

Overdesign Factor

1,03-
1,08-
W 113-
m1,18-
1,23-
O128-
0133-
01,38-
01,43-
O0=2148

1,08
1,13
1,18
123
128
133
138
143
148

F=1,03

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3

Odranerad hallfasthet

yM=1,58

Stablitetsberékningar Risangen_5-5.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

\\\I)

Sektion

5-5

Datum

2025-02-17

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Forklaring

Sektion 5, férstérkt, kombinerad analys

Uppdragsnummer

10369580
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Risédngen Deponi - Sektion 5, forstarkt, odrénerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_5-5.gsz
Skapad av: Svahn, Emil
Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Sektion 5, forstérkt, odranerad
Portryck: Piezometric Line

Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface
(kN/m?) Angle (°)
Befintlig Mohr-Coulomb | 20 36 1
Fyllning
Risatorp
[] |Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
Tryckbank Mohr-Coulomb | 20 30 1

Overdesign Factor

1,03-
1,08-
W 113-
m1,18-
1,23-
O128-
0133-
01,38-
01,43-
O0=2148

1,08
1,13
1,18
123
128
133
138
143
148

F=1,03

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3

Odranerad hallfasthet

yM=1,58

Stablitetsberékningar Risangen_5-5.gsz / SLOPE/W / 23.1.0.520

\\\I)

Sektion

5-5

Datum

2025-02-17

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning

Eurocode - DA3

Uppdragsnamn

Risangen Deponi

Forklaring

Sektion 5, forstérkt, odrénerad analys

Uppdragsnummer

10369580
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Risédngen Deponi - Sektion 6, forstarkt, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_6-6.gsz
Skapad av: Svahn, Emil
Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Sektion 6, forstarkt, kombinerad
Portryck: Piezometric Line

F=1,02

yM=1,3

yM=1,58

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

Odranerad hallfasthet

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/im)
(kPa)
[ ] | Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1
[ ] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1
[ ] |siLekomb Combined, 17 30 45 0 0 1
S=f(depth)
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1
Tryckbank | Mohr-Coulomb | 20 30 1
Overdesign Factor
m1,02-1,07
1,07-112
112-117
117-122
1,22-127
01.27-132
01,32-137
0137-142
0142-147
02147
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% \ \ \ ) Sektion Datum Berékningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstdndsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
- I Sektion 6, forstérkt, kombinerad analys 10369580
2 6-6 2025-03-31 Morgenstern-Price 1:1 000 (A3) Eurocode - DA3 Riséangen Deponi
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Risédngen Deponi - Sektion 6, forstarkt, odrénerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_6-6.gsz

Skapad av: Svahn, Emil
Senast andrad av: Nagy, Frida
Analys: Sektion 6, forstérkt, odranerad

Portryck: Piezometric Line

F=1,01

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet
LT T yM=1,58

Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface i
(kN/m?) Angle (°)
D Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1 N
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Risangen Deponi - Sektion 7, forstarkt, kombinerad F=0,99

Partialkoefficienter:
Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_7-7.gsz
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Risangen Deponi - Sektion 7, forstarkt, odranerad F=1,00

Partialkoefficienter:
Filnamn: Stablitetsberékningar Riséngen_7-7.gsz
Skapad av: Svahn, Emil

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 7, forstérkt, odranerad —
Portryck: Piezometric Line

Permanenta yt- och punktlaster

- yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
V/ /] Egenvikt av jord
17 A Favor
[ . ( Dranerad hallfasthet
_— | I, i A yM=1,3

",/!/ Variabla yt- och punktlaster
/' /
e ——— yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
v . Odranerad halifasthet
— // ) , ot N yM=1,58

) ‘i
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Piezometric //’ /
Material Model | Weight | (kPa) Friction | Surface / i
(kNi) Angle () /J
D Deponimassor | Mohr-Coulomb | 15 30 1 T
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 36 1 ’,,,,
| —
[] |siLe S=f(depth) 17 0 1 g,
Skyddslager | Mohr-Coulomb | 18 30 1 7
Tryckbank | Mohr-Coulomb | 20 30 1 —

Overdesign Factor
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Risdngen Deponi - Sektion 9, forstarkt, kombinerad

Filnamn: Stablitetsberékningar Risédngen_9-9.gsz
Skapad av: Svahn, Emil

Senast andrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 9, forstarkt, kombinerad
Portryck: Piezometric Line
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Risdngen Deponi - Sektion 9, forstarkt, odranerad
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Skapad av: Svahn, Emil

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Sektion 9, forstérkt, odranerad

Portryck: Piezometric Line
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SWECO VBB

Risangens avfallsanlaggning
Geoteknisk undersokning
PM Geoteknik

1 Allmant

P4 uppdrag av Avfallshantering Ostra Skaraborg (AOS) har SWECO VBB utfort en
geoteknisk undersokning vid Risdngens avfallsdeponi, Skovde kommun. Den geotekniska
undersdkningen har utforts i samband med framtagandet av tillstdndsansdkan for Risédngens
avfallsanldggning (utférd av SWECO VIAK). Verksamheten ér beldgen sydost om Skovde
tatort, se Figur 1.

“4-avfallsanligg
o

5 | “ XN
A alen |

- Hygdegérd

—= t

Figur 1  Oversiktskarta Skévde, Riséngens avfallsanléggning.

Syftet med denna utredning har varit att kontrollera stabilitets- och sittningsforhallandena pa
avfallsanlidggningen samt ge forslag pd lamplig sléntlutning inf6r en sluttdckning av etapp 1.
Utredningen har dven omfattat en kompletterande undersokning inom etapp 2 for
framtagande av underlag till utredningen av forekomst av s k friktionslagerfonster.

I detta PM Geoteknik redovisas utforda geotekniska faltunders6kningar samt de utvérderade
geotekniska forutsittningarna for det studerade omradet.

Avfallshantering Ostra Skaraborg

2004-09-30

Risangens avfallsanlaggning 1(16)

Geoteknisk undersdkning Upbdrag 1310674: urbh
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2 Tidigare undersokningar

Inom och kring Riséngen har ett antal utredningar och undersokningar tidigare utforts. Dessa

undersokningar har, tillsammans med de nu utforda undersokningarna, legat till grund for

beskrivning av de geotekniska forhdllandena. Foljande rapporter har anvints och inarbetats i

denna utredning:
e ”Anpassningsplan, Risingens avfallsanliggning, AOS Skévde kommun”

SWECO VBB VIAK AB, 2002-06-24 (Uppdragsnr. 1325 037)

e “Geoteknisk undersokning. Planerade lakvattendammar. Skdvde kommun, Riséngens
avfallsanldggning”
J&W, 2000-04-27 (Uppdragsnr. 0 423 0066)

e “PM angéende stabiliteten vid utvidgad deponering pa Risdngen.”
VBB AB, 1986-10-23. (Arbetsnr. P1554)

Som underlag for denna utredning har dessutom ett utdrag ur f6ljande rapporter anvénts:
e “Kompletterande undersokningsborrningar.Risédngens avfallsanldggning, Skévde

kommun.”
Vatten och Samhillsteknik, 1999 (Projektnr. 2-9902-109)

e “Geohydrologiska forhdllanden vid Risdngens avfallsupplag.
Golder Associates AB, 1996-02-09. Uppdragsnr.

e ”PM angaende geologiska undersokningar samt system for omhindertagande av
lakvatten m m.
K-Konsult, 1983-06-14.

3 Utforda undersokningar

3.1 Faltundersokningar

Geotekniska faltundersokningar utfordes 2004-06-01 till 2004-06-04 av Costers Geoborr
och omfattade foljande:

e Trycksonderingar i 12 st punkter for bestimning av jordens och deponerat materials

relativa fasthet och méaktighet,

e (CPT-sondering i en punkt for utvirdering av hallfasthetsegenskaper och bestimning av
ingdende skikt,

e Vingforsok i 5 st punkter for bestimning av jordens odranerade skjuvhallfasthet,

e Skruvprovtagningar i 6 st punkter for upptagning av storda jordprover till utférande av
laboratorieundersokningar och jordartsbestdmning 1 falt,

e Kolvprovtagning i en punkt for upptagning av ostorda jordprover till utférande av
laboratorieundersokningar.

Inmétning (XYZ) av borrpunkterna dr utférd under varen 2004 av Skovde kommun.

Avfallshantering Ostra Skaraborg
2004-09-30
Risangens avfallsanlaggning 2 (16)
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3.2 Laboratorieundersokningar

Upptagna storda prover har analyserats pd Chalmers Tekniska Hogskola i Goteborg.
Laboratorieundersdkningarna har utforts med féljande omfattning:

e Rutinanalyser pé 8 st storda prover fran tva olika borrhal,
e Rutinanalyser pé 6 st ostorda prover frén ett borrhal,

o CRS-forsok pa 2 st prover for undersokning av lerans konsolideringsegenskaper.

4 Redovisning

Utforda faltundersdkningar redovisas i plan och sektion pé ritningarna 1310674-G1 till
1310674-G4. Utvardering av CPT-sondering (med datorprogrammet Conrad) redovisas i
bilaga 2. Laboratorieprotokollen redovisas i bilaga 3-4.

5 Geoteknisk oversikt

5.1 Topografi och omradesbeskrivning

Riséingens avfallsanldggning ar beldgen sydost om Skdvde titort och omedelbart Gster om
Volvos industriomréde. Verksamheten har haft sin nuvarande lokalisering sedan 1940-talet.
Deponin grinsar i dster och i sdder till Svesan, se Figur 2, som rinner mot nordost till Osan.
Lings med hela 6stra sidan av deponin stricker sig ett system av lakvattendammar.
Deponins sladnter dr idag grasbevuxna, i den véstra och norra slénten vaxer dven trad och sly.
Terrdngen som omger deponin utgdrs idag av dngsmark och jordbruksmark.

Beporicell 10r fariaL]
avial VOO

,

Figur 2: Risédngens avfallsanldggning, éversiktskarta.

Avfallshantering Ostra Skaraborg

2004-09-30

Risangens avfallsanlaggning 3 (16)
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Den ursprungliga markytan under deponin lutar i huvudsak i vést-6stlig riktning. Marken
véster om deponin ligger pa nivan ca + 120 till +127 och marknivén dster om deponin och
lakvattendammarna (intill Svesan) dr ca +111.

Inom den 6stra delen av etapp 1 har maximal utfyllnad utforts och dverytan ligger idag pa
nivdn ca +139 m 6 h. Inom de centrala och vistra delarna har uppfyllnad skett till ca +140
till +141 m 6 h. Maximal uppfyllnad f6r den véstra delen av etapp 1 &r for nérvarande +150
m 0 h. Den Ostra deponislénten, ner mot Svesén, har en lutning motsvarande ca 1:4. Den
norra och vistra sldnten har idag en sléntlutning som é&r ca 1:2,5 respektive ca 1:3, se Figur
3. Den sddra slénten mot etapp 2 &r frdn nivan ca +123 och upp till ca +138 relativt brant,
slantlutningen &r idag ca 1:2.

Figur 3: Véstra deponislédnten, Risdngens avfallsanldggning.

Enligt géllande tillstand (beslut 1989) skall sldntlutning mot Svesén begransas till 1:4 och
for ovriga slénter skall slédntlutningen begrénsas till 1:3. Enligt den géllande
deponeringsplanen kan deponin fyllas upp till nivan +151 m 6 h.

5.2 Geotekniska forhallanden

5.21  Jordlagerfoéljd

De upplagda avfallsmassorna pé Risdngens avfallsanldggning utgors i huvudsak av hushélls-
och industriavfall samt bygg och rivningsavfall. Aven kommunalt avloppsslam och industri-
slam deponeras/har deponerats pa anlidggningen. Vid sonderingarna patriffades sand, grus,
lera, tegelsten, trarester, gjuterisand plast etc. Méktigheten pa avfallsmassorna inom deponin
varierar mellan ca 10-25 meter, dér de storsta méktigheterna patraffas inom de centrala och
Ostra delarna av deponin.

Avfallshantering Ostra Skaraborg
2004-09-30
Risangens avfallsanlaggning 4 (16)
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Enligt jordartskartan dr deponin lokaliserad strax intill en israndbildning, vdster om deponin
aterfinns ett stort sammanhéingande sand- och grusomrade.

Den naturliga jordlagerfoljden under deponin utgors generellt av varvig siltig lera med silt-
och lerskikt som underlagras av friktionsmaterial. Den siltiga lerans miktighet &r ca 8-15 m
dér de dversta 1,5-2 m &r av torrskorpekaraktir. Leran underlagras av friktionsmaterial
bestdende av sand och grus innan berget tar vid. Enligt utforda sonderingar varierar
méktigheten hos friktionsmaterialet mellan ca 2-10 m. Inom den Gstra delen av deponin
patriffas silt- och finsandskikt i leran. Jordlagerfoljden under lakvattendammarna, ldngs
Svesan och 1 Svesans dalgang varierar stort. Generellt utgdrs marken dverst av ca 2 m 16st
lagrad mullhaltig silt och sand eller torv och gyttja. De organiska jordarna underlagras av ett
tunt skikt (ca 1-1,5 m) silt eller sand och darunder foljer siltskiktad lera med miktigheten

ca 2-7 m. Den organiska ytjordens méktighet avtar mot dalgédngens sidor.

Inom etapp 2 utgors den naturliga jordlagerfoljden dverst, under ett tunt lager vegetations-
skikt, av lera med silt- och finsandskikt. Lerans miktighet &r ca 11-16 m dér de dversta

1,5-2 m &r av torrskorpekaraktir. Darunder foljer sand och grus. Vid utforda sonderingar har
borrstopp erhallits pa djupet 15-20 m under markytan.

Figur 4: Sédra slénten mot etapp 2.

Vallarna som omgérdar lakvattendammarna dr uppbyggda av en tdtkérna av lera i mitten och
dérefter schaktmassor av varierande slag. Ett erosionsskydd av bergkross dr anlagt mot
vattenytorna. I yttervallarna &r titkdrnan av lera nerford till naturligt lerskikt, medan dvriga
vallar dr anlagda direkt pé befintlig mark.

5.2.2 Materialegenskaper

Den siltiga lerans skrymdensitet (p) har vid laboratorieundersékningar bestamts till

ca 1,75 -1,85 t/m’ med en successiv 6kning mot djupet. Avfallsmassornas densitet har
erfarenhetsmaissigt ansatts till 1,0 t/m?. Den naturliga vattenkvoten (wy) i den siltiga leran
varierar mellan ca 20-60 %.

Avfallshantering Ostra Skaraborg

2004-09-30

Risangens avfallsanlaggning 5 (16)
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Den siltiga lerans konflytgrdns (wr) &r 1 allménhet 14g 1 omrddet med védrden som varierar
mellan ca 35-50 %. Sensitiviteten, S, varierar mellan ca 30-50 i omradet och bendmns
didrmed som hogsensitiv. Enstaka virden upp mot 80 pétréftas, vilket innebér att det finns
skikt med kvicklera i omradet. En lera bendmns normalt som kvick om S50 och den
omrorda skjuvhallfastheten dr <0,5 kPa.

Siltiga lerans odrénerade skjuvhéllfasthet har utvirderats utifran vingforsok och
labororatorieforsok (fallkonforsok). Leran kan betecknas som 16s till medelfast med en
odrinerad skjuvhallfasthet (t4,) som i utforda punkter varierar mellan ca 20 till 80 kPa, efter
reduktion med hansyn till konflytgransen, enligt Figur 5.

4 N\
Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]

(reducerad m.a.p. w;)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

|
¥
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—>¥— Sweco-BH8
—@— Sweco-BH9
—+—K-K3
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15 -

Sweco-BH12
20 ) ) ) ) ) 1 1 K-K5'

Figur 5: Sammanstéllning av skjuvhallfasthet.
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Den stora spridningen beror till viss del pd att den siltiga leran dr varvig med ler- och
siltskikt men ocksa pé att sonderingarna ar utforda over ett relativt stort geografiskt omrade.
Studeras varje delomréde for sig (norr, sdder, vister och Oster) kan det konstateras att dster
och sdder om deponin, det vill sdga vid Svesan och i Sveséans dalging dér jordlagerfoljden
varierar stort, patraffas de hogsta och ldgsta virdena, se bilaga 1.

Hallfasthetsegenskaperna hos avfallsmassorna har utvérderats utifrén utférda
CPT-sonderingar. Dessa visar att avfallet kan jimforas med ett friktionsmaterial.
Avfallsmassorna i deponin dr inhomogena och det dr darfor svért att bestimma ett
representativt virde pd avfallets hallfasthetsegenskaper. Vid utforda stabilitetsanalyser har
avfallets friktionsvinkel (¢”) ansatts till 30° genom hela profilen.

Den siltiga lerans dimensionerande odrénerade skjuvhallfasthet (t5,) har vid utférda
stabilitetsanalyser valts till 45 kPa med utgangspunkt fran ovanstdende beskrivning. Den
siltiga lerans friktionsvinkel (¢’) har satts till 32° och kohesionsinterceptet (¢’) 0,1-tg, vilket
normalt géller for leror 1 Gotalandsregionen. Torvens odridnerade skjuvhallfasthet (t5,) har
vid utforda stabilitetsanalyser ansatts till 5 kPa och friktionsvinkeln till 30°.

Den siltiga leran dr ursprungligen 6verkonsoliderad med ca 60 till 100 kPa. Utforda
CRS-forsok visar vidare att sattningsmodulen, My, varierar mellan ca 300-600 kPa.

5.3 Grundvatten

Grundvattenflodet under deponin bedoms ske fran hojdpartierna i vister mot Svesans
dalging i 6ster och nordost. Grundvattennivéan ligger mellan ca 9 meter under markytan
véster om deponin vilket motsvarar nivdn ca +116 och ca 1 m 6ver ursprungliga markytan
vid lakvattendammarna vilket motsvarar nivan ca +111-112. Lakvattendammarnas
vattenniva dr ca +112,7 och vattenytan i Svesan ligger pa nivén ca +110.
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6

Stabilitetssituationen for avfallsanldggningen har analyserats for nuvarande forhillanden och
dérefter har en 1amplig slintlutning infor sluttickning av deponin berédknats.
Stabilitetsberdkningar har utforts med programmet SLOPE/W, ver 5.18 med kombinerad
och odrinerad analys i 4 representativa sektioner (sektion 1, 2, 3 och 4), se Figur 6.
Redovisade sdkerhetsfaktorer avser Bishop’s metod for cirkuldrcylindriska glidytor.
Samtliga utforda berdkningar redovisas i Bilaga 5.

i

Stabilitet

Figur 6: Laget for sektioner i vilka stabiliteten analyserats.

6.1 Sakerhetskrav

Stabilitetsutredningen har utforts enligt Skredkommissionens anvisningar 3:95 dir
erforderlig sdkerhetsfaktor giller for Detaljerad utredning t6r markomraden som betecknas
”Befintlig bebyggelse och anlédggning”. Konsekvenserna av ett eventuellt skred i deponi-
massorna bedéms vara mindre @n inom bebyggt omrade och kravet pa sikerhetsfaktorn har
dérfor valts 1agt inom spannet for erforderliga sidkerhetsfaktorer. Kravet pa sikerhets-
faktorerna har i detta projekt valts till F.>1,5 och Fyomp=1,35.

®
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6.2 Berakningsforutsattningar

Nedan redovisas de materialegenskaper som anvénts vid stabilitetsberdkningarna. En
trafiklast pa 10 kPa medriknas for de arbetsfordon som kor uppe pa deponin.

Lutning ca 1:2,5

Jordlager Bedémda materialegenskaper
1. Lakvattendike/damm
Tunghet, y 10 kN/m’®
2. Avfallsmassor Friktionsvinkel, ¢’ 36°
Tunghet, y 11 kN/m®
Tunghet under GW, y 1 kN/m®
Torv vid Svesan Odrénerad skjuvhallfasthet, 5 kPa
Friktionsvinkel, ¢” 30°
Kohesionsintercept, ¢’ 0,1,
Tunghet, y 17 kN/m®
Tunghet under GW, y 7 kN/m®
Lera i dammvallar Odrénerad skjuvhallfasthet, 25 kPa
Friktionsvinkel, ¢’ 30°
Kohesionsintercept, ¢’ 0,11,
Tunghet, y 17 kN/m®
Tunghet under GW, y’ 7 kN/m®
3. siltig Lera (si Le) Odrénerad skjuvhallfasthet, 45 kPa
Friktionsvinkel, ¢* 32°
Kohesionsintercept, ¢’ 0,17
Tunghet, y 19kN/m®
3. Friktionsjord (Fr) Tunghet under GW, y 12 kN/m®
Friktionsvinkel, ¢’ 30°
4. Berg
. ®
Avfallshantering Ostra Skaraborg
2004-09-30
Risangens avfallsanlaggning 9 (16)

Geoteknisk undersdkning
. Uppdrag 1310674; urbh
PM Geoteknik p:\1311\1310674 a6s\17geoteknik\text\pm_geoteknik-ads.doc SWECO



10369580 - Bilaga 4

SWECO VBB

Sida 14 av 24

6.3

6.3.1

Stabilitetsanalyser

Sektion 1, Norr

Stabilitetsberékningar for befintliga férhallanden inom den norra sldnten visar pa en lagsta

sdkerhetsfaktor mot brott i kombinerad analys, pa ca Fyxomp=1,26, for djupa glidytor i deponi-
massor och underliggande lera ,se Figur 7. For det odrdnerade berdkningsfallet har en
sdkerhetsfaktor pd F.=1,32 erhéllits. Sédkerheten mot stabilitetsbrott ar ¢j tillfredstdllande
jamfort med uppstillda stabilitetskrav.
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Figur 7: Berdknad sektion (Sektion 1) mot lakvattendike i norr, kombinerad analys.

For att erhélla tillfredstidllande stabilitet bor stabilitetshéjande atgarder utforas. Stillda
stabilitetskrav uppfylls genom att utféra en motfyllning vid sléntfot samt vid fortsatt
uppfyllnad, fran dagens niva +140, utfora sldnterna med en sliantlutning motsvarande 1:8
upp till maximalt nivan ca+145. Sékerhetsfaktorn mot ett odranerat brott blir i detta fall
F.=1,56 och mot ett kombinerat brott blir Fyxompy=1,56 se Figur 8.
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.
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.
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3. siltig Lera

Figur 8: Berédknad sektion (Sektion 1) med féreslagen slutlig utformning av slénter, kombinerad analys.
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Det kan konstateras att sdkerhetsfaktorn mot brott &r densamma i det odrénerade
berdkningsfallet som i det kombinerade fallet. Detta innebar att glidytorna dven i den
kombinerade analysen i princip &r helt odrdnerade.

6.3.2 Sektion 2, Vaster

Stabilitetsberdkningar for befintliga forhallanden mot Komponentvigen i véster visar pa en
lagsta sdkerhetsfaktor mot brott i kombinerad analys, pa ca Fyomp=1,98, for djupa glidytor i
deponimassor och underliggande lera ,se Figur 9. For det odrénerade berdkningsfallet har en
sdkerhetsfaktor pa F.=1,98 erhéllits. Glidytorna har tillfredstidllande hog sédkerhet mot
stabilitetsbrott.

N .
: =-2,oé. '_ ', Lo

A

140

140 Trafiklast (0 kPa  *

135 135

.
.

. Ldningcat13

130

130y

125

Komponentvagen

125
siltig Lera

120 120

115 115

110 110

105 105

100 100
20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105 110

Figur 9: Berdknad sektion (Sektion 2) mot Komponentvégen i véster, kombinerad analys.

Efter sluttdckning bor slénterna inom den véstra delen av deponin vara flackare dn de ar
idag. Utfors slédnten med en sléntlutning motsvarande 1:4 upp till nivan ca+149 och dardver
med en slintlutning 1:8 upp till nivan ca +150 erhélls tillfredstéllande sékerhetsfaktorer mot
brott. Sékerhetsfaktorn mot brott dr for den kombinerade analysen Fyomp=1,55, se Figur 10,
respektive odrianerad analys dr F.=1,55. Linser av avloppsslam forekommer inom denna del
av deponin vilket dock lokalt kan innebéra stabilitetsproblem.

Trafiklast 10kPa 44
49 =0

150 — 150

145 — 145

140 —

Lutning ca 1:4
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135 135

130
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125 125
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120 120

115 115

110 110
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<10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105 110 115 120 125

Figur 10: Beréknad sektion (Sektion 2) mot véster med féreslagen slutlig utformning av slénter.
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6.3.3 Sektion 3, Soder

Stabilitetsberdkningar for befintliga forhallanden inom den sddra delen av etapp 1 visar pa
en lagsta sikerhetsfaktor mot brott i den odrdnerade analysen som &r ca F.=1,84 (avser djupa
glidytor i deponimassor och underliggande lera). For det kombinerade berdkningsfallet
erhalls samma sékerhetsfaktor som i det odrénerade fallet vilket innebér att glidytorna dven i
den kombinerade analysen i princip &r helt odrianerade. Sékerheten mot stabilitetsbrott ar
tillfredstillande jamfort med de uppstéllda kraven.

. .
140 . ° .« ° . ° o Trafiklast 10 kPa 140
. . . ESE S
135 135
130 130
125N 125
120 120
115 115

110 110

105 105

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135100
Figur 11: Beréknad sektion (Sektion 3) mot etapp 2, odrédnerad analys.

For att uppfylla stdllda stabilitetskrav vid fortsatt uppfyllnad inom den sddra delen av
deponin (etapp 1) maste vissa begrdnsningar med avseende pa tillaten uppfyllnad
genomforas. Genom att utfora en uppfyllnad vid slantfot till nivan ca +119 kan fortsatt
uppfyllnad till nivédn +140 utforas med sléantlutningen 1:3 likt befintlig sliant. Dérefter bor
slantlutningen begrénsas till 1:8 upp till maximalt nivdn +145 for att stabilitetskraven skall
uppfyllas. Sidkerhetsfaktorn mot ett odrinerat brott blir i detta fall F.=1,52, se Figur 12 och
mot ett kombinerat brott erhalls sikerhetsfaktorn Fiomy=1,49.
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Figur 12: Berdknad sektion mot etapp 2, odrdnerad analys. Férslag med slutlig utformning av slanter.
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Det bor papekas av stabilitetsberdkningarna har utforts for den sddra slanten inom etapp 1
och omfattar alltsé ej berékningar for slanter inom etapp 2.

6.3.4 Sektion 4, Oster

Stabilitetsberdkningar for befintliga forhallanden mot lakvattendammarna 1 6ster visar pa en
lagsta sékerhetsfaktor mot brott i kombinerad analys, pa ca Fxomp=1,80, for djupa glidytor i
deponimassor och underliggande lera. For det odridnerade berdkningsfallet har en
sakerhetsfaktor pd F.=1,86 erhéllits, se Figur 13. Glidytorna mot lakvattendammarna har
diarmed tillfredstédllande hog sdkerhet mot brott 1 denna sektion.

2 ¢
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
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130
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120
115
110

Lutning ca 1:4-1:5

Figur 13: Berdknad sektion (Sektion 4)mot lakvattendammarna i 6ster, odrédnerad analys.

Vid sluttickning av den Ostra sldnten pafors ett ca 2 m maktigt tit- och tiackskikt. Utfors
sldnten med en sldntlutning motsvarande befintlig sléantlutning, d v s motsvarande ca 1:5 upp
till nivan ca+140 uppfylls stillda stabilitetskrav. Sdkerhetsfaktorn ar for den kombinerade
analysen Fyomp=1,75 och for den odrénerade analysen F.=1,81, se Figur 14.
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Figur 14: Beréknad sektion (Sektion 4), odrénerad analys Férslag med slutlig utformning av slénter.

I enlighet med de tidigare utférda undersdkningarna kan sékerheten mot stabilitetsbrott for
korta, grunda glidytor mot lakvattendammarna lokalt vara péd grinsen till tillfredstdllande.
Schakter i sléntfot skall darfor undvikas for att inte anstringa stabilitetssituation 1 slénten.

7 Sattningar

Som ndmnts tidigare &r den siltiga leran under deponin ursprungligen 6verkonsoliderad med
ca 60-100 kPa. Relativt stora laster kan paforas (motsvarande ca 6-10 m fyllning med
tungheten 10 ton/m?) innan nagra storre séttningar utbildas i leran. Vid ytterligare
uppfyllnader skall det dock fOrutsittas att sdttningar uppstar i underliggande jordlager.
Dessa sittningar kan justeras innan sluttdckning pabdorjas.

Inom omraden dir maximal uppfyllnadsh6jd &r uppnadd forvintas inte nagra storre
sattningar uppsta i underliggande jordlager. Uppfyllnaderna har pagatt under mycket lang tid
vilket har medfort att en stor del av sdttningarna i underliggande lerlager redan utbildats.
Séttningar kommer dock sannolikt att utbildas i det deponerade materialet och risken for att
dessa sittningar utbildas ojdmnt dr relativt stor.

Det deponerade materialet kompakteras vid utliggning for att motverkar séttningarna i
materialet men med tiden kan dock ojdmna sittningar forvintas. Linser av avloppsslam
forekommer i deponin vilket d4ven medfor en risk for ojimna sattningar.
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8 Rekommendationer

Generellt dr sdkerheten mot stabilitetsbrott for glidytor i deponimassorna och underliggande
jordlager idag relativt god forutom for sldnten 1 norr som &dr nagot lag jamfort med stillda
stabilitetskrav. Genom att utféra en motfyllnad vid slantfot enligt forslag i kapitel 6.3.1
uppfylls kraven.

Avfallsanldggningens slénter bor vid fortsatt uppfyllnad och infor sluttdckning inte utforas
med brantare lutning &n de sldntlutningar som rekommenderas for respektive slént 1 kapitel 6
samt nedanstdende Tabell 1 utifran nuvarande utredningsniva.

Tabell 1: Sammanstélining av rekommenderade sléntlutningar och uppfyllnadshéjder inom etapp 1, Riséngens

avfallsanldggning.
Slént Slantlutning Uppftyllnadshojd
1:2,5-3 <+140
Norr
1:8 +140 - +145
1:4 <+149
Vaster
1:8 +149 - +150
1:3 <+140
Soder
1:8 +140 - +145
Oster 1:5 <+150

Schakter i sléntfot skall generellt undvikas for att inte stabilitetssituationen i omradet skall
paverkas.

Inom avfallsanldggningen forvéntas sittningarna i underliggande jordlager generellt ej bli

stora. Sluttickningen av deponin skall dock dimensioneras med hénsyn till ojamna
sdttningar i deponimassorna.

Goteborg 2004-09-30
SWECO VBB, Geoteknik

Karolina Sanell Urban Hogsta
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