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1 Uppdrag

1.1 Objekt

Infor justering av detaljplan 2024 har Volvo féreslagit tilldten byggnadshaid for
byggnad M1 pd 20 m istéllet for nuvarande 13 m. Efter synpunkt fran SGI behéver
slanten mellan byggnad M1 och VC3 kontrolleras da en stérre last ska tilldtas narmre
slantkrén. Detta PM avser att beddma stabiliteten dversiktligt fér en ny byggnadshéjd
pd 20 m for bdde den befintliga byggnaden M1 samt for en tillbyggnad ca 10 m 6sterut
mot slanten.

Figur 1. Oversikt aktuella fastigheten samt berérda byggnader (rédtext och ring), ©Lantméteriet.

Den géllande detaljplanen som ska &ndras ser ut som i Figur 2. Det &r prickmarken pa
dstra sidan som foresl8s tas bort och tilldta en byggnadshsjd pa 20 m.

Figur 2. Planéndringsférslag. Prickmarken féresl8s tas bort och till§ta en byggnadshéjd p8 20 m.

1.2 Syfte

Syftet med detta PM ar att kontrollera sléntstabiliteten for den nya
belastningssituationen dster om byggnad M1.

I detta PM ges inte rekommendationer for grundlaggning av byggnader.
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2 Styrande dokument
Detta PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005  Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmdnna regler

For nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11  Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmanna rad (2011:10) om tilldampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

TRVFS 2011:12 Trafikverkets foreskrifter om d@ndring i Vagverkets foreskrifter
(VVFS 2004:43) om tillampningen av europeiska
berdkningsstandarder.

Féljande dokument &r rddgivande for objektet:

IEG Rapport 6:2008, Rev 1. TilldAmpningsdokument Slanter och bankar, SGF

3 Underlag

3.1 Planerad konstruktion

Befintlig byggnad M1 har en byggnadshdjd pa ca 13 m. Planerad byggnad har en
byggnadshéjd p& ca 20 m. Tillbyggnaden ésterut, ca 10 m, ska vara samma
byggnadshdjd som M1. Tillbyggnaden ska @ven den kunna vara 20 m hdg.

_ Utbyggnad M1
E‘E;flntllg byggnad (ca };%?"n Osterut)

{Takhdjd 13m) ————

— == — —_——
"i__ e T e e e Ee—
- — T i S
[L'f . — - e —
—_— - - —_=——."
,_..--: i, e
- — T —— — — =
e — -
Y- -

VY FRAN SYDOSTRA HORNET

Figur 3. Skiss M1 och planerad utbyggnad.

Detaljerade uppgifter om nedférda laster fran byggnaden foreligger inte till
upprattandet av detta PM. Som 6verslag kan antas en ytlast pd 10 kPa per
vaningsplan, (50 kPa fér en 13 m hég byggnad och 80 kPa fér en 20 m hdg byggnad).

Slanten mellan byggnad M1 och VC3 har matts in av Volvo 2023-12-20. En
berdkningssektion A har valts fér berakning av stabilitet mellan befintlig byggnad M1
och VC3, se ritning G2.
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3.2 Geotekniska faltundersdkningar
I laget for tillbyggnaden har tidigare undersdkningar utforts. Dessa redovisas och
sammanstalls i:

Karlstad Geokonsult, PM Geoteknik, PM Geoteknik_Volvo M1 Skdvde, daterad 2022-
07-20.

I ritning G2 i denna handling ses dven de undersékningar som utférdes for
tillbyggnaden -22.

4 Geotekniska forhallanden

4.1 Omradesbeskrivning

Den aktuella platsen ligger strax dster om befintlig byggnad M1 vid Volvos anlaggning i
Skoévde. Omgivningen utgérs av befintliga byggnader och hrdgjorda ytor
(asfalterade).

4.2 Topografi

Undersdkningsomradet nadrmast byggnad M1 &r relativt plant, med nivd omkring
+140,5 (RH2000). Slédnten ned mot byggnad VC3 har en lutning ca 1:2 ned till nivan
ca +137,0.

4.3 Kartor SGU

Jordartskarta och jorddjupskarta éver omrddet redovisas i Figur 4:

skattat jorddjup (m)

om
01m
13m
3s5m
s10m
1020m

Figur 4. Jordarts- och jorddjupskarta frén SGU.
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4.4 Jordlager och egenskaper

Enligt undersdkningar bestdr jordlagerféljden i aktuellt omrade fran markytan av
fyllning med en maktighet pd ca 1 m. Fyllningen bestar till storsta delen av grusig
sand. Under fyllningen finns mestadels naturligt lagrad grusig sand (isalvssediment) till
stort djup. Isalvssedimentet innehaller &ven silt- och sandskikt. Jordlagrens relativa
fasthet ar medelhdg till hég i hela den undersékta jordprofilen. Inget berg har
patraffats i sonderingarna som har avslutats i sand pd som mest 10 m djup.

4.5 Hydrogeologiska férhallanden

I samband med skruvprovtagningshal har grundvattennivan eftersokts. Samtliga hal
har dock varit torra vid undersdkningstillfallet. Den narliggande tidigare
undersokningen visade att inget grundvatten fanns inom 4 m djup under markytan.

4.6 Stabilitetsforhallanden

Stabiliteten har kontrollerats vid den &stra slénten for befintliga férhallanden. Vid laget
for tillbyggnaden antas trafiklast vid berakningen.

Stabiliteten har &ven kontrollerats for en ny byggnadshojd pd 20 m fér byggnad M1
inklusive tillbyggnad ca 10 m 6sterut.

Stabilitetsberdkningar for befintlig och planerad byggnation och kontroll av stabilitet
har utforts enligt riktlinjerna i IEG tillampningsdokument 6:2008, Slanter och bankar.
Dimensioneringsanvisningar framgar i Kapitel 6.

Berdkningar har utférts med dranerad analys. Stabilitetsberdkningar ar utforda i
stabilitetsprogrammet Slope W av GeoStudio 2021. Berakningar har utférts med
cirkularcylindriska glidytor.

Stabilitetsberakningarna redovisas i detalj i Bilaga A. Resultatet fran
stabilitetsberdakningarna redogoérs i Tabell 1.
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Tabell 1. Resultat stabilitetsberékningar sektion A.

Sektion A - Stabilitet Dranerad Fen Krav Bilaga
Befintliga forhallanden
Belastning fr&n befintlig
byggnad, 13 m hég. Oster om
byggnaden antas vara trafiklast
fram till sl&ntkrén.

Kort glidyta i sldnten 1,11 1,00 A.l
Glidyta fran vagen mot sléntfot 1,29 1,00 A.l
Glidyta fran laget for planerade | 2,25 1,00 A.l

tillbyggnaden (antar trafiklast).
Projekterade forhdllanden
Belastning fr8n ny byggnad och
tillbyggnad 10 m ésterut, 20 m
hég. Oster om tillbyggnaden
antas vara trafiklast fram till

slédntkrén.

Kort glidyta i sldnten 1,11 1,00 A.2
Glidyta fran vdagen mot slantfot 1,29 1,00 A.2
Glidyta fran laget for planerade 1,90 1,00 A.2

tillbyggnaden (last byggnad).
Andring av plan

Belastning frén 20 m hég
byggnad antas hela vagen fram
till slénten (ca 1 m fr&n krén).
Kort glidyta i slanten. 1,11 1,00 A.3
Glidyta fran laget fér byggnad i 1,07 1,00 A.3
prickmarksomradet.

Resultaten visar att sdkerheten mot skred ar tillfredsstallande for marklaster for
befintliga férhallanden.

Sakerheten ar med god marginal ok i laget fér planerade byggnaden inklusive
tillbyggnaden 6sterut ca 10 m. Sakerhetsfaktorn nara slanten (de kortare
dimensionerande glidytorna) blir inte pdverkad av lasten fr&n byggnaden.

Sakerheten ar tillfredsstallande dven for planandringsforslaget om tilldten
byggnadshdjd om 20 m i prickmarksomradet.

5 Rekommendationer

Sakerheten mot skred fér omrddet vid sldnten dar byggnader planeras med hogre
bygghdjd (upp till 20 m), samt tillbyggnad ca 10 m &sterut ar med god marginal ok for
markbelastningar p& 80 kPa, (motsvarande en byggnad med 8 vaningsplan).

Planandringsférslaget med att tilldta byggnadshéjd 20 m i prickmarksomradet &r ok
enligt berakningar och antaganden i detta PM. Om byggnader ska placeras narmare
slantens krén @dn 5 m bor dock kompletterande geotekniska undersékningar och
utredning utféras. Slanten star i ungefar lutning 1:2 idag. Placering av byggnader 5 m
fran slantens kron skulle innebara en linje 1:3 fran slantfot. Det ar betydligt flackare
an motsvarande rasvinkel i sanden och alltsd pa sakra sidan.
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6 Dimensioneringsanvisningar

6.1 Allmant

Dimensionering av geokonstruktioner utférs enligt Eurocode, SS-EN 1997-1 med
tillhérande nationell bilaga. Tillampningsdokument enligt IEG ska anvandas for
respektive konstruktionstyp.

Dimensionerande materialegenskaper berdknas enligt féljande (nar ett 13gt vérde &r
ogynnsamt):

1
Xd=y—M-Xk (ekv.1), dar:

Xd = Dimensionerande varde

Ym = Materialfaktor (fast partialkoefficient)

Xk
valt varde, baserat pd harledda varden och empiri.)

Karakteristiskt varde (dar X, =n- X, varav 1 &r omrakningsfaktor och X &r

Beroende pa vilken typ av geokonstruktion, materialtyp eller geoteknisk fragestélining
som behandlas anvands olika omrakningsfaktorer och olika partialkoefficienter for
karakteristiska och dimensionerande varden.

6.2 Sakerhetsklass och geoteknisk kategori

For dimensionering, utférande och kontroll av permanenta och tillfalliga
grundkonstruktioner ska geoteknisk kategori 2 (GK2) och sdkerhetsklass 2 (SK2)
tillampas.

6.3 Partialkoefficienter
Berdkningar i brottgr'anstillstgnd utférs med partialkoefficienter enligt Tabell 2.

Tabell 2. Partialkoefficienter for respektive materialegenskap.

Jordparameter Symbol Varde
Tunghet Yy 1,0
Inre friktionsvinkel, (tan¢") Yo 1,3
Odrénerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5
Effektiv kohesion Yo 1,3
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6.4 Materialparametrar

Sammanstallning av valda varden fran harledda vérden redovisas i Tabell 3.
Utvarderade varden i diagramform redovisas i PM geoteknik fran -22 (Karlstad
Geokonsult). Tungheten for naturligt lagrad friktionsjord har valts som tabellvarden
enligt TK Geo 13.

Tabell 3. Valda vérden, se ritning G1 fér exakta djup i respektive punkt.

Jordlager Egenskap Valda virden, X
Fyll/gr Sa Tunghet y =18 kN/m?
0 - 1 m.u.my.
Y =10 kN/m3
Hallfasthet @' = 40°
E-modul E =50 MPa
grSal Tunghet y =18 kN/m3
1 -5 m.umy.
Y =10 kN/m3
Hallfasthet ¢ = 36°
E-modul E =25 MPa
gr Sa 2 Tunghet y =18 kN/m3
5 -7 m.u.my.
y' =10 kN/m?
Hallfasthet ¢ =37°
E-modul E =30 MPa
grSa3 Tunghet y =18 kN/m3
7 - 10 m.u.my.
(till sonderingsstopp) Y =10 kN/m3
Hallfasthet ¢ =38°
E-modul E =50 MPa

6.5 Grundvatten

Grundvattentrycknivdn ska for dimensionering foérutsattas ligga 4 meter under
markytan.

6.6 Omrakningsfaktor - Stabilitet

For stabilitetsbrott berdknas karakteristiskt vdrde pd den valda friktionsvinkeln i Tabell
3 enligt IEG 6:2008, slanter och bankar kap.3.4. Vardet pa omréakningsfaktorn n har
bestamts enligt féljande delfaktorer:

1112 = 1,0 (Sand, fler &n 3st oberoende punkter)
13 = 0,95 (Hejarsondering har utférts)

N4 N5 Ne-N7=1,0 (Stor brottyta, kort avst8nd till undersékning, skjuvh8lifastheten léngs brottytan bestdms
av medelvérdet)

Nror = 1,0
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6.7 Laster

Karakteristiska laster som anvants i berdkningar ar foljande:

Ytlast 50 kPa (permanent last), fér 13 m hdg byggnad, motsvarande 5-vaningsplan
med 10 kPa per vaningsplan.

Ytlast 80 kPa (permanent last), fér 20 m hég byggnad, motsvarande 8-vaningsplan
med 10 kPa per vaningsplan.

Trafiklast 15 kPa (variabel last) vid Vagen.

6.8 Sakerhetsfaktor - Stabilitet

Stabilitetsberdkningar utférs med partialkoefficienter enligt Eurokod IEG Rapport 6:
2008 slanter och bankar, dimensioneringssatt DA3.

Erforderlig sakerhetsfaktor ar enligt IEG Rapport 6:2008, (i SK2), Fen 2 1,0.
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Bilaga A.1

Sektion A - Befintlig
Dranerad analys ()

Partialkoefficienter
FEN > 1,0 (SK2)

Skala 1:200 (A4)
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°)
] |Fyll/ grSa | Mohr-Coulomb | 18 0 40 0 1
[] |grsat Mohr-Coulomb | 18 0 36 0 1
[] |grsa2 Mohr-Coulomb | 18 0 37 0 1
] |grsa3 Mohr-Coulomb | 18 0 38 0 1
BYGGNAD M1 TILLBYGGNAD
+145 - — 145
Last trafik 15 kPa /. \78? trsfllkk15 kP fsk)
Last byggnad 50 kPa (Variabel, karakteristis ariabel, karalderistis
(Permanent, karakteristisk) 2,25 (ODF) SYGGNAD VA3
+140] \ O —1 140
~\
N ‘
~ \
Pz
"‘"""'"‘“‘““‘““‘"'""""""""'\Q""““""“ obddbddadbaedhdbdb o A s p—
+139 \I\ J - — 113

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

e —— YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
GEKTION A—/5 10 15 20 ‘ 25 30 35 Egenvikt av jord 50
1: 100 . YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Distance Drénerad hallfasthet (n=0,95)
yM=1,368

Odranerad hallfasthet ( n=1,0)
yM=1,5
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Bilaga A.2

Sektion A

Dranerad analys (9)
Partialkoefficienter
FEN > 1,0 (SK2)
_FEN =1,29

Skala 1:200 (A4)
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°)
] |Fyll/ grSa | Mohr-Coulomb | 18 0 40 0 1
[] |grsat Mohr-Coulomb | 18 0 36 0 1
[] |grsa2 Mohr-Coulomb | 18 0 37 0 1
] |grsa3 Mohr-Coulomb | 18 0 38 0 1
BYGCGNAD M1 TILLBYGGNAD
+145 . — 145
_ ast trafik 15 kP,
Last byggnad 80 kPa '—F‘j‘st t'”bygﬁi”lfd Sli’th_’at_ (Variabel, karalferistisk)
(Permanent, karakteristisk) (Permanent, karakteristjz 1,90 (ODF) SYGGNAD VA3
+140] \L \ O —1 140
~\
\\
N~
--------------------------------------------\Q.- S ) G» G a» - - G» - a e ---b--ll--II--II--ID%----------I--I
+139 \I\ J - — 113

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

e —— YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
GEKTION A—/5 10 15 20 ‘ 25 30 35 Egenvikt av jord 50
1: 100 . YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Distance Dranerad hallfasthet ( n=0,95)
yM=1,368

Odranerad hallfasthet ( n=1,0)
yM=1,5
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Sektion A

Drénerad analys (9)
Partialkoefficienter
FEN > 1,0 (SK2)

Bilaga A.3

Skala 1:200 (A4) [FEN=1.07]
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°)
[] |Fyll/grSa | Mohr-Coulomb | 18 0 40 0 1
D grSa 1 Mohr-Coulomb | 18 0 36 0 1
D grSa 2 Mohr-Coulomb | 18 0 37 0 1
. grSa 3 Mohr-Coulomb | 18 0 38 0 1
BYGCGNAD M1 TILLBYGGNAD
+145 — 145
Last byggnad 80 kPa Last tillbyggnad 80 kPa Last tillbyggnag80 kPa
(Permanent, karakteristisk) (Permanent, karakteristisk)  (Permanent, Karakteristisk) [FEN=1,11]
‘ AR 3 A9 (ODF) BYGGNAD V(3
+140 l —1140 *
\\\\ i
1
o an an E» E» E> ED ED ED ED ED ED ED ED ED ED ED ED ED ED GD GD GD GD GD GD GD GD GD GD GD GD G GD GD GD G GD GD GD =D GD GD G G @D GD G GD GD GD G GD GD Gb G GD GD G G GD GD b G GD GD b G GD b b G GD b G G GD D G D b b Gb D G G @ @ @ o o o} _;
L
+135 — 135] *

+13

GEKTION A=A

1: 100

15

sl/0.20m

20

25 30

Distance

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variabla yt- och punktlaster
vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

50

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet (n=0,95)

yM=1,368

Odranerad hallfasthet ( n=1,0)

yM=1,5



JohanStjärnborg
Textruta
Bilaga A.3


	1   Uppdrag
	1.1   Objekt
	1.2   Syfte

	2   Styrande dokument
	3   Underlag
	3.1   Planerad konstruktion
	3.2   Geotekniska fältundersökningar

	4   Geotekniska förhållanden
	4.1   Områdesbeskrivning
	4.2   Topografi
	4.3   Kartor SGU
	4.4   Jordlager och egenskaper
	4.5   Hydrogeologiska förhållanden
	4.6   Stabilitetsförhållanden

	5   Rekommendationer
	6   Dimensioneringsanvisningar
	6.1   Allmänt
	6.2   Säkerhetsklass och geoteknisk kategori
	6.3   Partialkoefficienter
	6.4   Materialparametrar
	6.5   Grundvatten
	6.6   Omräkningsfaktor - Stabilitet
	6.7   Laster
	6.8   Säkerhetsfaktor - Stabilitet


