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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Skdvde kommun har Bohusgeo sammanstéllt tidigare
undersokningar samt utfort kompletterande undersékningar for omradet
Mariesjo i Skovde kommun. Denna PM avser framst ett programomrade i
s6dra delen och 2 detaljplaneomraden (bendamnda detaljplan syd och
detaljplan norr).

| bilaga 1 &r de omraden som denna PM avser markerade med gront.
Detaljplaneomradenas granser ar ungefarligt markerade med svarta
streckade linjer.

Ovriga omradet beskrivs endast dversiktligt.
I denna PM beskrivs vart och ett av dessa delomraden var for sig.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att kunna beddma och redovisa slantstabiliteten
och att dversiktligt bedéma grundlaggningsforhallandena i samband med
arbetet med detaljplaner och programomrade.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:
o falt- och laboratoriearbeten utforda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2018-11-29 (uppdragsnr. 18065).

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument
fortecknade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3
IEG Rapport 4:2008, rev 1

Skredkommissionens rapport 3:95
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TKGeo
o IEG Rapport 8:2008, rev 3
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5 Detaljplan syd (Bostallet 23 och 24)

Hér beskrivs de geotekniska undersokningarnas resultat avseende den sédra
detaljplanen, se bilaga 1:1 — 1:2 for placering och planerad
markanvandning.

5.1 Byggnation

Inom omradet finns framst befintlig byggnation i form av
verksamhetslokaler mm.

Planerad byggnation innefattar framst bostadshus.

5.2 Befintliga forhallanden

Omradet utgors av asfalterade ytor, parkeringsplatser, byggnader med
diverse verksamheter samt sma grasbevuxna ytor.

5.3 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 100 x 150 m och utgérs i huvudsak av
asfalterade ytor, byggnader med diverse verksamheter. Mindre grasbevuxna
ytor forekommer ocksa inom detaljplaneomradet.

Markytans niva varierar mellan ca +124 och + 126. Omradet ar plant utan
stora nivaskillnader. Markytans lutning uppgar generellt till 1:20 eller
flackare.

5.4 Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 10 och ca 17 m och
sonderingarna har i regel stoppat utan att stopp mot sten block eller berg
har erhallits.

Jordlagren bedoéms vara skiktade och utgors, under asfaltbelaggningen, fran
markytan raknat i huvudsak av:

+ fast ytlager (delvis fyllning)
« lera och/eller lerig silt (liten omfattning i ett ca 1 m tjockt lager)
+ friktionsjord

De ovre 3 till 6 metrarna utgdrs av ett fast ytlager bestdende framst av
grusig siltig sand och siltig sand. Uppskattningsvis utgors de dversta 1 till
2 mav fyllning. Stéllvis har humushaltiga silt/sand patraffats i de ytliga
lagren. Tunnare skikt (<0.5 m) av lera har patraffats pa mellan ca 1 och ca 2
m djup. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 10 och ca 25 % i sanden. |
leran (fran de tunna lerskilten) har en vattenkvot i ett prov uppmats till 37 %
och konflytgrénsen till 28 %. Silten ar mycket tjallyftande och starkt
flytbenégen.

Lera eller lerig silt finns i ett ca 1 m tjockt lager med borjan pa mellan ca 3
och 6 m under markytan. Vattenkvoten har i ett prov uppmaitts till 51 % och
konflytgransen till 47%.

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingférsok och uppgar till
mellan 40 och 60 kPa.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
Mariesjo Projekterings- 18065 2018-11-29
PM/Geoteknik
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Friktionsjorden under leran har en maktighet pa mellan ca 7 och ca 11 m.
CPT-sonderingar visar att jorden ar skiktad och utgors i huvudsak av silt
och sand. Ingen provtagning ar gjord.

5.5 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan i har i en tidigare utford undersokning utanfor
detaljplaneomradet (se punkt BG99-6 pa ritningar i MUR 20181129)
uppmatts i en punkt till att vara beldgen ca 2 m under markytan.

Eftersom jordlagren i huvudsak utgdres av friktionsjord forutsatts en
hydrostatisk tryckférdelning.

5.6 Slantstabilitet

Nivaskillnaderna inom detaljplaneomradet ar sma och slantstabiliteten
beddms vara tillfredsstéllande.

5.7 Grundlaggning

Det kan inte uteslutas att tunna sattningskénsliga lerskikt forekommer och
fyllningens sammansattning bedéms kunna variera kraftigt inom omradet
vilket kan vara begrénsande ur grundldggningssynpunkt.

Preliminart beddms dock enplansbyggnader med icke séattningskansliga
fasadmaterial sasom exempelvis plathallar mm kunna grundlaggas ytligt.

For stérre och tyngre byggnader samt sédttningskéansliga byggnader bedéms
en fribarande platta och palning till fast botten preliminart som lampligt.

Grundlaggning av enskilda byggnader bor foregas av kompletterande
sonderingar och mer detaljerade undersokningar av fyllningens tjocklek och
sammansattning.

5.8 Schaktning

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis &r mycket
flytbenégen.

Om arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbotten tjalskyddas.

5.9 Bergras och blocknedfall
Inget berg i dagen har patréffats i omradet.

5.10 Markradon

Gammastralningsmatningar pa markytan har utforts i 3 punkter. Matningen
finns redovisad i MUR 2018-11-29. Radiumhalten har uppmatts till mellan
ca 39 och ca 73 Bg/kg. Detta innebér att marken preliminért klassas som
normal- till hdgradonmark.

I samband med byggande bor kompletterande matningar utféras pa
schaktbotten mm for att slutligt klassificera marken.

Sida
6 (16)
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5.11 Kompletterande undersdkningar i samband med
projektering och byggande

Kompletterande markradonmatningar bor utféras i samband entrepre-
nadarbetena.

For att bestamma grundlaggning for enskilda byggnader maste
kompletterande undersokningar utforas i byggnadsléget.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
Mariesjo Projekterings- 18065 2018-11-29
PM/Geoteknik
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6 Programomrade stédra delen

Hér beskrivs de geotekniska undersokningarna resultat avseende
programomradet i den sodra delen, se bilaga 1:1 — 1:2 for placering och
planerad markanvandning.

6.1 Byggnation
Inom omradet finns befintlig byggnation i form av verksamhetslokaler mm.
Planerad byggnation innefattar framst bostadshus.

6.2 Befintliga férhallanden

Omradet utgors av framst asfalterade ytor, parkeringsplatser, byggnader
med diverse verksamheter.

6.3 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 250 x 300 m och utgors i huvudsak av
asfalterade ytor, byggnader med diverse verksamheter. Mindre grasbevuxna
ytor forekommer ocksa inom detaljplaneomradet.

Markytans niva varierar mellan ca +125 och + 133. Omradet &r relativt plant
utan stora nivaskillnader. Markytans lutning uppgar generellt till 1:20 eller
flackare

6.4 Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 10 och ca 17 m. och
sonderingarna har i regel stoppat utan att stopp mot sten, block eller berg
har erhallits.

Jordlagren bedéms vara skiktade och utgors, under ytskiktet, fran markytan
réknat i huvudsak av:

+ fast ytlager (delvis fyllning)
» lera och/eller lerig silt (liten omfattning i ett ca 1 m tjockt lager)
 friktionsjord

De ovre 3 till 6 metrarna utgors av ett fast ytlager bestaende framst av
grusig siltig sand och siltigt Grus. Uppskattningsvis utgors de 6versta 1 till
2 m av fyllning. Stéllvis har humushaltiga silt/sand patraffats i de ytliga
lagren. Tunnare skikt (~0.5 m) av lera har patraffats pad mellan ca 1 och ca 2
m djup. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 10 och ca 25 % i sanden. |
leran (fran de tunna lerskilten) har vattenkvot och konflytgrans uppmaits till
ca 25 %. Silten ar mycket tjallyftande och starkt flytbenédgen.

Lera eller lerig sandig silt finns i ett upp till ca 1 m tjockt lager med bdrjan
mellan ca 6 och ca 10 m djup under markytan. Lera saknas helt inom delar
av omradet.

Friktionsjorden under leran har en maktighet pa mellan ca 7 och ca 15 m.
CPT-sonderingar visar att jorden &ar skiktad och utgors i huvudsak av silt
och sand. Ingen provtagning &r gjord.

Sida
8 (16)
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6.5 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan i har i en tidigare utférd undersokning utanfor
detaljplaneomradet (se punkt BG99-6 pa ritningar i MUR 20181129)
uppmatts i en punkt till att vara beldgen ca 2 m under markytan.

Eftersom jordlagren i huvudsak utgdres av friktionsjord forutsatts en
hydrostatisk tryckfordelning.

6.6 Slantstabilitet

Nivaskillnaderna inom detaljplaneomradet ar sma och slantstabiliteten
beddms vara tillfredsstallande.

6.7 Grundlaggning

Det kan inte uteslutas att tunna sattningskansliga lerskikt forekommer och
fyllningens sammansattning bedéms kunna variera kraftigt inom omradet
vilket kan vara begrénsande ur grundlaggningssynpunkt.

Preliminért beddms dock enplansbyggnader med icke sattningskansliga
fasadmaterial sdsom exempelvis plathallar mm kunna grundléaggas ytligt.

For storre och tyngre byggnader samt sattningskénsliga byggnader bedéms
en fribarande platta och palning till fast botten preliminart som lampligt.

Grundlaggning av enskilda byggnader bor foregas av kompletterande
sonderingar och mer detaljerade undersokningar av fyllningens tjocklek och
sammansattning.

6.8 Schaktning

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis &r mycket
flytbenagen.

Om arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbotten tjalskyddas.

6.9 Bergras och blocknedfall
Inget berg i dagen har patraffats i omradet.

6.10 Markradon

Gammastralningsmatningar pa markytan har utforts i 3 punkter (i
detaljplaneomradet sydost om programomradet). Méatningen finns redovisad
i MUR 2018-11-29. Radiumhalten har uppmiatts till mellan ca 39 och ca 73
Ba/kg. Detta innebar att marken preliminart klassas som normal- till
hogradonmark.

I samband med byggande bér kompletterande méatningar utféras pa
schaktbotten mm for att slutligt klassificera marken.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
Mariesjo Projekterings- 18065 2018-11-29
PM/Geoteknik
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6.11 Kompletterande undersdkningar i samband med
projektering och byggande

Om grundlaggning utfors sa att kontakt erhalles med berg eller grov
friktionsjord narmast berget, bor kompletterande markradonmétningar
utforas i samband entreprenadarbetena.

For att bestamma grundlaggning for enskilda byggnader maste
kompletterande undersokningar utforas i byggnadsléaget.

Sida
10 (16)
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7 Detaljplan norr (Stallsiken Sédra)

Hér beskrivs de geotekniska undersokningarna resultat avseende
detaljplanen i den norra delen av omradet, Stallsiken Sodra. Se bilaga 1:1 —
1:2 for placering och planerad markanvandning.

7.1 Byggnation

| den sodra delen av omradet finns enbostadshus samt industrimark.
Planerad markanvandning innefattar framst byggnation for verksamhet och
handel samt naturmark och parkmark

7.2 Befintliga forhallanden

Omradets sodra del utgdrs av tomter for enbostadshus samt
industrifastigheter. Den mellersta och norra delen av planomradet utgérs av
skogsmark/naturmark. 2 mindre backraviner forekommer inom
naturmarken, se sektionerna A och B respektive C och D i MUR.

7.3 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 250 x 600 m och utgérs i huvudsak av
naturmark men i den sddra delen forekommer industrimark och tomter med
enbostadshus.

Markytans niva varierar mellan ca +124 och + 136. Markytans lutning
uppgar till mellan i stort sett plan och horisontell till ca 1:2.5 vid
backravinen.

7.4 Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 3.5 m och ca 19 m. Samtliga
sonderingar har stoppat i friktionsjorden utan att berg har patraffats.

Jordlagren bedéms vara skiktade och utgors, fran markytan raknat i
huvudsak av:

« siltig sand (delvis fyllning, framst i sddra delen)

Jorden utgors i huvudsak av siltig sand i hela planomradet.
Vattenkvoten har uppméts till mellan ca 5 % och 25 %.

Stallvis inom naturmarkens laglanta delar har torvlager patraffats.

7.5 Geohydrologiska forhallanden
Grundvattennivan har uppmatts i en punkt, se MUR 2018-11-29.

Den 6vre grundvattenytan &r beldgen ca 2 — 2.5 m under markytan och med
en hydrostatisk tryckfordelning.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
Mariesjo Projekterings- 18065 2018-11-29
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7.6 Slantstabilitet

7.6.1 Allméant

Slantstabiliteten har beréknats i sektion B (vilken &r att betrakta som den
ogynnsammaste sektionen) se placering i bilaga 3:1.

Stabilitetsberdkningarna har utforts med datorprogrammet Geo Studio 2016.
Berékningarna har utforts med cirkulé@rcylindriska glidytor. Berdkningarna
ar utférda med totalsakerhetsanalys.

Den utférda undersokningen beddms motsvara detaljerad niva enligt IEG
R4:2010.

Erforderliga sakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva F¢ sand
Detaljerad
utredning, >1.3
nyexploatering
Naturmark >1.0

7.6.2 Friktionsvinkel
Valda friktionsvinklar vid berakningarna framgar av bilaga 2.

7.6.3 Grundvatten

Vid berékningarna har en grundvattenyta beldgen ca 0.5 m under markytan
(ca 2 m hogre &n uppmaétta varden) anvants och med en hydrostatisk
tryckfordelning fran grundvattenytan.

7.6.4 Erosion

Begransad erosion syns pa plats vid vattendragen. For att sakerstélla
slanternas geometri dver tid bor erosionsskydd vid vattendragen 6vervégas.
7.6.5 Laster

En last av 20 kPa (motsvarande trafiklast och byggnadslast) har lagts pa
markytan.

7.6.6 Berakningar befintliga forhallanden

Beréknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Berdknade sakerhetsfaktorer

Sektion =

Sektion B, farligaste glidytan/inom naturmark 1.17

Sektion B, aiidyta fran V/H-mark 151
Sida Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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7.6.7 Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedéms under nuvarande och for planerade forhallanden
vara tillfredsstéallande.

Vid vattendragen beddms erosionsskydd erfordras for att sakerstalla
slénterna slénternas geometri dver tid.

Som en planbestammelse ska varje byggnation och uppfyllnader som ger en
tillskottsbelastning storre an 20 kPa foregas av en bedémning av geotekniskt
sakkunnig.

7.7 Grundlaggning

Det kan inte uteslutas att tunna sattningskansliga skikt forekommer och dar
fyllning forekommer ar fyllningens sammansattning oklar. Detta kan vara
begransande ur grundlaggningssynpunkt.

Preliminért bedéms dock enplansbyggnader med icke sattningskansliga
fasadmaterial sasom exempelvis plathallar mm kunna grundlaggas ytligt.

For storre och tyngre byggnader samt sattningskénsliga byggnader bedéms
en fribarande platta och palning till fast botten preliminart som lampligt.

Grundlaggning av enskilda byggnader bor foregas av kompletterande
sonderingar och mer detaljerade undersokningar av fyllningens tjocklek och
sammansattning.

7.8 Schaktning

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis &r mycket
flytbenégen.

Om arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbotten tjalskyddas.

7.9 Bergras och blocknedfall
Inget berg i dagen har patréffats i omradet.

7.10 Markradon

Gammastralningsmatningar pa markytan har utforts i 6 punkter inom
planomradet. Méatningen finns redovisad i MUR 2018-11-29. Radiumhalten
har uppmatts till mellan ca 19 och ca 65 Bg/kg med en majoritet av
maétningar i intervallet ca 35 - 45 Bg/kg. Detta innebér att marken
preliminért klassas som normal- till hdgradonmark.

I samband med byggande bér kompletterande méatningar utféras pa
schaktbotten mm for att slutligt klassificera marken med avseende pa radon.
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7.11 Kompletterande undersdkningar i samband med
projektering och byggande

Om grundlaggning utfors sa att kontakt erhalles med berg eller grov
friktionsjord narmast berget, bor kompletterande markradonmétningar
utforas i samband entreprenadarbetena.

For att bestamma grundlaggning for enskilda byggnader maste
kompletterande undersokningar utforas i byggnadsléaget.
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8 Ovriga delar av programomradet

Har beskrivs 6versiktligt de 6vriga delarna av programomradet med
indelning i plan enligt i bilaga 4. Som underlag har tidigare utforda
undersokningar anvants. Undersdkningarna redovisas pa ritningar i MUR
2018-11-29 upprattad for projektet.

For programomradet berdrs omrade 1 och 2.

8.1 Omrade 1 (Tegelbruket 5)
Inom fastighet Tegelbruket 5 finns undersékningspunkter utforda.

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 4 m och ca 16 m. Samtliga
sonderingar har antingen stoppat i friktionsjorden utan att berg har patréaffats
eller.

Jordlagren bedéms vara skiktade och utgors, fran markytan raknat i
huvudsak av:

+ fast ytlager (delvis fyllning)
» lera och/eller lerig silt (liten omfattning i ett ca 1 m tjockt lager)
 friktionsjord

Det bedéms i huvudsak rada liknande forhallanden som for den tidigare
beskrivna delen av programomradet, se avsnitt 6.

8.2 Omrade 2 (Ringaren 6, Skovde 5:193 m.fl.)

Inom dessa fastigheter finns inga (av oss kanda) undersdkningar och
omradet maste undersokas vid en eventuell detaljplanelaggning eller
exploatering.
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9 Utvecklingsomradet

Har beskrivs 6versiktligt utvecklingsomradet med indelning i plan enligt i

bilaga 4. For utvecklingsomradet berors omrade 3 till 8.

9.1 Omrade 3

Inga kanda undersokningar finns. Omradet bér darmed undersékas vid

eventuell planldggning och/eller exploatering.

9.2 Omrade 4 (Banvakten 2, Eldaren 1, Eldaren 10, Bromsaren
2 m.fl)

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 5 m och ca 20 m. Flera
sonderingar inom omradet har ocksa avbrutits pa ca 5 m djup utan att stopp
har erhallits.

Med ledning av sonderingarna bedéms jordlagren utgdras av friktionsjord
men med I6sare skikt, sannolik bestaende av lera.

En stor del av undersokningarna &r fran 1960-talet och forhallandena
avseende bland annat fyllning mm kan ha foréndrats sedan dess.
Kompletterande undersokningar infér eventuell planlaggning och/eller
exploatering erfordras darmed.

9.3 Omrade 5

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 5 m och ca 16 m.

Jordlagren utgors av silt men dven gyttja och torv med upp till 5 m
maktighet har patraffats. | det dldre underlaget har en urgravning av torven
foreslagits. Om detta ar utfort eller inte ar oklart.

Kompletterande undersokningar erfordras om omradet planlaggs och/eller
exploateras. Eventuell torvs utbredning bor klarlaggas.

9.4 Omrade 6

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 5 m och ca stérre &n 10 m.

Jordlagren utgors av i huvudsak sand och /eller silt. Stallvis har torv med
upp till ca 2 m tjocklek patraffats.

Kompletterande undersokningar erfordras om omradet planlaggs och/eller
exploateras. Torvens utbredning bor klarlaggas.
9.5 Omrade 7 och 8

Inom dessa omraden finns inga (av oss kanda) undersokningar och omradet
maste undersdkas vid en eventuell detaljplaneldggning eller exploatering.
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Bilaga 1:1

Mariesj6

Programomrade och 2 nya detaljplaneomraden

Detaljplaneomradena (ungefarlig utbredning) & markerade med svarta
streckade linjer.

Programomradet (ungefarlig utbredning) ar markerad med bla streckad linje.

Skala ej kand.
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Bilaga 1:2
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Sammanstalining av Friktionsvinkel enligt SGI information 3
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Sammanstéallning av friktionsvinklar for norra detaljplaneomradet samt valda friktionsvinklar
(se rod linje).
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Ungefarlig grans mellan
Naturmark och handelsomradet

Verksamhet/Handel
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Color [Name Model Unit Cohesion'| Phi'(°) | Phi-B | Piezometric
Weight |(kPa) ) Line
(kN/m3)
D Sand_1 [Mohr-Coulomb|18 0 32 0 1
|:| sand_2 |Mohr-Coulomb|18 0 35 0 1
Sektion B, totalsikerhetsanalys. Léagsta erhallna sakerhetsfaktorn. Utbredning endast inom naturmarken.
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D Sand_2 | Mohr-Coulomb | 18 0 35 0 1

Sektion B, totalsakerhetsanalys. Glidyta som paverkar omradet avsett for verksamhet och handel.
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