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Lashanvisning

For den som snabbt vill fa en 6vergripande bild av innehall och resultat fran undersékningarna
rekommenderas att kapitel 1-3 lases tillsammans med ritningarna i bilaga 1b och 2. Darefter lases
kapitel 15—16 tillsammans med ritningen i bilaga 6.

Ar man intresserad av resultatet fran en enskild fastighet rekommenderas man férst ldsa kapitel 1-3
tillsammans med ritningarna i bilaga 1b och 2. Darefter lases 6nskat kapitel 4—14 tillsammans med
ritningen i bilaga 2 och 6.
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Bild férsattsblad: Oversiktsbild dver programomradet Mariesjé (bild: Skévde kommun)

Planprogram Mariesjo; Programomrade Mariesjo, Skovde kommun

2018-12-21 rev 2019-01-30 Sida | 4 (50)




JORDNARA
®920 6

1 Bakgrund och syfte

Skévde kommun (Sektor samhallsbyggnad) har i uppdrag att ta fram ett planprogram for
Mariesjoomradet i Skovde, figur 1. Planprogrammets syfte ar att oversiktlig utreda férutsattningar
och redovisa forslag pa hur Mariesjoomradet kan utvecklas, utifran bl.a. infrastruktur, grénomraden,
bostadsbebyggelse och verksamheter. Omradet ar utpekat i férslag till fordjupning av
oversiktsplanen for centrala Skévde (Skovde kommun, 2016) som ett fortatningsomrade.

Skévde kommun har ambitionen att Mariesjo programomrade ska vara ett utvecklingsomrade for
Gothia Science Park, Hogskolan i Skovde och viaxande smaforetag. Utvecklingen av omradet 6nskas
ske langsiktigt med omstallning av lokaler i kombination med nybyggnation. Delar inom omradet
planeras dven inrymma flerbostadshus. Sydost om programomradet Mariesjo pagar arbete med ny
detaljplan for bostader mm som huvudsaklig markanvandning.

Jordnéra miljokonsult AB har pa uppdrag av Skévde kommun (Sektor samhiéllsbyggnad) utfort en
miljohistorisk inventering inom omradet med efterfoljande miljotekniska markundersékningar inom
delar av omradet for att utreda markens lamplighet for planerad markanvandning (Skévde kommun
2016; forslag 20180912) utifran eventuell forekomst och spridning av féroreningar i omradet. Delar
av omradet var inte tillgangligt for provtagning varfér endast miljéinventering utférts inom dessa
omraden.

Miljdinventeringen och den miljotekniska markundersékningen genomfordes i syfte att kunna
bedéma:

e om det finns risk fér féroreningar i marken inom berdért omrade,

e om det finns fororeningar i marken inom tillgdngliga delar av omradet,

e eventuella féroreningars sammansattning och koncentration i marken, samt
e behovet av ytterligare undersokningar eller atgérder i omradet.
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Figur 1. Oversiktsbild 6ver Skévde med Planomrdde Mariesjé indikerad med en réd ring (www.hitta.se, 2018).

Figur 2. Oversiktsbild 6ver programomrédet Mariesjé och angrédnsande utvecklingsomrdden (bild:
Skévde kommun). Pilarna visar pd de omrdden som omfattas av aktuell undersékning och rapport
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2 Allman omradesbeskrivning programomrade Mariesjo
Programomradet (inkl. detaljplanomrade s6dra) omfattar ca 15 ha och ar belédget i centrala Skovde,
norr om centralstationen och 6ster om stambanan (figur 3 och 4). Omradet inkluderar 16 fastigheter
(tabell 1) med framst blandade verksamheter men i den 6stra delen dven bostader. Riktlinjerna for
utveckling av omradet &r kontor, verksamheter, utbildning, bostader, studentbostader och park. |
vaster finns féretags- och teknikparken Gothia Science Park med koppling till hdgskolan, samt en
storre privat villa med omgivande parkomraden (Skévde kommun, 2016).

Undersokningsomradet, dar provtagning skett, utgors av de Ostra fastigheterna i programomradet
inklusive det sddra detaljplaneomradet och den totala arean fér undersékningsomradet uppgar till ca
6 ha (figur 3 och 4).

| vaster och norr angransar programomradet till vastra stambanan och en fd bangard. Pa andra sidan
stambanan ligger Skévdes stadskdrna och hogskolan i fd regementslokaler. S6der om
programomradet finns ett villaomrade och i 6ster, dar programomradet avgransas av Bangatan,
utgors kvarteren av blandade verksamheter.
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Figur 3. Oversiktskarta 6ver programomrédet Mariesjé (inklusive sédra detaljplaneomrddet), Skévde (réd
heldragen linje) samt aktuellt undersékningsomrdde (bld heldragen linje), (bildkélla: © Lantmdteriet)
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Figur 4. Flygfoto. Programomradet Mariesjé (inklusive sédra detaljplaneomrddet), Skévde (réd heldragen
linje) samt aktuellt undersékningsomrdde (bla heldragen linje), (bildkdlla: © Lantmditeriet)
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Tabell 1. Fastigheter inkluderade inom programomradet for Mariesjé (inklusive sédra detaljplaneomrddet), Skévde och som
inventerats med avseende pd miljé inom ramen fér denna undersékning. Fastigheter som dessutom omfattats av de
oversiktliga miljétekniska markunderskningarna har markerats med kryss.

Nr i kartan . Area Miljéteknisk
(figur 2) Fastighet (ha) Nuvarande verksamhet e
ko 2
1 (Sdglv;:lve) >:250 Gatu-/parkmark
2 Ringaren 6 2,84 Foretagspark (kontor), restaurang
3 Ringaren 4 0,01 Transformatorstation
4 Skovde 5:193 2,13 Bostader, privat parkomrade
5 Tegelbruket 5 1,95 Foretagspark (kontor)
6 Tegelbruket 4 0,16 Reparationsverkstad (GSP Makerspace) X
7 Tegelbruket 3 0,16 Fordonsverkstad X
8 Tegelbruket 14 | 0,45 Bouleklubb X
9 Tegelbruket 2 0,85 Bilbesiktning X
10 Tegelbruket 6 0,39 Gronsaksforsaljning, grillkiosk X
- F.d. férsvarsmaktens byggnad, uthyrd X
11 Bostallet 23 0,44 il EMCK
12 Bostéllet 24 0,48 Restaurang, café X
13 Mariesjo 4 1,60 Kontor,.busscentral,
reparationsverkstad
14 Mariesjo 5 0,02 Transformatorstation
15 Mariesjo 3 207 Forsaljning av byggmaterial, forsaljning | x
av golv
Leverantor industriutrustning, kontor X
16 Mariesjo 11 1,27 for byggnation och underhall, el-
teknikgrossist

2.1 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2018a) for programomradet utgors de ytliga naturliga marklagren

inom storre delen av omradet av glacial silt. | den vastra delen av programomradet finns glacial lera

och i den sydvastra delen glacial sand. Tidigare har gjutsand patraffats pa fastigheten Mariesj6é 11 och

Tegelbruket 5 (Picon, 1994; BGAB, 2011) samt pa intilliggande fastigheter inom utvecklingsomrade 1.

Tidigare markundersdkningar i omradet har visat att fyllnadslagrets méaktighet har varierat mellan

fastigheterna fran ca 0,15—4,0 m maktighet, likasa varierar fyllnadsmassornas innehall, men har
generellt bestatt av en stor andel tegel (BGAB, 1999; 2011; Flygfaltsbyran, 1966; Picon, 1984; 1987;
1994; Sandstrém, 2008b; VIAK, 1965). Berggrunden i omradet utgors av granit samt sandsten i de

vastra delarna (SGU, 2018b).
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Generell naturlig grundvattenstromningsriktning i programomradet bedéms vara sydostlig baserat pa
topografi och hydrologi i omradet. Riktningen inom undersokningsomradet ar sannolikt starkt
paverkad av ledningsgravar, diken och andra installationer i marken, varfér den lokala
grundvattenstromningen ar svar att forutsaga. Troligtvis sker den generella ytavvattningen fran
omradet via dagvattensystemet. Ytavrinning sker troligen dven i sydlig riktning i omradets sédra delar
mot Boulognersjon utifran omradet topografi samt i omradets vastra delar i vastlig riktning till de
dammar som finns inom fastigheten Skévde 5:193 (Lantmateriet, 2018; Lansstyrelsen, 2018b).
Nadrmaste recipient dr Boulognersjon ca 200 m sdder om undersékningsomradet (Lansstyrelsen,
2018b).

2.2 Kanslighet och skyddsvarde

Narmaste bostader ar beldgna i ett villaomrade strax séder om programomradet samt i vastra delen
av omradet. Studentbostader finns i undersékningsomradets sédra del, pa fastigheten Bostallet 24.
Enligt aktuellt detaljplaneférslag skall undersokningsomradet fortdtas med bostdder och
verksamheter.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga dokumenterade dricksvattenbrunnar beldagna inom det aktuella
omradet eller i dess omedelbara narhet. | det intilliggande bostadsomradet finns ett flertal
energibrunnar samt pa fastigheten Bromsaren 5 6ster om undersékningsomradet (SGU, 2018c).
Omradet ar anslutet till kommunalt vatten och avlopp.

Boulognerskogen med Boulognersjon, en konstgjord badsjo, ligger ca 200 m sdder om
undersokningsomradet, i centrala Skévde (Lantmateriet, 2018).

Inga andra skyddsvarda omraden finns inom omradet eller dess nérhet (Lansstyrelsen, 2018b).

3 Genomforande

3.1 Historisk inventering

| inventeringen har en genomgang gjorts av handlingar i Skévde kommuns bygglovsarkiv,
fastighetsregistret, cisternregistret/tillstand fér brandfarlig vara, samt arkivet pa Miljdsamverkan
Skaraborg. Information har hamtats fran bl.a. bygglovshandlingar, tidigare miljotekniska och
geotekniska undersokningar, tillsynsrapporter, mm, tillsammans med information fran 6ppna kallor
pa internet, lansstyrelsen och kommunen. Ett dversiktligt platsbesok gjordes i omradet. Resultatet av
den historiska inventeringen har sammanstallts i bilaga 1a-b.

3.2 Provtagningsstrategi

Nedanstaende provtagningsstrategi foljer de riktlinjer som foreskrivs av Naturvardsverket (1999) och
Svenska geotekniska foreningen (SGF, 2013) och baseras pa framtagen bakgrundsinformation om
verksamheter som har bedrivits pa fastigheterna fran tidigare undersokningar, tillsammans med en
oversiktlig historisk inventering baserad pa éppna kallor pa internet, lansstyrelsen och kommunen
(bilaga 1a-b). Provtagningsstrategin omfattar endast undersdkningsomradet (figur 3—4).

Provtagningen syftade till att 6versiktligt beskriva féroreningssituationen i undersékningsomradet
med storre fokus och hogre provtagningstathet pa de fastigheter dar det utifran den miljohistoriska
inventeringen bedémts foreligga en storre risk for fororeningar. Provtagning har skett utifran
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identifierade misstankta kallor samt med spridning for att fa en representativ bild av omradets
fororeningssituation.

Grundvattenror installerades med syfte att undersdka fororeningssituationen i grundvattnet inom
omradet samt eventuell paverkan fran instrommande vatten fran narliggande fastigheter. Rérens
placering har valts utifran misstankta fororeningskallor samt grundvattenstrémningens riktning och
grundvattenytans bedémda niva.

3.3 Faltarbete

3.3.1 Jord

Faltarbetet med jordprovtagning och installation av grundvattenror utférdes den 18-19 samt 23
oktober 2018. Jordprovtagning genom skruvborrning har utforts i totalt 24 provpunkter (1811-1834),
bilaga 2, fordelade 6ver undersékningsomradet i enlighet med uppdragets provtagningsstrategi, ner
till ca 3 m djup (bilaga 3a-d).

Jordprover togs ut som dubbla samlingsprov direkt fran skruven generellt fran varje halvmeter.
Provtagningsnivaerna anpassades till forandringar i jordart och materialets farg. For proverna har karl
anvants som tillhandahallits av laboratoriet. Inmatning av provpunkterna har gjorts med GPS.

3.3.2 Grundvatten

| samband med jordprovtagningen installerades grundvattenrér i 7 provpunkter (punkterna 1813,
1815, 1821, 1823, 1825, 1829, 1833) (bilaga 3e). Grundvattenprovtagning genomfordes aven i
grundvattenror GV71 som installerades 2009 inom fastigheten Bostallet 24 (Sandstrém Miljo &
Sakerhetskonsult AB, 2010b). Grundvattenrér installerades ej i provpunkt 1827 och 1834 vilket
angavs i provtagningsplanen, eftersom grundvattenytan lag djupt i provpunkt 1827 och
grundvattenror GV71 ersatter provpunkt 1834.

Grundvattenrdren bestar av en filterdel, d v s ett 1-2 m langt slitsat PEH-ror, som sitter ihop med
tata PEH-ror upp till markytan. Filterdelen placerades under grundvattenytan vid installationen
(bilaga 3a-d). Halet kring filtret fylldes med filtersand och ovan filterdelen har tatning utférts med
bentonitlera for att forhindra att ytvatten tranger ned i grundvattenroret.

Vattnet i réren omsattes i samband med installationen samt strax innan provtagningen den 25 samt
31 oktober 2018, ca en vecka efter installationen. Provtagning utférdes med peristaltisk pump. For
respektive provpunkt anvandes en specifik PEH-slang genom vilken pumpning av vatten skedde.
Silikonslangen i sjalva pumpen skoljdes med rent vatten mellan varje provpunkt.

3.4 Falt- och laboratorieanalyser

Matning med avseende pa flyktiga kolvaten med ett PID-instrument (MiniRAE Lite) utfordes pa
samtliga uttagna jordprover, pa ett av dubbelproven. PID-méatningen utfordes i falt. Ett urval av
proverna lamnades in till laboratorium fér kemisk analys efter provtagningstillfallet. Samtliga prover
forvarades morkt och svalt fram till provinlamning.
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Grundvattenprover togs ut fran samtliga installerade grundvattenrér samt GV71 och lamnades till
laboratoriet direkt efter provtagningen enligt analysprogram (tabell 2). Samtliga laboratorieanalyser
har utforts vid Eurofins Environment Testing AB, ackrediterat laboratorium enligt ISO/IEC 17025.

Tabell 2. Analysprogram fér miljéteknisk undersékning av mark och grundvatten inom undersékningsomrddet.
Antal

Jord Grundvatten
Metaller (inkl. kvicksilver) 36
Petroleumkolvéaten (alifater, aromater) 26
BTEX -
PAH-16 37
pH och konduktivitet -
VOC (inklusive klorerade kolvaten sasom tri) - 1

Analyspaket

Screeninganalys (Enviscreen) med analys av ett stort
antal organiska parametrar utover ovan angivna
sasom klorerade l6sningsmedel, bekdmpningsmedel
osv samt metaller

Fenolindex

Molybden

Tebuconazole och propiconazole
Glyfosat/AMPA

Dioxin

Rk W Ww

N R O

3.5 Riktvarden och beddmningsgrunder

3.5.1 Jord

Uppmatta halter jamfors i denna rapport i huvudsak med Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning (KM, bostader, park), da detaljplanedndringen syftar till att omradet skall
anvandas till bostader, framst i omradets Ostra delar, samt blandade verksamheter, i omradets vastra
delar. Eftersom blandade verksamheter finns inom omradet jamfors resultaten dven med riktvardet
for mindre kanslig markanvandning (MKM, industri, kontor, mm), (Naturvardsverket, 2009a). Som
jamforelse redovisas dven motsvarande riktvarden for samt haltnivaer for vad som anses utgora
mindre &n ringa risk (MARR) vid ateranvdndning av massor i anlaggningsarbeten (Naturvardsverket,
2010). De sistnamnda kan sdgas motsvara generella bakgrundsnivaer och anger nar ateranvandning
av massor kan ske utan ett anmalningsférfarande enligt miljébalken.

3.5.2 Grundvatten

Uppmatta halter i grundvatten har jamforts med referensvarden och riktvarden hamtade fran
Sveriges Geologiska undersoknings foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for
grundvatten, SGU-FS 2013:2. Referensvardena motsvarar halter av naturligt forekommande @mnen i
grundvatten i magasin som utgdrs av sand- eller grusavlagringar och riktvardena avser generella
riktvarden for grundvatten pa nationell niva. For petroleumprodukter jamfoérs uppmatta halter med
Svenska Petroleuminstitutets riktvarden for skydd av intrangning av angor i byggnader respektive
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skydd av ytvatten (SPI, 2010). For de parametrar dar svenska referens- och riktvarden saknas jamfors
resultaten med hollandska s.k. intervention values, d v s riktvarden for nar en atgard kravs (VROM,
2000).

4  Del av fastigheten Skovde 5:250

4.1 Omradesbeskrivning och verksamhet

Fastigheten Skdvde 5:250 &r en stor fastighet som bestar av gatu- och parkmark. Inom ramen for
denna inventering har endast den del av fastigheten som ligger inom omradet ingatt, ca 0,2 ha som
till storre delen utgors av parkering samt gator.

4.2 Verksamhetshistorik

En parkering tillkom pa fastigheten, soder om fastigheten Bostallet 24, ndagon gang mellan 1960 och
1975 (Lantmateriet, Flygfoto 1960; 1975) och planritningar visar att parkeringen asfalterades 1967
(Skovde kommun, 2018a). Pa flygfotot fran 1960 finns antydan till tippning inom fastigheten strax
soder om fastigheten Bostéllet 24 (Lantmateriet, Flygfoto 1960). Tidigare har gjutsand patraffats
inom fastigheten, dock ar det oklart om denna ligger inom den del som omfattas av planomradet.
Det bedoms som troligt att gjutsand kan patraffas inom aktuell del av fastigheten eftersom den
angransar till omraden dar gjutsand tidigare har forekommit (Skévde kommun, 2018b). Inom
fastigheten Skdvde 5:250 finns en deponi (MOS, 1997a), vars lage inom fastigheten &r oklar.

Pa den intilliggande fastigheten Bostallet 24 patraffades en petroleumférorening i samband med en
undersdkning av en bensinstation 2008 (Sandstrom Miljo & Sdkerhetskonsult AB, 2008c) (se avsnitt
14.4).

4.3 Tidigare utforda undersokningar
Nagra tidigare miljotekniska undersokningar for aktuell fastighet har inte framkommit vid
inventeringen.

4.4  Risk for fororeningar

Utifran nuvarande och historisk verksamhet bedéms det vara storst risk for féroreningar kopplade till
fyllnadsmassor inom fastigheten sdsom petroleumrelaterade féroreningar sésom BTEX?, alifater,
aromater, PAH? och metaller. Dessa féroreningar bedéms kunna finnas i bade jord och grundvatten.
Risk for féroreningar som molybden och fenol kopplade till gjutsand bedéms som trolig.

Risk for tjarasfalt finns da stora delar av fastigheten inom undersékningsomradet asfalterades mellan
1960 och 1975.

Det foreligger ocksa en risk for fororening till féljd av instrémning fran intilliggande fastigheter,
framst risk for BTEX, alifater, aromater, PAH samt metaller (bly) fran fastigheten Bostallet 24 dar
drivmedel har hanterats under en lang period och en sanering genomforts.

1 Bensen, toluen, etylbensen, xylen
2 polycykliska aromatiska kolvaten
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4.5 Slutsats och rekommendation

Pa den del av fastigheten Skovde 5:250 som omfattas av ny detaljplan finns risk for féroreningar i
mark och grundvatten. Omradet har inte omfattats av nagon miljéteknisk markundersékning inom
ramen for detta uppdrag. Vid eventuell exploatering eller férandrad markanvandning bor
fororeningssituationen pa omradet undersokas. Eventuell tjarasfalt hanteras i samband med
eventuell borttagning av asfaltsytor.

5 Fastigheterna Ringaren 6 och 4

5.1 Omradesbeskrivning och verksamhet

Ringaren 6 omfattar ca 2,84 ha och ar beldgen i vastra delen av omradet, strax 6ster om jarnvagen. |
soder gransar fastigheten mot Hjovagen, i sydost mot Kanikegranden, i norr och nordost mot
Kaplansgatan. Fastigheten ar en del av Gothia Science Park samt hogskolan Skévdes campus och ar
omgardad av byggnader tillhérande Gothia Science Park samt bostadshus. Pa fastigheten finns tva
storre byggnader, 6vriga ytor ar asfalterade eller grasbevuxna.

Pa fastigheten har Gothia Science Park en féretagspark samt restaurang och hdgskolan Skovde har
larosalar samt kontor.

Ringaren 4 omfattar ca 0,01 ha och &r beldgen strax soder om Ringaren 6. P3 fastigheten finns en
transformatorstation. Tomten dgs av Skévde kommun.

5.2 Verksamhetshistorik

Ar 1887 byggs den sodra byggnaden pa fastigheten Ringaren 6 av Statens Jarnvagstrafiks
pensionsinrattning. Byggnaden brukas som bostader for jarnvagstjansteman och blir senare kontor
(Bebyggelseregistret, 2018a). Under aren tillkommer och rivs ett flertal byggnader daribland
garagebyggnader, verkstad, travarufabrik, bostadshus, mm. P3 fastigheten har verksamheter som
Hilmer Anderséns mekaniska verkstad, garageverksamhet for lastbilar, motorcyklar samt ambulans
och sjuktransporter samt traforadlingsfabrik forekommit. Inom fastigheten finns ett flertal pannrum,
kokslager, branslerum, angpanna, garage, transformatorrum, gummiférrad, spolplatta och
virkesupplag. Under ar 1950 installerades oljeavskiljare vid det stora garaget vid spolplattan. Pa
fastigheten Ringaren 4 finns sedan 1938 en transformatorstation (Skévde kommun, 2018a).

Pa flygfotot fran 1960 och 1975 ses bl a kontorsbyggnaden i sodra delen av fastigheten, det stora
garaget, travarufabriken, transformatorstationen och bostadshus (Lantmateriet, Flygfoto 1960;
1975).

20009 rivs ett bostadshus 6ster om kontorsbyggnaden i samband med anldggning av en
parkeringsplats (Skovde kommun, 2018a). Ungefar samtidigt startar Gothia Science Park sin
verksamhet i omradet.

5.3 Tidigare utforda undersokningar
Nagra tidigare miljotekniska undersdkningar utférda pa fastigheterna har inte framkommit vid
inventeringen.
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5.4 Risk for fororeningar

Utifran nuvarande och historisk verksamhet bedéms det vara storst risk for féroreningar av
petroleumrelaterade féroreningar sasom BTEX, alifater, aromater, PAH samt metaller. Risk for
fororeningar kopplade till travaruindustrin sdsom arsenik, koppar, bor, samt bekdampningsmedlen
tebuconazole och propiconazole finns. Dessa fororeningar bedéms kunna finnas i bade jord och
grundvatten. Vid transformatorstationen finns risk for fororeningar av olja och PCB, framst i ytliga
jordlager nara transformatorn.

Narheten till banvallen ger viss risk for fororeningar, se avsnitt 10.4. Risk for tjarasfalt kan finnas
inom fastigheten i omraden med &ldre asfaltering (fére 1975).

| samband med nybyggnation pa fastigheten kan eventuella historiska fororeningar ha schaktats bort.
Det finns inga uppgifter om vart dessa massor kan ha flyttats.

5.5 Slutsats och rekommendation

En betydande risk for féroreningar finns inom omradet och nagon undersoékning har inte utforts.
Markanvandningen ar idag i stort avgjord utan planerad exploatering eller forandrad
markanvandning utéver utveckling av befintlig markanvandning. Vid eventuella framtida
markarbeten, schakter och dndrad markanvandning ska sarskild hansyn till eventuella féroreningar
tas. Eventuell tjarasfalt hanteras i samband med eventuell borttagning av asfaltsytor.

6 Fastigheten Skovde 5:193

6.1 Omradesbeskrivning och verksamhet

Skovde 5:193 omfattar ca 2,1 ha och ar belagen i nordvastra delen av planomradet, 6st om
stambanan. | 6st-sydost gransar fastigheten mot Kaplansgatan och ar i 6vrigt omgardad av blandade
verksamheter, sasom verkstadslokaler och Gothia Science Park. Pa fastigheten finns ett bostadshus
beldget i en park med en damm.

Pa fastigheten finns tva foretag registrerade, C-G Ljungberg Consulting AB samt Skévde Juridiska Byra
(Alla bolag, 2018).

6.2 Verksamhetshistorik

Byggnaden pa Skoévde 5:193 byggdes 1870 av Mariesjo tegelbruks grundare ingenjor JA Frigell. Huset
byggdes troligen i samband med, alternativt strax efter upprattandet av Mariesj6 tegelbruk.
Tillbyggnad pa vastra gaveln i form av en flygel tillkom omkring ar 1905 i kapten Sixten Ehrenpohls
regi. Byggnaden har bibehallit sitt utseende utan storre forandringar fran 1905 (Bebyggelseregistret,
2018.b).

6.3 Tidigare utforda undersokningar
Nagra tidigare miljotekniska undersokningar har inte framkommit vid inventeringen.

En geoteknisk undersokning genomfordes infor anldaggning av braddavlopp for damm vid
Kaplansgatan 1987. Undersdkningen omfattade 2 borrpunkter langs med Kaplansgatan i nara
anslutning till fastigheten Skévde 5:193. Undersékningen visade pa fyllning ner till 2,5 m, darunder
siltig sand ner till 3,9 m, och sedan torv mellan 3,9-5,9 m som underlagras av friktionsjord.
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Grundvattenytan aterfanns vid ca 1,5 m under markytan. Fyllningen innehdll tegel och kolrester
(Picon, 1987).

6.4 Risk for fororeningar

Utifran nuvarande och historisk verksamhet bedéms det kunna férekomma féroreningar kopplade till
fyliningsmassor inom framfor allt norddstra delen av fastigheten samt i narheten till banvallen (se
avsnitt 10.4). Féroreningar som kan forekomma ar petroleumrelaterade fororeningar sasom BTEX,
alifater, aromater, PAH, bekdampningsmedel samt metaller. Dessa féroreningar beddms kunna finnas
i bade jord och grundvatten.

6.5 Slutsats och rekommendation

Pa fastigheten Skévde 5:193 finns viss risk for fororeningar i mark och grundvatten framst kopplade
till fyllnadsmassor mot Kaplansgatan samt instrémning fran stambanan. Omradet har inte omfattats
av nagon miljoteknisk markundersokning inom ramen for detta uppdrag eller tidigare.
Markanvandningen ar idag i stort avgjord utan planerad exploatering eller forandrad
markanvandning utéver utveckling av befintlig markanvandning. Eventuell tjdrasfalt hanteras i
samband med eventuell borttagning av asfaltsytor.

7 Fastigheten Tegelbruket 5

7.1 Omradesbeskrivning och verksamhet

Tegelbruket 5 omfattar ca 1,95 ha och &r beldgen centralt i omradet sdder om bangarden pa
fastigheten Mariesj6 7. | séder gransar fastigheten mot Mariesjovagen och i norr och vast till
Kaplansgatan. Runt om fastigheten finns bostadshus och blandade verksamheter, daribland
verkstadslokaler och Gothia Science Park. Pa fastigheten finns fyra storre byggnader, varav en ar den
gamla ringugnen, se nedan. Ovriga ytor inom fastigheten ir asfalterade, grusade och grasbevuxna. P3
fastigheten har Gothia Science Park en féretagspark.

7.2 Verksamhetshistorik

Mariesjo Tegelbruk grundades 1869 av ingenjor JA Frigell och var i drift fram till 1969 (Skovde
kommun, 2011). Pa flygfoton fran 1960 och 1975 &r verksamheten igang med ett flertal byggnader
och lertag (Lantmateriet, Flygfoto 1960; 1975). | byggnaderna fanns pannrum i tva av husen, smedja,
maskinhall, transformatorer, smorjgrop och garage (Skovde kommun, 2018a). Idag finns enbart den
numera ombyggda ringugnen fran 1870-talet kvar (Skévde kommun, 2011). Férutom tillverkning av
tegel har det mellan 1930-1950 forekommit ytbehandling av tra vid Skovde Snickeri- & Travaruaffar,
dven kallad Seeberg Firma Paul. Pa senare tid har Skovde kommun haft sitt ekonomikontor pa
fastigheten (Lansstyrelsen, 2018a). Idag bedriver Gothia Science Park sin verksamhet pa platsen med
foretagspark.

7.3 Tidigare utforda undersokningar
Nagra tidigare miljotekniska undersékningar har inte framkommit vid inventeringen.

I 5 Hus Skévde en lokal oljeférorening. Prover togs ut pa bade jord och grundvatten. Féroreningen
bestod av PAH-H, alifater (C10-C12, C16-C35), aromater (C8-C10) och PAH-M 6ver KM samt alifater
(C8-C10, C12-C16, C16-C35) och aromater (C10-C16) 6ver MKM. Atgardsmal inom omradet var MKM.
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Fororeningen omhandertogs av godkdand mottagningsanlaggning (Kreativa Hus Skévde, 2017a;
2017b). l anmalan framkommer inte om resultaten fran slutprov pa schaktbotten och schaktvaggar
understiger KM eller endast MKM.

Inom fastigheten har tre geotekniska undersékningar genomforts. En undersdkning genomfordes av
BGAB infor byggnation av kontorsbyggnad i den nordvastra delen av fastigheten. Vid undersékningen
var det 6verst en fyllning av grus, silt och sand alternativt nagot siltig, sten, grus och sand ner till ca
0,1-0,4 m djup. Déarefter fyllning av nagot grusig, sand, silt och lera mellan 1,5-4,0 m. Darefter torv
och dy till ca 4 m djup, sedan finsediment av lerig silt och siltig lera. | fyliningen patraffades stora
mangder tegel. | provpunkt 6, vid fastighetsgransen mot Tegelbruket 14, fanns gjutsand mellan 0,3—
2,0 m. Grundvattenytan fanns mellan 1,0-2,6 m (BGAB, 2011). BGAB genomforde ytterligare en
undersokning infér byggnation av studentbostdder inom fastigheten 1999. Undersékningen visade
att det finns en varierad fyllning som bestod bl a av grus, mulljord, sand, silt, lera och rikligt med
tegelrester med en méaktighet pa 1,0-3,0 m. Darunder dy och torv mellan 1,5-3,8 m djup och
darefter lerig silt och siltig lera, alternativt sandig silt direkt under fyllningen till ca 4,0 m, darefter
lerig silt/siltig lera. Grundvattenytan patraffades mellan 0,8-2,4 m (BGAB, 1999). 1984 genomférde
Picon en undersokning i sodra delen av fastigheten langs Mariesjovagen infér byggnation av en ny
stodmur. Ytskiktet utgjordes av fyllning pa ca 0,7 m som bestod av silt, sand, lera, tegelrester samt
torv, darunder en friktionsjord av silt och sand som vilar pa fast botten, troligen moran, block eller
berg (Picon, 1984).

7.4 Risk for fororeningar

Utifran nuvarande och historisk verksamhet bedéms det vara storst risk for fororeningar av
petroleumrelaterade fororeningar sasom BTEX, alifater, aromater, PAH samt metaller. Risk for
fororeningar kopplade till travaruindustrin sdsom arsenik, koppar, bor, samt bekdmpningsmedlen
tebuconazole och propiconazole finns. Risk for fororeningar som molybden och fenol kopplade till
gjutsand bedéms som trolig. Dessa fororeningar bedéms kunna finnas i bade jord och grundvatten.

Vid saneringen av oljeféroreningen i fastighetens nordostra del var aktuellt atgardsmal MKM. |
anmalan framkommer inte om resultaten fran slutprov pa schaktbotten och schaktvaggar
understiger KM eller endast MKM. Inom det sanerade omradet har endast analyser genomforts pa
petroleumrelaterade féroreningar, varfor det daven i detta omrade kan finnas risk fér metaller, mm.

Risk for tjarasfalt kan finnas inom fastigheten i omraden med aldre asfaltering.

I samband med genomférda nybyggnationer pa fastigheten kan eventuellt féroreningar ha schaktats
bort.

7.5 Slutsats och rekommendation

En betydande risk for fororeningar finns inom Tegelbruket 5 och nagon undersdkning har inte utforts.
Markanvandningen ar idag i stort avgjord utan planerad exploatering eller forandrad
markanvandning utéver utveckling av befintlig markanvandning. Vid eventuella framtida
markarbeten, schakter och dndrad markanvandning ska sarskild hansyn till eventuella féroreningar
tas. Eventuell tjdrasfalt hanteras i samband med eventuell borttagning av asfaltsytor.
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8 Fastigheterna Tegelbruket 14 och 6

8.1 Omradesbeskrivning och verksamhet

Tegelbruket 14 och 6 finns inom kv Tegelbruket som ar beldget centralt i omradet. | séder gransar
fastigheterna mot Mariesjévagen och i norr till Kaplansgatan. Tegelbruket 6 gransar till
Bangardsgatan i st. | Ovrigt ar fastigheterna omgardade av bostadshus och blandade verksamheter,
sasom verkstadslokaler och Gothia Science Park. Fastigheten Tegelbruket 14 omfattar ca 0,45 ha
vilken rymmer en byggnad samt grusade bouleplaner. Markbelaggningen inom fastigheten bestar av
asfalterade, grusade och grasbevuxna ytor. Fastigheten Tegelbruket 6 omfattar ca 0,39 ha med tva
byggnader dar verksamheterna Gronsakshuset och Mariesjogrillen finns. Utéver bebyggelse bestar
fastigheten framst av asfalterade ytor samt grasbevuxna ytor i fastighetens utkanter.

8.2 Verksamhetshistorik

Tegelbruket 14 angransar till Tegelbruket 5 dar tillverkning av tegel skett i hundra ar. Pa flygfotot fran
1960 ar fastigheten obebyggd men nagon form av verksamhet pagar i vaster mot Tegelbruket 5
(Lantmateriet, Flygfoto 1960 och 1975). 1969 byggs ett spannmalslager pa fastigheten som 2000
byggs om till en boulehall (Skévde kommun, 2018a).

Pa flygfotot fran 1960 ar byggnaden pa Tegelbruket 6, dar gronsakshuset idag finns, byggt
(Lantmateriet, Flygfoto 1960). Enligt bygglovsritningar fran 1970 bedriver Pressbyran till en borjan sin
verksamhet i denna byggnad (Skévde kommun, 2018a). Flygfotot fran 1975 visar att asfaltering skett
men ingen ny byggnad har tillkommit (Lantmateriet, Flygfoto 1975). Gatukdket finns med pa
bygglovsritningar rorande Tegelbruket 2 fran 1996 (Skévde kommun, 2018a).

8.3 Tidigare utforda undersokningar
Nagra tidigare miljotekniska undersdkningar har inte framkommit vid inventeringen.

8.4 Risk for fororeningar
Risken for fororeningar pa fastigheterna Tegelbruket 14 och 6 bedoms som liten varfér det inte
beddmts att undersdkning kravs i detta skede.

Inom fastigheten Tegelbruket 5 har gjutsand patraffats vid en geoteknisk undersokning precis vid
fastighetsgransen mot Tegelbruket 14 pa ca 0,3-2,0 m djup (BGAB, 2011). | samband med
markprovtagning pa Tegelbruket 3, strax norr om Tegelbruket 14, patraffades gjutsand i provpunkt
1825 pa ca 1,7-2,1 m djup (avsnitt 10.5.1). Risk for féroreningar som molybden och fenol kopplade
till gjutsand beddéms som trolig.

Risk for tjarasfalt finns framst inom Tegelbruket 6 som var asfalterad fore 1975. Eventuell tjarasfalt
hanteras i samband med eventuell borttagning av asfaltsytor.

8.5 Slutsats och rekommendation

Risken for fororeningar pa fastigheterna Tegelbruket 14 och 6 bedoms som liten varfor det inte
beddmts att undersdkning kravs i detta skede. Fororeningssituationen beddéms inte utgora ett hinder
for planerad markanvandning, men da risk for gjutsand finns inom omradet ska sarskild hdansyn tas
vid eventuella framtida markarbeten och schakter. Eventuell tjarasfalt hanteras i samband med
eventuell borttagning av asfaltsytor.
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9 Fastigheterna Mariesjo 4 och 5

9.1 Omradesbeskrivning och verksamhet

Mariesjo 4 och 5 omfattar ca 1,69 ha respektive 0,02 ha och ar beldgna i nordvastra delen av
planomradet, soder om banvallen. | sdder gransar fastigheterna mot Kaplansgatan. | 6vrigt ar
fastigheterna omgéardade av bostadshus och blandade verksamheter, sdsom verkstadslokaler och
Gothia Science Park. Pa fastigheten Mariesjo 4 bedriver Nobina Sverige AB sin verksamhet som
framst bestar av tillhandahallande av busstrafik, underhall av bussar i form av tvatt och rengéring
samt fordonsunderhall i egen verkstad (Nobina, 2014). Utéver byggnaden med verkstadslokaler och
kontor, som tacker stora delar av fastigheten, finns tankstallen for diesel strax norr om byggnaden
och tankdepa for fordonsgas sdder om byggnaden. | 6vrigt bestar fastigheten framst av asfalterade
ytor samt grasbevuxna ytor i fastighetens utkanter.

Pa fastigheten Mariesjo 5 finns en transformatorstation och 6vriga ytor ar grasbevuxna.

9.2 Verksamhetshistorik

Ar 1924 byggs en ladugard pa fastigheten Mariesjo 4 dar det sedan tidigare fanns ett bostadshus.
Dessa byggnader tillhorde Mariesjo Tegelbruk strax séder om fastigheten (avsnitt 7.2). 1949 byggs
ladugarden om och anvédnds som bageri. 1959 byggs ladugarden om annu en gang och borjar
anvandas som garage och verkstadslokal (Skévde kommun, 2018a). Pa flygfotot fran 1960 syns tva
byggnader, bostadshuset och verkstadslokalen, och en parkering intill verkstadsbyggnaden at oster.
Pa 6vriga delar av fastigheten finns naturmark (Lantmateriet, Flygfoto 1960). Markanvandningen
anges som smaindustriagndamal i planen fran 1961 (E.ON, 2015). Runt 1968 gors en storre utbyggnad
dar ytterligare en verkstad byggs till mot Oster for Helge Jonssons akeri (Skévde kommun, 2018a).
Harutover byggs byggnaderna om ett flertal ganger under aren. Pa 1975 ars flygfoto syns
tillbyggnaden av verkstaden, i 6vrigt ar byggnaderna sig lika fran 1960. Ytorna runt byggnaderna
nyttjas nu till stor del fér uppstallning av fordon (Lantmateriet, Flygfoto 1975; Skévde kommun,
2018a).

Inom fastigheten finns verkstad, reperationsgrop, smérjhall, spolhall, maskindelstvatt, pannrum,
branslerum, kemrum, maskinrum, transformatorrum, kyllager samt oljeférrad mellan byggnaderna.
Forvaring av brandfarlig vara sdsom diesel, spolarvatska, acetylen och metan férekommer pa
fastigheten. Dieselcisterner och tankstationer har funnits inne i byggnaden samt i fastighetens
nordvastra horn och 6stra delen mot Mariesjo 3. Vid inventeringen kunde ej avgbras huruvida
samtliga cisterner var lagda ovan jord eller om en av cisternerna var underjordisk. 2014 togs
tankstallet i 6stra delen bort och en tankstation tillkom strax norr om byggnaden. S6der om
byggnaden finns sedan 2014 en gastankstation. Bostadshuset i den dstra delen av fastigheten finns
med pa planritningar fran 1991 men &ar idag rivet.

Lackage av brandfarlig vara har férekommit ett flertal ganger pa fastigheten. Fran en varmeramp
lackte ca 150 | glykol troligen ut till dagvattnet 2009. Dagvattenbrunnarna ségs ut och sand lades ut
for att absorbera lackaget (Swebus, 2009). Vid inspektion av dieseltank pa fastigheten noteras att
denna saknar spilltrag vid cisternens pafylining samt att problem med lackage har forekommit pga
detta (MOS, 2011). Ett oljeldckage, ca 10 |, p& gardsplanen skedde 2011. | samband med lackaget
regnade det vilket gjorde att féroreningen spred sig snabbt. Brunnar tacktes och sanering
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genomfordes av raddningstjansten. Kallan till Iackaget hittades inte, och antogs dd komma fran ett
obehorigt fordon som varit inne och vant pa fastigheten (Nobina, 2011). | samband med tankning av
en buss 2013, férekom ett utslapp av ca 50-100 | diesel inne i bussgaraget (MOS, 2013b). Ett
diesellackage fran en buss pa Kaplansgatan vid Mariesjo 4 skedde 2013. Lackaget berodde troligen pa
expansion av diesel i tank vid sommarvarme. Bedomning gjordes att lackaget var av mindre storlek,
dock &r mangden lackt diesel okind (MOS, 2013a).

Planritningar fran 1968 visar asfaltering av fastigheten (Skévde kommun, 2018a).

Transformatorstationen pa fastigheten Mariesjo 5 byggdes 1983.

9.3 Tidigare utférda undersdkningar

En miljoteknisk markundersokning utférdes i den nordvastra samt sédra delen av fastigheten vid tva
ovanjordiska dieselcisterner i samband med en uttkad bussdepa. Undersokningen omfattade totalt 7
provpunkter dar 5 prover analyserades dar halter av alifater (C10-C12, C12-C16 och C16-C35) och
aromater (C10-C16) har patraffats 6ver MKM samt alifater (C8-C10 och C12-C16) 6ver KM i tva
provpunkter. Atgardsmal vid saneringen var MKM. Totalt schaktades 59 ton férorenade massor bort
(Sandstrom Miljo & Sakerhetskonsult AB, 2014).

9.4 Risk for fororeningar

Utifran nuvarande och historisk verksamhet bedéms det vara storst risk for petroleumrelaterade
fororeningar sasom BTEX, alifater, aromater, PAH, VOC samt metaller. Dessa fororeningar bedoms
kunna finnas i bade jord och grundvatten. Vid transformatorstationen finns risk for féroreningar av
olja och PCB, framst i ytliga jordlager nara transformatorn.

Narheten till banvallen ger viss risk for fororeningar, se avsnitt 10.4.
Risk for tjarasfalt finns inom fastigheten Mariesjo 4 som var asfalterad fore 1975.

Risk for férorening till féljd av instromning fran intilliggande fastigheter bedoms om liten.

9.5 Slutsats och rekommendation

Pa fastigheterna Mariesjo 4 och 5 finns en betydande risk for féroreningar i mark och grundvatten.
Omradet har inte omfattats av nagon miljoteknisk markundersékning inom ramen for detta uppdrag.
Infér framtagande av detaljplan rekommenderas att fororeningssituationen pa Mariesjo 4 undersoks.
Eventuell tjdrasfalt hanteras i samband med eventuell borttagning av asfaltsytor.

10 Fastigheten Mariesjo 3

10.1 Omradesbeskrivning och verksamhet

Mariesjo 3 omfattar ca 2,1 ha och ar beldgen i norra delen av undersokningsomradet, soder om
bangarden pa fastigheten Mariesjo 7. | sdder grénsar fastigheten mot Kaplansgatan och ar i 6vrigt
omgérdad av blandade verksamheter, sasom verkstadslokaler och Gothia Science Park. Pa
fastigheten finns tre stérre byggnader, en huvudbyggnad och tva lagerlokaler. Ovriga ytor &r till
storre delen asfalterade. Grusade ytor och grasbevuxna strak finns i fastighetens utkanter, framst i
den norra delen.
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Pa fastigheten bedrivs travaruhandel av Beijer Byggmaterial samt R-golv.

10.2 Verksamhetshistorik

Flygfotot fran 1960 visar en relativt orord tomt som till storre delen bestar av grasytor och trad men
dven aktivitet i from av tva infarter och paboérjad byggnation (Lantmateriet, Flygfoto 1960). Pa
fastigheten har travaruhandel bedrivits sedan mitten av 1960-talet, till en boérjan av Lorentzons
byggnadsvaror. Flygfotot fran 1975 visar huvudbyggnaden men férraden Oster och vaster om
byggnaden ar inte byggda (Lantmateriet, Flygfoto 1975). Idag drivs verksamheten av Beijer
Byggmaterial samt R-golv.

Tryckimpregnerat virke har hanterats och forvarats pa fastigheten. | ett inspektionsprotokoll fran
MOS (Miljesamverkan Ostra Skaraborg) beskrivs att tryckimpregnerat virke lagras pa hardgjorda ytor
under tak. Det gar ej att utesluta att lagring och hantering skett pa icke-hardgjorda ytor tidigare i
verksamhetens historia.

10.3 Tidigare utforda undersdkningar
Nagra tidigare miljotekniska undersékningar har inte framkommit vid inventeringen.

10.4 Risk for fororeningar

Utifran nuvarande och historisk verksamhet bedéms det vara storst risk for fororeningar fran lagring
och hantering av tryckimpregnerat virke sdsom arsenik, koppar, krom, bor, PAH, tebukonazol och
propikonazol. Utover dessa beddms att risk for alifater, aromater, samt metaller finns inom
fastigheten. Dessa fororeningar bedéms kunna finnas i bade jord och grundvatten.

Banvallen norr om fastigheten medfor risk for féroreningar i mark och grundvatten, dels fran
eventuella fororeningar i banvallens fyllnadsmassor och dels fran bekdmpningsmedel som anvants pa
banvallen. Impregnerade slipers kan orsaka PAH- och metallférorening. Denna risk féreligger pa
samtliga fastigheter angransande banvallen, varfér provtagning och analys med syfte att utreda
risker kopplade till banvallen inkluderats i provpunkter beldgna pa andra fastigheter i omradet.

Risk for tjarasfalt bedoms som liten eftersom fastigheten vid provtagningen nyligen blivit asfalterad.

Risk for fororening till foljd av instréomning fran intilliggande fastigheter finns, framst risk for alifater,
aromater, PAH samt metaller fran fastigheter som Mariesjo 4 dar det varit bangard och drivmedel
har hanterats under en lang period, bl a vid fastighetsgransen mot Mariesj6 3.

10.5 Resultat

10.5.1 Faltobservationer

Markprofilen inom undersékningsomradet bestar generellt av ett ca 0,4-0,95 m maktigt fylinadslager
av grus, sten och sand (bilaga 3a). Darunder ett lager lerig silt eller finsand ner till ca 3 m djup. Torv
patraffades i provpunkterna 1812 samt 1814—1815. | provpunkt 1815-1816 aterfanns djupare
fylinadslager med omblandat grus, sand och silt, i den férst ndmnda fanns dven ett lager med
gjutsand. Inhomogena massor och andra fynd, sdsom tegel patraffades i provpunkterna 1812-1817
och skiffer i provpunkterna 1811 och 1816.
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Nagra signifikanta halter av flyktiga organiska @mnen har inte detekterats i jord vid utférda
faltmatningar med PID-instrument. Inga asfaltsprover togs ut fran Mariesjo 3 eftersom asfalten dar
var nylagd.

Vid omséattning var tillgangen pa grundvatten god. Vattnet var generellt klart i bade provpunkt 1813
och 1815 men aningen grumlat av silt i provpunkt 1815. Nagon avvikande lukt noterades inte i roren.
Grundvattenytan varierade mellan +126,34 och +128,38 m (H6jdsystem RH2000). Konduktiviteten i
ett av tva grundvattenprov var férhojd, vilket indikerar viss paverkan pa grundvattnet, jamfort med
bakgrundsnivaer. pH i grundvattnet ar 6,9-7,5 och bedéms som normalt (bilaga 3e).

10.5.2 Laboratorieanalyser
En sammanstéllning av laboratoriets analysresultat for jord och grundvatten aterfinns i bilaga 4a och
4e och samtliga analysrapporter fran laboratoriet aterfinns i bilaga 5a-b.

10.5.2.1 Jord

Laboratorieanalyserna visar pa forhojda halter av metaller inom fastigheten. Arsenik har uppmatts
over MKM i provpunkt 1814 och éver KM i 1815. Halter éver KM har uppmatts av kobolt och nickel
(provpunkt 1814) samt kvicksilver (provpunkt 1815). Férhojda halter dver MARR har uppmatts av bly
(provpunkt 1815 och 1817) och kadmium (provpunkt 1811, 1815 och 1816). Utéver metaller, som ar
naturligt forekommande i marken och alltid detekteras i jordprover, har PAH-H uppmatts over KM i
provpunkt 1816 pa 0,7-1,0 och 1,5-2,0 m djup. Ovriga detekterade halter underskrider aktuella
riktvdrden och bakgrundhalter (MARR) (tabell 3).

Halter av molybden, propiconazole, tebuconazole, VOC, PCB, glyfosat och AMPA har inte detekterats
inom fastigheten Mariesjo6 3.
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Tabell 3. Analysresultat jord inom fastigheten Mariesjé 3.

Rikt- och jamforvéarden Provpunkt (djup i meter)
Parameter Enhet
MARR KM MKM 1811 1811 1812 1812 1813 1814 1814
0-0,4 1,5-2,0 | 0,6-10 | 1,0-1,5 | 0,4-1,0 | 0,7-1,0 | 2,0-2,6
Arsenik mg/kg TS| 10 10 25 3 2,9 61
Barium mg/kg TS 200 300 44 100 37 24 28 82 70
Bly mg/kg TS| 20 50 400 5,4 7,6 3,7 4.4 3,0 7,2 13
Kadmium mg/kg TS| 0,2 0,8 12 0,25
Kobolt mg/kg TS 15 35 4,2 8,8 3,2 3,4 3,4 5,8 15
Koppar mg/kg TS 40 80 200 7,7 12 5,2 9,7 3,2 6,4 9,7
Krom mg/kg TS 40 80 150 3,9 11 2,9 3,8 3,8 8,3 3,8
Kvicksilver mg/kg TS| 0,1 0,25 2,5 0,01 0,021
Nickel mg/kg TS 35 40 120 6,1 12 4,0 6,8 3,8 8,1 49
Vanadin mg/kg TS 100 200 12 25 85 14 16 25 23
Zink mg/kg TS| 120 250 500 32 53 20 30 15 47 52
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04
Toluen mg/kg TS 10 40
Etylbensen mg/kg TS 10 50
Xylen mg/kg TS 10 50
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 27
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50
Aromater >C10-C16 [ mg/kg TS 3 15
Aromater >C16-C35 [ mg/kg TS 10 30 0,50
Summa PAH-L mg/kg TS| 0,6 3 15
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20
Summa PAH-H mg/kg TS| 0,5 1 10
Torrsubstans % 93,2 75 91,5 71 91,2 82 18
Rikt- och jamforvarden Provpunkt (djup i meter)
Parameter Enhet
MARR KM MKM 1815 1815 1815 1816 1816 1817 1817
0,05-0,5 | 1,0-1,5 1,5-2,0 | 0,7-1,0 | 1,5-2,0 0-0,6 1,0-1,6
Arsenik mg/kg TS 10 10 25 3,2 22 7,2 4,7 6,5 2,6
Barium mg/kg TS 200 300 60 66 140 78 67 53 130
Bly mg/kg TS 20 50 400 5,6 9,3 35 6,7 9,9 24 8,5
Kadmium mg/kg TS| 0,2 0,8 12 0,42 0,27
Kobolt mg/kg TS 15 35 3,7 46 8,0 5,1 5,1 4,0 10
Koppar mg/kg TS| 40 80 200 10 17 35 13 11 12 13
Krom mg/kg TS| 40 80 150 4,6 9,6 9,7 6,0 58 6,3 11
Kvicksilver mg/kg TS| 0,1 0,25 2,5 0,013 0,27 0,011 0,024 0,083 0,013
Nickel mg/kg TS 35 40 120 6,6 6,7 15 9,9 8,1 5,9 12
Vanadin mg/kg TS 100 200 17 22 31 29 25 22 27
Zink mg/kg TS| 120 250 500 29 40 61 41 56 40 57
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04
Toluen mg/kg TS 10 40
Etylbensen mg/kg TS 10 50
Xylen mg/kg TS 10 50
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 12 24 10
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 1,3 2,8
Aromater >C16-C35 | mg/kg TS 10 30 0,5
Summa PAH-L mg/kg TS| 0,6 3 15 0,30 0,13 0,31 0,06
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20 0,34 0,54 15 0,72 0,15
Summa PAH-H mg/kg TS| 0,5 1 10 0,17 0,48 3,0 1,2 0,17
Torrsubstans % 91,5 85,2 30 91,8 93,3 82,6 79,4

10.5.2.2 Grundvatten

Resultaten fran laboratorieanalyserna visar generellt inte pa forhojda halter av metaller, PAH eller
andra oljerelaterade féroreningar i nagon av de analyserade provpunkterna (tabell 4). Halter av
kobolt har uppmatts i niva med referensvardet i provpunkt 1813. Halter av propiconazole,
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tebuconazole, VOC, PCB, pesticider, glyfosat och AMPA har inte detekterats i nagon av
provpunkterna.

Tabell 4. Analysresultat grundvatten inom fastigheten Mariesjé 3.

Rikt- och jamférvarden Provpunkt
Parameter Enhet

Referensvirde| Riktvirde 1813 1815
Arsenik As g/l 1! 102 0,23 0,90
Barium Ba ug/l 200° 625° 28 0,10
Bly Pb g/l 0,5* 102
Kadmium Cd g/l 0,1* 52 0,25
Kobolt Co g/l 0,5° 1003 1,6 0,088
Koppar Cu ug/l [ 2000 1,7
Krom Cr ug/l 1! 502
Kvicksilver Hg ug/l 0,006 e
Nickel Ni g/l 51 202 2,7 0,28
Vanadin V g/l 1! 703 0,069
Zink Zn g/l 100" 10002 12 0,40
Bensen mg/| 0,001
Toluen mg/| 7/0,5*
Etylbensen mg/| 6/0,5*
Xylener mg/| 3/0,5*
Alifater >C8-C10 mg/| 0,1/0,15"
Alifater >C10-C12 mg/| 0,025/0,3*
Alifater >C12-C16 mg/| -/3*
Alifater >C16-C35 mg/| -/3*
Aromater >C8-C10 mg/| 0,8/0,5"
Aromater >C10-C16 mg/| 10/0,12°
PAH L g/l 2000/120*
PAH M g/l 10/5°*
PAH H g/l 300/0,5*
Summa 6vriga PAH
Summa cancerogena PAH
BAM Diklorbenzamid ug/l 01"
Konduktivitet mS/m 38! 150 30 70
pH 6,9 7,5

10.6 Fororeningssituation och riskbeddmning

Uppmatta metallhalter i jord och grundvatten ar generellt i niva med bakgrundshalter. Férhojda
halter av bly och kadmium har uppmatts i provpunkterna 1811 och 1815-1817 éver MARR, vilket kan
sdgas motsvara generella bakgrundsnivaer.

| provpunkt 1814 dverskrider halten av arsenik riktvardet for MKM och i 1815 riktvardet for KM.
Skoévde har naturligt forhojda arsenikhalter i jord till f6ljd av sammanséattningen i berggrunden, dar
halterna varierar mellan ca 10 och 25 mg/kg ts (SGU, 2014). De forhojda halterna arsenik inom
aktuell fastighet har detekterats pa 2,0-2,6 (1814) och 1,5-2,0 m djup i ett torvlager. | ovanliggande
lager i provpunkt 1815 (1,0-1,5 m) har férhojda halter av arsenik inte pavisats. | samma prover har
dven andra metaller detekterats i halter 6ver riktvardet for KM (1814: kobolt och nickel; 1815:
kvicksilver). Torv har en hog formaga att binda vissa metallformer och lagrar darfér metaller
naturligt. Lakning av metaller fran torv kan ske naturligt till grundvatten (Naturvardsverket, 2016).
Eftersom arsenikhalterna pavisats i djupare jordlager ar det storst risk for negativa effekter pa
manniskors hélsa via grundvatten som dricksvatten. Grundvatten tas inte ut inom fastigheten eller pa
grannfastigheterna.
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Lakning av metaller fran torvlager i provpunkterna 1814 och 1815 till grundvattnet bedoms vara liten
da endast laga halter av arsenik detekterats i grundvattenprov fran 1815. Risken for exponering via
intag av vaxter och jord bedoms som liten, da halterna av arsenik pavisats i djupare jordlager, fran ca
1,5-2,0 resp. 2,0-2,6 m djup. Sammantaget beddms inte den pavisade fororeningen av arsenik
utgdra nagon oacceptabel risk for negativa effekter pa manniskors halsa eller pa miljon. De forhojda
halternas utbredning i mark har inte avgransats inom ramen fér nuvarande uppdrag och lagrets
maktighet kan inte beddmas baserat pa nuvarande analysresultat.

Halter av kobolt och nickel 6ver riktvardet for KM har uppmatts i provpunkt 1814 pa 2,0-2,6 m djup i
ett torvlager. Uppmitt halt av kobolt ligger i niva med KM pa 15 mg/kg ts. Intag via vaxter (30 mg/kg
ts) styr riktvardet for KM, vilken uppmatt halt underskrider. Vidare bedoms risken for upptag i vaxter
som lag eftersom férhojda halter av kobolt uppmatts pa 2,0-2,6 m djup. Nickel har uppmatts i halter
pa 40 mg/kg ts. Riktvardet for nickel styrs av skydd av grundvatten (43 mg/kg ts), vilket uppmatt halt
underskrider. | provpunkt 1815 uppmattes halter av kvicksilver i nivda med KM (0,27 mg/kg ts) pa 1,5—
2,0 m djup. Riktvardet for KM styrs av inandning av anga (0,45 mg/kg ts) vilket uppmatt halt
underskrider. Den representativa halten (90-percentilen) for kobolt (10 mg/kg ts), nickel (14 mg/kg
ts) och kvicksilver (0,07 mg/kg ts) for fastigheten underskriver riktvardet for KM med god marginal.
Sammantaget bedoms att pavisad férekomst av kobolt, nickel och kvicksilver inte utgoér nagon storre
risk for negativa effekter pa manniskors halsa eller pa miljon. De férhojda halternas utbredning i
mark har inte avgransats inom ramen fér nuvarande uppdrag och lagrets maktighet kan inte
beddmas baserat pa nuvarande analysresultat.

| provpunkt 1816 har halter av PAH-H 6ver riktvardet for KM uppmatts pa 0,7-1,0 resp. 1,5-2,0 m
djup i fyllnadsmassor. Provpunkten ar placerad i planteringen intill byggnaden i sdder. Det kan inte
uteslutas att det finns ytterligare massor med PAH-halter 6verskridande KM under byggnaden.
Medelhalten av PAH-H underskrider KM med god marginal och 90-percentilen ligger i niva med KM.
Intag via vaxter styr riktvardet fér KM. Den patraffade PAH-féroreningen finns i en spireaplantering
vid en parkering, dar fortaring av vaxter ar hogst osannolik. Sammantaget bedéms att pavisad
forekomst av PAH-H inom fastigheten inte utgdr nagon oacceptabel risk for negativa effekter pa
manniskors halsa eller pa miljon vid nuvarande markanvandning. Féroreningarna har inte kunnat
avgransas inom ramen for aktuell undersékning.

Fororeningar kopplade till banvallen norr om fastigheten eller gjutsanden i provpunkt 1815 har inte
detekterats inom fastigheten.

10.7 Slutsats och rekommendationer

Infor planerad markanvandning (blandverksamhet med bostader) rekommenderar Jordnéra
miljokonsult att patraffade fororeningar av PAH-H undersoks ytterligare for att fororeningarna ska
kunna avgransas. Uppmatta fororeningshalter bedéms inte innebar nagon oacceptabel risk for
negativ paverkan pa manniskors hélsa eller pa miljon vid nuvarande markanvandning.

Vid schaktarbeten i fylinadsmassorna pa fastigheten ska en 28§-anmélan om schakt i férorenad mark
upprattas. Overskottsmassor ska hanteras pa satt godként av tillsynsmyndigheten.
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11 Fastigheten Mariesjo 11

11.1 Omradesbeskrivning och verksamhet

Mariesjo 11 omfattar ca 1,3 ha och ar belagen i norra delen av undersékningsomradet, séder om
bangarden pa fastigheten Mariesjo 7. | soder gransar fastigheten mot Kaplansgatan och i 6ster mot
Bangardsgatan. | 6vrigt omgardas fastigheten av blandade verksamheter, sdsom verkstadslokaler och
travaruaffarer/travaruforadling. Pa fastigheten finns tva storre byggnader samt tre mindre lokaler.
Ovriga ytor ar till storre delen asfalterad.

Fastigheten dgs av Gothia Science Park som bedriver foretagshotell. Pa fastigheten bedriver flera
foretag sin verksamhet sdsom Momentum Industrial AB, Tools Skévde och Vattenfall Services AB
vilka har sin verksamhet pa Bangardsgatan 7 i den stora byggnaden i 6stra delen av fastigheten samt
JSL Golvservice AB och Elektroskandia Sverige AB som har sina verksamheter i den sédra byggnaden
inom fastigheten pa Kaplansgatan 19. Féretaget Momentum Industrial AB bedriver handel med
mekaniska produkter for underhall av maskinutrustning och maskinférnédenheter. Tools Skévde
bedriver handel med verktyg, maskiner och skyddsutrustning. Vattenfall Services Nordic AB har
entreprenadverksamhet inom energiomradet. JSL Golvservice AB har forséljning och installationer
inom golvbranschen. Elektroskandia Sverige AB ar grossister for el-, ventilations- och
byggplatprodukter (Alla bolag, 2018). P4 fastigheten finns dven The Game Incubator som drivs av
Gothia Science Park i samarbete med Skévde Hogskola och ar en inkubator for dataspelsforetag.
Darmed finns ett par mindre spelutvecklingsforetag registrerade pa fastigheten (Souranis, 2018).

11.2 Verksamhetshistorik

Flygfotot fran 1960 visar en relativt orord tomt som till storre delen bestar av grasytor och trad men
dven aktivitet i from av en infart (Lantmateriet, Flygfoto 1960). Planritningar fran 1965 visar
verkstadsbyggnation for Philipsons automobil AB. Philipsons automobil AB jobbade med bilservice
samt salde bilar. Till verkstaden hor tva fordonstvattar, en inomhus och en utomhus. Byggnaden
varms upp med olja. Om- och tillbyggnad av byggnaderna har skett i omgangar genom aren. 1994
byggs den sddra byggnaden pa fastigheten. 2003 byggs en verkstad med tillhérande kallférrad i
nordvastra delen av fastigheten. | vastra delen av fastigheten finns ett forrad med skdarmtak (Skévde
kommun, 2018a).

11.3 Tidigare utforda undersdkningar
Nagra tidigare miljotekniska undersokningar har inte framkommit vid inventeringen.

En geoteknisk undersdkning genomfordes infor nybyggnation av den sédra byggnaden 1994.
Undersokningen omfattade 2 borrpunkter, en i byggnadens nordvastra horn och en i byggnadens
sydostra hérn nara korsningen Kaplansgatan-Bangardsgatan. | provpunkten vid Kaplansgatan-
Bangardsgatan patraffades svart gjutsand mellan 0,6—2,3 m. | den andra provpunkten, vid
byggnadens nordvastra horn, patraffades fyllning bestaende av silt, organiskt material samt skiffer
mellan 0,15-0,7 m. Grundvattenytan lag mellan ca 2,1-1,9 m (Picon, 1994).

11.4 Risk for fororeningar
Utifran nuvarande och historisk verksamhet bedoms det vara storst risk for fororeningar av
petroleumrelaterade féroreningar sasom BTEX, alifater, aromater, PAH samt metaller. Risk for
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fororeningar som molybden och fenol kopplade till gjutsand bedéms som trolig. Dessa fororeningar
beddms kunna finnas i bade jord och grundvatten.

Narheten till banvallen ger viss risk for fororeningar, se avsnitt 10.4.

Risk for tjarasfalt finns inom fastigheten da fastigheten sannolikt asfalterats innan 1975.

11.5 Resultat

11.5.1 Faltobservationer

Generellt bestar jordprofilen av ett ca 0,25-0,95 m méktigt fyllnadslager av grus, sten och sand.
Déarunder ett lager finsand eller lerig silt ner till ca 3,0-4,0 m djup. | provpunkt 1822 aterfanns
djupare fyllnadslager av gjutsand. Inhomogena massor och andra fynd, sdsom tegel, tréd och metall
patraffades i provpunkterna 1818-1819 samt 1821-1822 (bilaga 3b). Nagra signifikanta halter av
flyktiga organiska @mnen har inte detekterats i jord vid utférda faltmatningar med PID-instrument.
Faltanalysen for identifiering av tjarasfalt visade inga indikationer pa tjara.

Vid omséattning var tillgdngen pa grundvatten liten och vattnet var grumlat av silt. Nagon avvikande
lukt noterades inte i roren. Grundvattenytan 1ag pa +124,81 m (Hojdsystem RH2000).
Konduktiviteten i grundvattenprovet var forhojd, vilket indikerar viss paverkan pa grundvattnet,
jamfort med bakgrundsnivaer. pH i grundvattnet ar 7,6 och bedéms som normalt (bilaga 3e).

11.5.2 Laboratorieanalyser
En sammanstéllning av laboratoriets analysresultat for jord och grundvatten aterfinns i bilaga 4b och
4e och samtliga analysrapporter fran laboratoriet aterfinns i bilaga 5a-b.

11.5.2.1 Jord

Laboratorieanalyserna visar att arsenik har uppmatts éver riktvardet for KM i provpunkt 1819. |
samma provpunkt har kadmium uppmitts i nivd med MARR. Férutom metaller som &r naturligt
forekommande i marken och vanligen detekteras i jordprover har dven halter av aromater >C10-C16
detekterats 6ver KM och PAH-H i nivd med MARR i provpunkt 1822 samt spar av dioxiner i nivd med
rapporteringsgransen (tabell 5). Halter av fenoler har inte uppmatts 6ver detektionsgransen.
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Tabell 5. Analysresultat jord inom fastigheten Mariesjé 11.

Rikt- och jamférvarden Provpunkt (djup i meter)
Parameter Enhet
MARR KM MKM 1818 1819 1819 1820 1820 1821 1822 1822
0,6-1,0 | 0,05-0,5| 2,0-23 | 0,050,3 | 1,018 | 0,5-1,0 | 1,0-1,5 | 3,0-40

Arsenik mg/kg TS 10 10 25 13 3,5 2,5
Barium mg/kg TS 200 300 88 30 40 24 18 42 50 38
Bly mg/kg TS 20 50 400 6,1 10 4,6 3,0 3,0 5,3 6,4 2,2
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,20
Kobolt mg/kg TS 15 35 7,1 5,6 5,0 4,7 3,2 4,5 2,0 1,2
Koppar mg/kg TS| 40 80 200 9,7 22 9,6 18 6,4 15 6,3 2,8
Krom mg/kg TS 40 80 150 8,6 4,8 4,7 3,2 3,3 5,6 6,4 3,1
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 0,038
Nickel mg/kg TS 35 40 120 8,4 14 7,6 9 6,1 6,7 6,7 3,5
Vanadin mg/kg TS 100 200 23 39 16 14 11 13 8,4 3,6
Zink mg/kg TS 120 250 500 52 42 34 27 26 45 17 8,9
Molybden mg/kg Ts 40 100 2,6
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 7,3 7,0
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 52 10 19
Aromater >C8-C10 [ mg/kg TS 10 50
Aromater >C10-C16 | mg/kg TS 3 15 2,2 3,5
Aromater >C16-C35 | mg/kg TS 10 30
Summa PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15 0,26 0,52
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20 0,60 1,2
Summa PAH-H mg/kg TS 0,5 1 10 0,14 0,13 0,36 0,52
Dioxin ng/kg TS 20 200 3,3
Torrsubstans % 76 90,7 80,5 93,4 82,5 92,9 92,5 80,1

11.5.2.2 Grundvatten

Resultaten fran laboratorieanalyserna for provpunkt 1821 visar generellt inte pa forhojda halter av
metaller, PAH eller andra oljerelaterade féroreningar (tabell 6). Forhdjda halter 6ver riktvardet har
uppmatts av diklorbenzamid (BAM).

Halter av VOC och PCB har inte detekterats inom fastigheten.
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Tabell 6. Analysresultat grundvatten inom fastigheten Mariesjé 11.

Rikt- och jamforvarden Provpunkt
Parameter Enhet

Referensvirde | Riktvirde 1821
Arsenik As ug/| 1! 102 0,13
Barium Ba pg/l 200° 625° 190
Bly Pb pg/l 05" 102
Kadmium Cd pg/l 01" 52 0,04
Kobolt Co ug/| 05" 1003 0,22
Koppar Cu pg/! 6" 2000 0,11
Krom Cr ug/l 1t 502
Kvicksilver Hg ug/l 0,006 12
Nickel Ni ug/| 5! 202 0,79
Vanadin V pg/l 1t 70° 0,19
Zink Zn ug/| 100" 1000 0,69
Molybden Mo ug/| 53
Bensen mg/| 0,001
Toluen mg/| 7/0,5*
Etylbensen mg/| 6/0,5*
Xylener mg/| 3/0,5° 0,001
Alifater >C8-C10 mg/| 0,1/0,15*
Alifater >C10-C12 mg/| 0,025/0,3*
Alifater >C12-C16 mg/| -/3*
Alifater >C16-C35 mg/| -/3*
Aromater >C8-C10 mg/| 0,8/0,5*
Aromater >C10-C16 mg/| 10/0,12*
PAH L pg/| 2000/120*
PAHM ug/| 10/5*
PAHH pg/l 300/0,5*
Summa ovriga PAH
Summa cancerogena PAH
BAM Diklorbenzamid ug/l 01" 2,4
Konduktivitet mS/m 38! 150 72
pH 7,6

11.6 Fororeningssituation och riskbeddomning

Uppmatta halter i jord och grundvatten ar generellt i niva med bakgrundshalter. | provpunkt 1819

har arsenik uppmatts dver riktvirdet fér KM och kadmium i nivd med MARR. De férhojda halterna

har detekterats ytligt pa 0,05-0,5 m djup i fylinadslager under asfaltsbeldaggning varfér exponering
via jord eller vaxter beddms som hogst osannolik. Skovde har naturligt forhoéjda arsenikhalter i jord
till foljd av sammansattningen i berggrunden. Halterna varierar mellan ca 10 och 25 mg/kg ts (SGU,
2014). Uppmatta halter av arsenik inom fastigheterna ar i niva med bakgrundshalten.

| provpunkt 1822 har aromater >C10-C16 detekterats 6ver KM. Uppmatta halter av aromater har
patraffats pa 3,0-4,0 m djup i gjutsand. Féroreningar sasom fenoler och molybden som ar vanligt
forekommande i gjutsand har i de analyserade proverna inte uppmatts 6ver detektionsgransen eller
underskrider riktvardet med god marginal. Dioxiner har inte pavisats i gjutsanden. Riktvardet for KM
gadllande aromater >C10-C16 begransas av skydd av markmiljo, vilket anger den fororeningshalt
under vilken markekosystemet forvantas ha formaga att utféra de funktioner som énskas vid den
tankta markanvandningen. Funktioner kan vara relaterade till mansklig anvandning av mark sasom

Planprogram Mariesjo; Programomrade Mariesjo, Skovde kommun

2018-12-21 rev 2019-01-30 Sida | 29 (50)




JORDNARA

Miljdkonsult AB

@0 0

odling och djurhallning eller relaterade till markskydd, sasom funktioner for kolets och
naringsamnenas kretslopp, som mojliggdr overlevnad och fortsatt utveckling av ekosystem
(Naturvardsverket, 2009b). Eftersom patraffade halter av aromater har uppmatts i gjutsand pa 4,0—
5,0 m djup bedéms markmiljén ha begransade forutsattningar oavsett uppmatta halter. Enligt
Naturvardsverkets riktvardesmodell underskrider uppmatta halter av aromater (>C10-C16) i omradet
riktvardet for risk for halsa (120 mg/kg TS) med god marginal. Den pavisade forekomsten av
aromater bedoms darfér inte utgéra nagon oacceptabel risk for negativa effekter pa manniskors
hélsa eller pa miljon.

| grundvattnet i punkt 1821 pavisades BAM, som ar nedbrytningsprodukt av @mnet diklobenil, i halter
over tillampat riktvarde. Diklobenil &r ett av de verksamma dmnena i bl a bekdmpningsmedlet Totex
Stro, som anvants i stor utstrackning pa grusplaner, skolgardar och banvallar. BAM ar rorligt och
langlivat i vattenmiljon och ar den vanligast forekommande bekdmpningsmedelsresten i grundvatten
i Sverige och Skandinavien, trots att anvandningen av modersubstansen diklobenil férbjods 1989-
1990 (SGU 2013, Larsson et al. 2014). Eftersom inget uttag av grundvatten sker pa fastigheten eller i
omradet beddms inte den pavisade forekomsten av BAM utgora nagon risk for negativa effekter pa
manniska. BAM har lag till mattlig toxicitet och foreslaget riktvarde for amnet i ytvatten ar 400 pg/|
(Andersson et al, 2011), vilket kan jamféras med den uppmaétta grundvattenhalten pa 2,4 pg/|, varfor
det bed6ms att det inte heller foreligger nagon risk for negativ paverkan pa miljon. Inom ramen for
denna undersokning har kallan till BAM-féroreningen inte utretts.

11.7 Slutsats och rekommendationer

Utifran utférd undersékning bedoms att uppmatta fororeningshalter i jord och grundvatten inte
innebar nagon oacceptabel risk for negativ paverkan pa vare sig manniskors halsa eller pa miljon vid
nuvarande eller planerad markanvandning (blandverksamhet med bostader).

Vid schaktarbeten i fylinadsmassorna pa fastigheten ska en 28§-anmalan om schakt i férorenad mark
upprattas. Overskottsmassor ska hanteras pa satt godként av tillsynsmyndigheten.

12 Fastigheterna Tegelbruket 4 och 3 och 2

12.1 Omradesbeskrivning och verksamhet

Tegelbruket 3 och 4 omfattar vardera ca 0,16 ha och gransar i norr till Kaplansgatan och ar i 6vrigt
omgardade av blandade verksamheter, sdsom verkstadslokaler, travaruhandel och Gothia Science
Park.

Pa Tegelbruket 4 finns en byggnad, ovriga ytor ar till storre delen asfalterade. Grusade ytor och
grasbevuxna strak finns framst i fastighetens utkanter. Pa fastigheten har Gothia Science Park 6ppen
verkstad och tekniklabb i GSP Makerspace (GSP Makerspace, 2018.).

Pa Tegelbruket 3 finns en verkstadslokal som drivs av Fordonsservice Skévde. Ovriga ytor ar till stérre
delen asfalterad. Grusade ytor och grasbevuxna strak finns framst i fastighetens utkanter.

Tegelbruket 2 omfattar ca 0,85 ha och gransar i norr till Kaplansgatan, i 6ster till Bangardsgatan och i
soder till Mariesjovagen. Fastigheten ar omgardad av blandade verksamheter, sasom
verkstadslokaler, travaruhandel och Gothia Science Park. Pa fastigheten finns Opus bilprovning samt
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en parkering i fastighetens sddra delar. Fastigheten ar till storre delen asfalterad, grasbevuxna ytor
finns framst i fastighetens utkanter.

12.2 Verksamhetshistorik

Flygfotot fran 1960 visar verksamhet inom fastigheterna Tegelbruket 4 och 3, troligen kopplad till
tegelbruket inom kvarteret, i form av lertag och framfart. Pa Tegelbruket 2 forekommer upplag eller
byggnation i den norra delen av fastigheten medan den sddra delen ar relativt orord (Lantmateriet,
Flygfoto 1960). Planritningar fran 1965 for Tegelbruket 4 visar planerad byggnation av verkstadshall
med utrymmen for oljepanna och oljeforvaring. Byggnaden byggs ut med ytterligare en verkstadshall
1994 (Skévde kommun, 2018a). Tidigare har det funnits en fordonstvatt inom fastigheten. Lokalen
har inte anvints som fordonsverkstad eller tvitt sedan 2013 (MOS, 2017).

Under 1969 byggs en verkstadsbyggnad med pannrum pa Tegelbruket 3. Forvaring av brandfarlig
vara sasom eldningsolja, farg och I6sningsmedel har skett pa fastigheten, bl a i en underjordisk
cistern som nedlades inom fastigheten 1970 av Erics Bil & Lack AB (Byggnadsndmnden, 1983; MOS,
1997b; Skovde kommun, 2018a).

Byggnaden inom Tegelbruket 2 upprattades 1965 och har under aren byggts ut ett flertal ganger. |
kallaren finns en oljecistern samt pannrum (KM Miljoteknik, 2000; Skévde kommun, 2018a).

12.3 Tidigare utforda undersdkningar
Nagra tidigare miljotekniska undersékningar har inte framkommit vid inventeringen.

Inom Tegelbruket 2 har en geoteknisk undersokning genomfoérts infor planerad byggnation av
bilprovningsanldaggning. Undersdkningen visade att fyllning av moig lera och mo fanns mellan ca 0-3,5
m. | fyllningen patraffades slagg, lera, sand och grus. Fyllningen underlagras av fastare
friktionsmaterial. Fyllningen utlades mellan 1961-1962 (VIAK, 1965).

12.4 Risk for fororeningar

Utifran nuvarande och historisk verksamhet bedéms det vara storst risk for féroreningar av
petroleumrelaterade féroreningar sasom BTEX, alifater, aromater, PAH samt metaller. Fran
|6sningsmedelshantering finns risk for utslapp av VOC. Dessa féroreningar bedéms kunna finnas i
bade jord och grundvatten.

Risk for tjarasfalt finns inom fastigheterna, bl a inom Tegelbruket 2 som var asfalterad fére 1975.

Risk for férorening finns till foljd av instromning fran intilliggande fastigheter som Tegelbruket 5 dar
en oljeférorening patraffades i samband med byggnation av en kontorsbyggnad (avsnitt 7.3). |
inlimnad dokumentation av genomférd sanering framkommer inte huruvida slutprover i
schaktvaggar och schaktbotten underskriver KM eller enbart atgardsmalet MKM. Pa fastigheten har
aven tillverkning av tegel och keramik och ytbehandling av tra forekommit.

12.5 Resultat

12.5.1 Faltobservationer

Markprofilen bestar generellt av ett ca 0,95-2,05 m maktigt fylinadslager av sand, grus och sten
alternativt gjutsand (1823, 1825-1828). Darunder ett lager lerig silt eller siltig lera alternativt finsand
ner till ca 3,0-5,0 m djup. | provpunkt 1826—1827 vid byggnaden pa Tegelbruket 2 aterfanns djupare
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fylinadslager med gjutsand. Inhomogena massor och fynd, sdsom slagg (1823 och 1825) och tegel
(1824 och 1827) patraffades vid provtagningen (bilaga 3c). Nagra signifikanta halter av flyktiga
organiska amnen har inte detekterats i jord vid utférda faltmatningar med PID-instrument.
Faltanalysen for identifiering av tjarasfalt visade inga indikationer pa tjara.

Vid omsattning var tillgangen pa grundvatten god. Vattnet var klart och nagon avvikande lukt
noterades inte i roren. Grundvattenytan varierade mellan +123,84 m och +124,84 m (H6jdsystem
RH2000). Konduktiviteten i grundvattenproverna var forhojd, vilket indikerar viss paverkan pa
grundvattnet, jamfort med bakgrundsnivaer. pH i grundvattnet ar 7,0-7,4 och bedéms som normalt
(bilaga 3e).

12.5.2 Laboratorieanalyser
En sammanstallning av laboratoriets analysresultat for jord och grundvatten aterfinns i bilaga 4c och
4e och samtliga analysrapporter fran laboratoriet aterfinns i bilaga 5a-b.

12.5.2.1 Jord

Generellt visar laboratorieanalyserna inte pa nagra forhojda féroreningshalter (tabell 7). Halter av bly
och kvicksilver har detekterats i nivd med MARR i provpunkt 1827. Férutom metaller som &r naturligt
forekommande i marken och alltid detekteras i jordprover har dven laga halter av PAH-H detekterats
i provpunkterna 1826 och 1828 under KM samt aromater C10-C16 i provpunkt 1826 i nivda med KM.

Halter av molybden och fenoler har inte detekterats alternativt endast uppmatts i laga halter som
underskrider riktvardet for KM med god marginal.

Tabell 7. Analysresultat jord inom fastigheterna Tegelbruket 4, 3 och 2.

Rikt- och jamforvarden Provpunkt (djup i meter)
1823 1823 1824 1825 1826 1826 1827 1827 1828
Parameter Enhet
MARR KM MKM 0,5-1,0 | 1,1-1,5 | 04-0,1 | 1,7-20 | 1,0-1,5 | 2,5-3,0 | 0,8-1,0 | 2,024 | 0,5-1,0
Tegel- | Tegel- | Tegel- | Tegel- | Tegel- | Tegel- | Tegel- | Tegel- | Tegel-
bruket 4 | bruket 4 | bruket 3 [ bruket 3 | bruket 2 | bruket 2 | bruket 2 | bruket 2 | bruket 2

Arsenik mg/kg TS 10 10 25 2,2 3 2,2 5,8 49 45
Barium mg/kg TS 200 300 77 87 96 45 47 45 72 30 66
Bly mg/kg TS 20 50 400 6,5 7,8 9,9 9,6 5,4 7,8 20 7,5 9,4
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 12
Kobolt mg/kg TS 15 35 1,5 8,0 43 3,2 3,3 5,8 5,3 3,0 2,0
Koppar mg/kg TS 40 80 200 5,7 11 7,5 14 8,2 10 9,9 11 8,2
Krom mg/kg TS 40 80 150 5,4 9,9 18 11 10 8,1 9,2 12 14
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 0,012 0,013 0,029 0,14 0,016 0,017
Nickel mg/kg TS 35 40 120 5,4 9,7 5,0 14 9,3 9,9 7,6 8,3 8,7
Vanadin mg/kg TS 100 200 5,5 27 17 11 13 22 27 12 7,8
Zink mg/kg TS 120 250 500 15 53 41 23 22 34 57 23 17
Molybden mg/kg Ts 40 100 2,1 2,1 2,5 2,5 2,9
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 8,2 13 7,6
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 40 16 21 14 19
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 2,4 1,2 4,2 1,7 2,4
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 0,96
Summa PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15 0,31 0,15 0,48 0,061 0,23 0,28
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20 0,52 0,30 1,4 0,093 0,51 0,81
Summa PAH-H mg/kg TS 0,5 1 10 0,40 0,13 0,20 0,83 0,34 0,59
Torrsubstans % 90,3 80,8 88,1 92,9 91,1 87,1 79,9 90,4 92,7
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12.5.2.2 Grundvatten

Resultaten fran laboratorieanalyserna visar generellt inte pa forhojda halter av metaller, PAH eller
andra oljerelaterade féroreningar i ndgon av de analyserade provpunkterna (tabell 8). Halter av
arsenik i provpunkt 1823 och molybden i provpunkt 1825 har uppmatts i nivda med bakgrundshalter
(SGU, 2013).

Halter av fenoler och VOC har inte detekterats inom fastigheterna Tegelbruket 4, 3 och 2.

Tabell 8. Analysresultat grundvatten inom fastigheterna Tegelbruket 4, 3 och 2.

Rikt- och jamforvarden Provtagningspunkt
Parameter Enhet

Referensvdrde| Riktvdrde 1823 1825
Arsenik As ug/l 1! 10> 1,6 0,87
Barium Ba ug/| 200° 625° 86 140
Bly Pb ug/l 05" 10>
Kadmium Cd pg/l 01! 52
Kobolt Co ug/! 05" 100° 0,12 0,48
Koppar Cu g/l 6" 2000 0,056
Krom Cr ug/| 1t 502
Kvicksilver Hg g/l 0,006" 12
Nickel Ni g/l 5! 202 0,29 0,38
Vanadin V ug/! 1t 70°
Zink Zn pg/l 100" 1000 0,56 0,78
Molybden Mo ug/| 53 1,9 5,2
Bensen mg/| 0,001
Toluen mg/| 7/0,5*
Etylbensen mg/| 6/0,5*
Xylener mg/| 3/0,5*
Alifater >C8-C10 mg/| 0,1/0,15*
Alifater >C10-C12 mg/| 0,025/0,3*
Alifater >C12-C16 mg/| -/3*
Alifater >C16-C35 mg/| -/3*
Aromater >C8-C10 mg/| 0,8/0,5*
Aromater >C10-C16 mg/| 10/0,12°
PAH L ug/l 2000/120*
PAH M g/l 10/5*
PAH H ug/l 300/0,5*
Summa 6vriga PAH
Summa cancerogena PAH
Konduktivitet mS/m 38t 1502 75 68
pH 7,4 7

12.6 Fororeningssituation och riskbedomning

Nagra forhojda halter av PAH eller metaller har inte pavisats i jord eller grundvatten éver aktuellt
riktvarde. Uppmatta halter av aromater >C10-C16 i provpunkt 1826 (djup 1,0—1,5 m) 6verskrider
riktvardet for KM. Fororeningen patraffades i ett lager gjutsand, ndra den gamla oljecisternen i
kallarplan pa Tegelbruket 2. | samma provpunkt fran 2,5-3,0 m djup, ej gjutsand, har inga
oljerelaterade féroreningar uppmatts 6ver detektionsgransen. Féroreningar sdsom fenoler och
molybden som ar vanligt forekommande i gjutsand har i de analyserade proverna inte uppmatts 6ver
detektionsgransen eller underskrider riktvardet med god marginal. Riktvardet fér KM gallande
aromater >C10-C16 begrénsas av skydd av markmiljo, vilket anger den féroreningshalt under vilken
markekosystemet férvantas ha formaga att utfora de funktioner som 6nskas vid den ténkta
markanvandningen. Funktioner kan vara relaterade till mansklig anvandning av mark sasom odling
och djurhallning eller relaterade till markskydd, sasom funktioner for kolets och naringsdmnenas
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kretslopp, som mojliggér éverlevnad och fortsatt utveckling av ekosystem (Naturvardsverket, 2009b).
Eftersom patraffade halter av aromater har uppmatts i gjutsand pa 1,0-1,5 m djup bedéms att
markmiljon har 1ag relevans for omradet. Enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell underskrider
uppmatta halter av aromater (>C10-C16) i omradet riktvardet for risk for hélsa vid langtidsexponering
(120 mg/kg TS) med god marginal. Den pavisade forekomsten av aromater bedéms darfor inte utgéra
nagon storre risk for negativa effekter pa manniskors halsa eller pa miljon.

12.7 Slutsats och rekommendationer

Utifran utférd undersékning bedoms att uppmatta féroreningshalter i jord och grundvatten inte
innebar nagon oacceptabel risk for negativ paverkan pa vare sig manniskors hélsa eller pa miljon vid
nuvarande eller planerad markanvandning (blandverksamhet med bostader).

Fylinadsmassor inom fastigheterna bestar till stor del av gjutsand. Vid schaktarbeten i
fyllnadsmassorna pa fastigheten ska en 28§-anmalan om schakt i férorenad mark upprattas.
Overskottsmassor ska hanteras pa satt godkant av tillsynsmyndigheten.

Eventuell tjarasfalt hanteras i samband med eventuell borttagning av asfaltsytor.

13 Fastigheten Bostallet 23

13.1 Omradesbeskrivning och verksamhet

Bostallet 23 omfattar ca 0,4 ha och &r belagen i sodra delen av undersékningsomradet. | norr grénsar
fastigheten mot Mariesjovagen och i ovrigt omgardas fastigheten framst av bostadshus men dven
blandade verksamheter, sdsom verkstadslokaler och boulehall. Pa fastigheten finns en byggnad samt
asfalterade och grasbevuxna ytor. Fastigheten dgs av Skévdebostdader som hyr ut lokalen till Frivilliga
motorcykelkaren (FMCK). | byggnaden har FMCK verkstad och uppstéllning for motorcyklar.

13.2 Verksamhetshistorik

Inom Bostallet 23 har Forsvarsmakten bedrivit verksamhet. | stadsplanen fran 1947 ar fastigheten
skriven for garagedndamal. Flygfoto fran 1960 visar att byggnaden pa tomten &r byggd och enligt
planritningar fran 1963 och 1977 anvands den som ldkemedelsférrad och garage. | byggnadens
sydostra horn finns ett pannrum (Lantmateriet, Flygfoto 1960; Skovde kommun, 2018a).

13.3 Tidigare utforda undersdkningar
Nagra tidigare miljotekniska undersokningar har inte framkommit vid inventeringen.

13.4 Risk for fororeningar

Utifran nuvarande och historisk verksamhet bedéms det vara storst risk for féroreningar av
petroleumrelaterade féroreningar sasom BTEX, alifater, aromater, PAH samt metaller. Dessa
fororeningar bedéms kunna finnas i bade jord och grundvatten.

Risk for tjarasfalt finns inom fastigheten.

Viss risk for férorening till foljd av instrémning fran intilliggande fastigheter som Tegelbruket 5
foreligger. Pa fastigheten har tillverkning av tegel och keramik och ytbehandling av tra férekommit.
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13.5 Resultat

13.5.1 Faltobservationer

Generellt bestar profilen av ett ca 0,35-0,7 m maktigt fylinadslager av sand, sten och grus. Darunder
ett lager siltig lera alternativt silt eller finsand ner till ca 3,0-5,0 m djup. Pa de grasbevéxta ytorna
(1830-1831) finns humus med i det overst lagret av fyllningen vid ytan. Inhomogena massor eller
fynd patraffades endast i provpunkt 1830 i form av tegel och skiffer (bilaga 3d). Nagra signifikanta
halter av flyktiga organiska @mnen har inte detekterats i jord vid utforda faltmatningar med PID-
instrument. Faltanalysen for identifiering av tjarasfalt visade inga indikationer pa tjara.

Vid omséattning var tillgdngen pa grundvatten relativt god. Vattnet var nagot grumlat av silt. Nagon
avvikande lukt noterades inte i réren. Grundvattenytan lag pa +124,31 m (Hojdsystem RH2000).
Konduktiviteten i grundvattenprovet var normalt. pH i grundvattnet ar 6,7 och bedéms som normalt
(bilaga 3e).

13.5.2 Laboratorieanalyser
En sammanstéllning av laboratoriets analysresultat for jord och grundvatten aterfinns i bilaga 4d-e
och samtliga analysrapporter fran laboratoriet aterfinns i bilaga 5a-b.

13.5.2.1 Jord

Generellt visar laboratorieanalyserna inte pa nagra forhojda féroreningshalter i nagon av
provpunkterna férutom géllande metaller. Uppmatta halter underskrider generellt den analytiska
rapporteringsgransen eller &r i niva med tillampade bakgrundshalter (tabell 9).

Forhojda halter av arsenik 6ver KM har detekterats i provpunkterna 1830 och 1831 i 6versta lagret.
Bly, kadmium och koppar har detekterats i nivd med MARR ytligt i provpunkterna 1830 och 1831.
Halter av kadmium har uppmatts i djupare jordlager under fylinadsmassor i provpunkt 1831.
Foérutom metaller som ar naturligt forekommande i marken och alltid detekteras i jordprover har
endast halter under detektionsgransen och bakgrundsnivaer.

Halter av VOC, PCB och pesticider har inte detekterats inom fastigheten Bostallet 23.
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Tabell 9. Analysresultat jord inom fastigheten Bostdillet 23.

Rikt- och jamférvarden Provpunkt (djup i meter)
Parameter Enhet
MARR KM MKM 1829 1830 1830 1831 1831
0,4-1,0 0-0,4 0,4-1,0 0-0,7 1,0-1,5

Arsenik mg/kg TS 10 10 25 17 5 21 2,3
Barium mg/kg TS 200 300 75 34 81 38 110
Bly me/kg TS| 20 50 400 53 12 20 13 3,8
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,21 0,37 0,28
Kobolt mg/kg TS 15 35 6,1 7,8 6,3 7,6 8,6
Koppar mg/kg TS 40 80 200 7,6 30 14 43 11
Krom mg/kg TS 40 80 150 8,2 5,4 9,2 6,5 13
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 0,051 0,052 0,078 0,013
Nickel mg/kg TS| 35 40 120 7,8 21 13 20 11
Vanadin mg/kg TS 100 200 21 54 30 72 31
Zink mg/kg TS 120 250 500 41 51 64 47 55
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04
Toluen mg/kg TS 10 40
Etylbensen mg/kg TS 10 50
Xylen mg/kg TS 10 50
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120
Alifater >C10-C12 [ mg/kg TS 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000
Aromater >C8-C10 | mg/kg TS 10 50
Aromater >C10-C16 | mg/kg TS 3 15
Aromater >C16-C35 | mg/kg TS 10 30 0,50
Summa PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20 0,093
Summa PAH-H mg/kg TS 0,5 1 10 0,13
Torrsubstans % 85,3 84,7 80,9 94 87

13.5.2.2 Grundvatten

Laboratorieanalyserna fran provpunkt 1829 visar generellt inte pa forh6jda halter av metaller, PAH,
BTEX eller andra oljerelaterade féroreningar (tabell 10). BAM (2,6-Diklorbenzamid) har uppmatts i en
halt pa 0,17 ug/|, vilket ar over riktvardet for bekampningsmedel i grundvatten, 0,1 ug/I (SGU, 2013).
Forhojda halter har dven detekterats av kobolt och nickel 6ver bakgrundshalter.

Halter av VOC och PCB har inte detekterats inom fastigheten Bostallet 23.
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Tabell 10. Analysresultat grundvatten inom fastigheten Bostdillet 23.

Rikt- och jamforvarden Provpunkt
Parameter Enhet —

Refe reensvard Riktvérde 1829
Arsenik As ug/| 1! 102 0,76
Barium Ba ug/| 2003 625° 83
Bly Pb pg/| 05" 10?2
Kadmium Cd pg/| 0,1’ 52 0,18
Kobolt Co pg/l 05" 1003 2,7
Koppar Cu pg/| 6" 2000 1,6
Krom Cr ug/| 1t 502
Kvicksilver Hg ug/! 0,006" 12
Nickel Ni pg/| 5! 20 6,2
Vanadin V ug/| 1! 70° 0,27
Zink Zn pg/| 100" 10002 3,5
Bensen mg/| 0,001
Toluen mg/| 7/0,5%
Etylbensen mg/| 6/0,5"
Xylener mg/| 3/0,5°
Alifater >C8-C10 mg/! 0,1/0,15*
Alifater >C10-C12 mg/I| 0,025/0,3"
Alifater >C12-C16 mg/! -/3*
Alifater >C16-C35 mg/! -/3*
Aromater >C8-C10 mg/| 0,8/0,5°
Aromater >C10-C16 mg/! 10/0,12*
PAH L pg/! 2000/120*
PAHM pg/| 10/5*
PAH H pg/| 300/0,5*
Summa 6vriga PAH
Summa cancerogena PAH
BAM Diklorbenzamid ug/| 0,1 0,17
Konduktivitet mS/m 38! 1502 48
pH 6,7

13.6 Fororeningssituation och riskbeddémning

Nagra forhojda halter av VOC, petroleumféroreningar eller PAH har inte pavisats over aktuellt
riktvarde. Halterna av analyserade amnen ar under analysernas rapporteringsgrans eller signifikant
under bakgrundsniva i jord eller grundvatten inom undersdkningsomradet.

Uppmatta metallhalter i jord och grundvatten ar generellt i nivd med bakgrundshalter. Skovde har
naturligt forhdjda arsenikhalter i jord till foljd av sammansattningen i berggrunden, dar halterna
varierar mellan ca 10 och 25 mg/kg ts (SGU, 2014). | provpunkterna 1830 och 1831 6verskrider halten
av arsenik i jord det generella riktvardet for KM men ar i niva med bakgrundshalter. Uppmatta halter
ar inte akuttoxiska (Naturvardsverket, 2011). De férhéjda halterna har detekterats ytligt pa 0-0,4 och
0-0,7 m djup i fylinadslager. Riktvardet for arsenik begrédnsas av intag via jord och véxter, vilket
innebdr att de naturligt hoga bakgrundshalterna av arsenik utgér en forhojd risk fér manniskors halsa
om manniskor kommer i upprepad kontakt med den ytliga jorden eller om odling férekommer. Risk
for negativa effekter pa méanniskors héalsa kan dven ske via grundvatten som dricksvatten.
Dricksvatten tas inte ut inom den aktuella fastigheten eller pa grannfastigheterna. Detekterade halter
av arsenik i grundvattnet underskrider referensvardet vilket tyder pa liten spridning.
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| grundvattnet i punkt 1829 pavisades BAM, som ar nedbrytningsprodukt av amnet diklobenil, i halter
over tillampat riktvarde. Diklobenil &r ett av de verksamma @mnena i bl a bekdampningsmedlet Totex
Stro, som anvants i stor utstrackning pa grusplaner, skolgardar och banvallar. BAM ar rorligt och
langlivat i vattenmiljon och &r den vanligast forekommande bekdmpningsmedelsresten i grundvatten
i Sverige och Skandinavien, trots att anvandningen av modersubstansen diklobenil férbjods 1989-
1990 (SGU 2013, Larsson et al. 2014). Eftersom inget uttag av grundvatten sker pa fastigheten eller i
omradet beddms inte den pavisade forekomsten av BAM utgora nagon risk for negativa effekter pa
manniskor. BAM har |ag till mattlig toxicitet och foreslaget riktvarde for amnet i ytvatten ar 400 pg/|
(Andersson et al, 2011), vilket kan jamféras med den uppmatta grundvattenhalten pa 0,17 pg/l,
varfor det bedoms att det inte heller foreligger nagon risk for negativ paverkan pa miljon. Inom
ramen fér denna undersdkning har kallan till BAM-fororeningen inte utretts.

13.7 Slutsats och rekommendationer

Uppmadtta halter av arsenik bedéms vara naturliga och inte en antropogen férorening. Arsenikhalten
utgor trots detta en forhojd risk for negativ paverkan pa manniskors halsa. Jordnara miljokonsult
rekommenderar darfor att en generell strategi for minskad exponering av arsenik inom
exploateringsomraden med fér hoga bakgrundshalter tas fram.

| 6vrigt bedéms fororeningshalter i jord och grundvatten inte inneb&ra ndgon oacceptabel risk for
negativ paverkan pa vare sig manniskors halsa eller pa miljon vid nuvarande eller planerad
markanvandning (blandverksamhet med bostader).

Vid schaktarbeten i fyllnadsmassorna pa fastigheten ska en 28§-anmalan om schakt i férorenad mark
uppréttas. Overskottsmassor ska hanteras pa sitt godkant av tillsynsmyndigheten.

Eventuell tjarasfalt hanteras i samband med eventuell borttagning av asfaltsytor.

14 Fastigheten Bostallet 24

14.1 Omradesbeskrivning och verksamhet

Bostéllet 24 omfattar ca 0,48 ha och &r beldgen i sddra delen av undersékningsomradet. | norr
gransar fastigheten mot Mariesjovagen, i 6ster mot Bangardsgatan, i soder mot Djdknevagen och i
vaster mot Larkstigen. Fastigheten omgardas framst av bostadshus men dven blandade
verksamheter, sasom verkstadslokaler och bensinstation. Pa fastigheten finns en byggnad samt
asfalterade ytor och i fastighetens utkant grasbevuxna ytor.

Pa fastigheten bedrivs café och restaurangverksamhet pa markplan. Ovan finns studentbostader for
utbytesstudenter.

14.2 Verksamhetshistorik

Flygfoto fran 1960 visar en relativt orord fastighet dar verksamhet enbart syns i dess utkanter
(Lantmateriet, Flygfoto 1960). 1967 byggs ett industrihotell med bl a bilserviceanlaggning, restaurang
och kiosk. Inne i byggnaden finns smorjgrop, smorjférrad, kompressorrum, pannrum, forvaring av
fasta branslen och olja samt spolplatta och fatgard ute pa tomten. Asfalterade parkeringsplatser
anlaggs i fastighetens norra del. 1967 byggs ett tak 6ver spolplattan och fatgarden. Ombyggnad sker
ett flertal ganger under aren, bl a 1973 da en tvatthall tillkommer inne i byggnaden. 2008 kommer
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ett rivningslov for bensinstation med tillhérande 4 cisterner for drivmedel (ytterligare oljetank finns i
byggnadens kallare) (Skévde kommun, 2018a).

Forvaring av brandfarlig vara sdsom drivmedel, propan samt gasol har forekommit inom fastigheten
(Skévde kommun, 2018a).

2007 far fordonstvatten, som drivs a Lennart Kaldemarks Service, pa fastigheten driftforbud eftersom
den inte foljer de riktlinjer som kommunen tagit fram. Fordonstvatten hade da varit i bruk i samma
regi sedan 1989. Under 2008 beslutas att drivmedelsstationen som ags av Norsk Hydro ska avvecklas
(Skovde kommun, 2007). Statoil képer upp Hydro hésten 2009.

14.3 Tidigare utforda undersdkningar

Marken pa fastigheten invid den fd drivmedelsstationen med tankstalle och cisterner strax nordost
om byggnaden har sanerats, med atgardsmal MKM, i tvda omgangar med slut 2010. Detta efter att en
undersokning genomfdordes infor nedlaggning av drivmedelsstationen dar en petroleumfororening
patraffades 2008 (Sandstrom Miljo & Sakerhetskonsult AB, 2008c). Féroreningens utbredning
aterfanns framst innanfor det fd betongtaket och gick som djupast ner till ca 5 m (Skévde kommun,
2008). Sammanlagt har 5 cisterner, 2 cisternplattor av betong samt all 6vrig utrustning tagits bort.
Den forsta saneringsetappen avslutades pga stora schaktdjup samt risk for ras av skdarmtak.
Fororening (alifater, aromater och BTEX 6ver MKM och KM) lamnas kvar mot Bangardsgatan i 6st
(Sandstrom Miljo & Sakerhetskonsult AB, 2008; 2009b). En utdkad miljoteknisk undersokning
utfordes i totalt 11 provpunkter med installation av grundvattenror i tre. Undersokning genomfordes
dven i byggnadens kéallare. MKM bedomdes fortfarande vara tillampligt som atgardsmal, férutom
under byggnaden dar KM tillampades. Inga forhdjda halter aterfanns under kéllargolvet. Halter 6ver
MKM har detekterats av bensen i provpunkter vid Bangardsgatan (BH68-BH70) (Sandstrom Miljo &
Sakerhetskonsult AB, 2009b). Efter saneringsetapp tva lamnades restféroreningar av bensen éver
MKM kvar langs ledningsgravar mot Bangardsgatan samt langs delar av byggnaden och i
schaktbotten pa 4,0-5,5 m djup (Sandstrom Miljo & Sakerhetskonsult AB, 2010a). En avgrdansande
provtagning genomférdes och fyra grundvattenror installerades. Halter av bensen 6ver MKM
patraffas i jorden i Bangardsgatan. Inga halter av petroleumkolvéten detekterades i grundvattnet
(Sandstrom Miljo & Sakerhetskonsult AB, 2010b). Tva kompletterande grundvattenprovtagningar har
genomforts 2010 och 2013 i de fyra grundvattenrdr som tidigare installerats. Undersékningarna
visade forhojda halter i ett av proven, dock under riktvardet med god marginal (Sandstrom Miljo &
Sakerhetskonsult AB, 2010c; AF, 2013).

Samtliga undersokningar har analyserats enbart avseende alifater, aromater och BTEX. Endast 2
prover vid den férsta undersékningen analyserades for bly och PAH i jord.

En geoteknisk grundundersokning infor byggandet av industrihotell genomfordes 1966 i den sédra
delen av fastigheten. Undersdkningen visade att det forsta var ett ca 0,5-1,0 m tjockt lager moig eller
varvig lera, darefter fast lagrad finmo med ca 3 m maktighet. Grundvattenytan patraffades vid ca 2,5
m djup. (41) (Flygfaltsbyran, 1966).

14.4 Risk for fororeningar
Utifran nuvarande och historisk verksamhet bedéms det vara stoérst risk for féroreningar av
petroleumrelaterade féroreningar sasom BTEX, alifater, aromater, PAH samt metaller. Fran
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|6sningsmedelshantering finns risk for utslapp av VOC. Dessa fororeningar bedéms kunna finnas i
bade jord och grundvatten.

Risk for tjarasfalt finns inom Bostallet 24 som var asfalterad fore 1975.

14.5 Resultat

14.5.1 Faltobservationer

Generellt bestar profilen av ett ca 0,8—1,5 m maktigt fylinadslager av sand, grus och sten. Darunder
ett lager finsand eller lera ner till ca 3,0-4,0 m djup. Inhomogena massor sasom tegel och kolbitar
patraffades i provpunkt 1834 (bilaga 3d). Nagra signifikanta halter av flyktiga organiska @mnen har
inte detekterats i jord vid utforda faltmatningar med PID-instrument. Faltanalysen for identifiering av
tjarasfalt visade inga indikationer pa tjara.

Vid omsattning var tillgangen pa grundvatten mattlig. Vattnet var nagot grumlat av silt men utan
avvikande lukt. Grundvattenytan varierade mellan +121,13 m och +121,37 m (H6jdsystem RH2000).
Konduktiviteten i grundvattenprov GV71 var forhojd, vilket indikerar viss paverkan pa grundvattnet,
jamfort med bakgrundsnivaer. pH i grundvattnet &r 6,9—7,7 och bedéms som normalt (bilaga 3e).

14.5.2 Laboratorieanalyser
En sammanstéllning av laboratoriets analysresultat for jord och grundvatten aterfinns i bilaga 4d-e
och samtliga analysrapporter fran laboratoriet aterfinns i bilaga 5a-b.

14.5.2.1 Jord

Generellt visar laboratorieanalyserna inte pa nagra forhdjda féroreningshalter i nagon av
provpunkterna. Uppmatta halter underskrider den analytiska rapporteringsgransen eller &r i niva
med tillimpade bakgrundshalter (tabell 11).

Halter av bly (provpunkt 1834) och kvicksilver (provpunkt 1833 och 1834) har detekterats i niva med
MARR. Férutom metaller, som &r naturligt férekommande i marken och alltid detekteras i jordprover,
har dven |&ga halter av PAH-L detekterats i nivd med MARR i provpunkt 1834 samt en halt av alifater
C16-C35 i ett jordprov. Samtliga halter underskrider aktuella riktvarden.
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Tabell 11. Analysresultat jord inom fastigheten Bostdllet 24.

Rikt- och jamférvarden Provpunkt (djup i meter)
Parameter Enhet
MARR KM MKM 1832 1833 1833 1833 1834
0,6-1,0 | 0,05-0,8 | 0,8-1,0 | 2,0-25 | 1,0-1,5

Arsenik mg/kg TS 10 10 25 3,2 4,3 8,1
Barium mg/kg TS 200 300 39 41 25 23 130
Bly mg/kg TS 20 50 400 3,6 4,9 4,1 4,3 23
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 12
Kobolt mg/kg TS 15 35 4,3 5,1 23 4,4 6,3
Koppar mg/kg TS 40 80 200 9,6 12 3,7 9,2 13
Krom mg/kg TS 40 80 150 52 6,1 4,1 3,5 11
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 0,013 0,20
Nickel mg/kg TS 35 40 120 6,7 7,8 3,4 7,6 12
Vanadin mg/kg TS 100 200 13 15 14 13 31
Zink mg/kg TS 120 250 500 26 29 14 29 94
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 13
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50
Aromater >C10-C16 | mg/kg TS 3 15
Aromater >C16-C35 | mg/kg TS 10 30
Summa PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15 0,74
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20 0,17
Summa PAH-H mg/kg TS 0,5 1 10 0,36
Torrsubstans % 94,4 82,3 85,1 83,3 73,6

14.5.2.2 Grundvatten

Resultaten fran laboratorieanalyserna visar generellt inte pa forhojda halter av metaller, PAH eller
andra oljerelaterade féroreningar i ndgon av de analyserade provpunkterna. Forhojda halter 6ver
referensvardet har detekterats av arsenik (provpunkt GV71), barium (provpunkt GV71), kobolt
(provpunkt 1833 och GV71) och nickel (provpunkt 1833 och GV71).

Halter av VOC, PCB och fenoler har inte detekterats inom fastigheten.
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Tabell 12. Analysresultat grundvatten inom fastigheten Bostdillet 24.

Rikt- och jamférvarden Provtagningspunkt
Parameter Enhet Referehsvarnd
. Riktvirde 1833 GV71

Arsenik As pg/l 1! 10> 0,58 1,6
Barium Ba ug/! 200° 625° 72 200
Bly Pb pg/l 05" 10°
Kadmium Cd pg/l 01 52 0,01 0,028
Kobolt Co pg/l 05" 1003 6,1 1,7
Koppar Cu pg/l 6! 20002 1,3
Krom Cr ug/| 1! 502
Kvicksilver Hg ug/| 0,006" 12
Nickel Ni pg/| 5! 202 11 2,7
Vanadin V pg/| 1! 70° 0,052 0,27
Zink Zn pg/l 100" 1000 5,0 0,92
Molybden Mo ug/I 53 4,3
Bensen mg/| 0,001
Toluen mg/| 7/0,5%
Etylbensen mg/| 6/0,5°
Xylener mg/| 3/0,5*
Alifater >C8-C10 mg/| 0,1/0,15*
Alifater >C10-C12 mg/| 0,025/0,3*
Alifater >C12-C16 mg/| -/3*
Alifater >C16-C35 mg/| -/3*
Aromater >C8-C10 mg/I 0,8/0,5*
Aromater >C10-C16 mg/| 10/0,12*
PAH L pg/l 2000/120*
PAHM pg/| 10/5*
PAH H pg/l 300/0,5*
Summa 6vriga PAH
Summa cancerogena PAH
BAM Diklorbenzamid pg/! 01"
Konduktivitet ms/m 38! 1502 36 130
pH 6,9 7,7

14.6 Fororeningssituation och riskbedémning

Nagra forhojda halter av petroleumféroreningar, PAH eller metaller har inte pavisats i jord eller
grundvatten 6ver riktvardet. Halterna av analyserade amnen ar under analysernas
rapporteringsgrans eller i nivda med bakgrundsniva i jord eller grundvatten inom
undersékningsomradet.

Tidigare uttagna slutprover pa schaktbotten och schaktvaggar vid sanering genomférd av Sandstrém
Miljo & Sakerhetskonsult AB 2008—2010 visar halter av bensen éver MKM. Restféroreningar finns
framst langs ledningsgravar mot Bangardsgatan, langs med delar av byggnaden samt i schaktbotten
pa ca 4,0-5,5 m djup. Inom undersdkningsomradet planeras uppférande av blandverksamhet med
foretag och flerbostadshus, tillampligt riktvdarde bedéms darfér vara KM. Tidigare har undersdkningar
av grundvattnet genomforts for att utvardera spridningsrisken. Undersokningarna visade, liksom
aktuell undersdkning, inte pa forhojda halter av petroleumkolvéten i grundvattnet.

14.7 Slutsats och rekommendationer

Utifran utférd undersékning bedoms att uppmatta fororeningshalter i jord och grundvatten inte
innebar nagon oacceptabel risk for negativ paverkan pa vare sig manniskors hélsa eller pa miljon vid
nuvarande eller planerad markanvandning (blandverksamhet med bostader).
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Vid férandrad markanvandning mot Bangardsgatan eller fastigheten Bromsaren 1, vilken ligger 6ster
om Bangardsgatan, bedémer Jordnara miljokonsult AB att restférorening av bensen behover utredas
vidare.

Vid schaktarbeten i fyllnadsmassorna pa fastigheten ska en 28§-anmalan om schakt i férorenad mark
uppréttas. Overskottsmassor ska hanteras pa siatt godkint av tillsynsmyndigheten.

Eventuell tjarasfalt hanteras i samband med eventuell borttagning av asfaltsytor.

15 Overgripande féroreningssituation och riskbedémning inom

undersokningsomradet
Fororeningshalter av petroleumféroreningar, PAH och metaller (utom arsenik) inom jord och
grundvatten ar generellt Iaga och under aktuella riktvdrden inom undersokningsomradet. Maxhalter i
jord av dessa amnen ar i nagra fall i niva med riktvardet for KM, medan medelvardet och 90-
percentilen i samtliga fall ar lagre an riktvardet for KM (tabell 13).

Tabell 13. Statistik fér samtliga analysresultat fran genomférd undersékning i jord inom undersékningsomrddet.

Samtliga analysresultat
Rikt- och jamforvarden
Parameter Enhet Medelvidrde* | 90-percentil*| Maxhalt Antal
o analyser
MARR KM MKM
Arsenik mg/kg TS 10 10 25 5,7 13 61 41
Barium mg/kg TS 200 300 60 100 140 41
Bly mg/kg TS 20 50 400 8,9 20 35 41
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,14 0,27 0,4 41
Kobolt mg/kg TS 15 35 5,2 8 15 41
Koppar mg/kg TS 40 80 200 12 18 43 41
Krom mg/kg TS 40 80 150 7,3 11 18 41
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 0,030 0,078 0,27 41
Nickel mg/kg TS 35 40 120 9,9 14 49 41
Vanadin mg/kg TS 100 200 21 31 72 41
Zink mg/kg TS 120 250 500 38 57 94 41
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04 <0,0050 <0,0050 <0,0050 27
Toluen mg/kg TS 10 40 <0,0050 <0,0050 <0,0050 27
Etylbensen mg/kg TS 10 50 <0,0050 <0,0050 <0,0050 27
Xylen mg/kg TS 10 50 <0,0050 <0,0050 <0,0050 27
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 3,0 4,1 5,5 36
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500 <6,7 <6,7 <6,7 36
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 4,7 8,0 13 36
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 13 26 52 40
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 59 7,9 11 36
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 1,3 2,8 4,2 36
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 0,3 0,5 1,0 34
Summa PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15 0,12 0,31 0,7 41
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20 0,24 0,72 1,5 41
Summa PAH-H mg/kg TS 0,5 1 10 0,26 0,52 3,0 41
Torrsubstans % 83,1 93 94 41

Arsenik har patraffats i halter 6ver det generella riktvardet for KM i fyra prover samt over riktvardet
for MKM i ett prov av totalt 41 analyserade prover. Skovde har naturligt forhdjda arsenikhalter i jord
till foljd av sammanséttningen i berggrunden. Bakgrundshalterna i Skévde varierar mellan ca 10 och
25 mg/kg ts (SGU, 2014). Medelvardet for arsenik inom undersdkningsomradet underskrider
riktvardet for KM med god marginal. Den representativa halten (90-percentilen) dr nagot hogre dn
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KM, men ligger i nivda med bakgrundshalten for arsenik i Skovde. | ett prov har en halt som ar hégre
an den naturliga bakgrundshalten uppmatts (1814). Den forhdjda halten har detekterats pa 2,0—

2,6 m djup i ett torvlager. Torv har en hog férmaga att binda partiklar och lagrar darfor metaller
naturligt. Eftersom arsenikhalterna pavisats i djupare jordlager ar det storst risk for negativa effekter
pa manniskors halsa via grundvatten som dricksvatten. Dricksvatten tas inte ut inom fastigheten eller
pa grannfastigheterna. Lakning av metaller fran torvlager till grundvattnet bedéms vara liten da
endast laga halter av arsenik detekterats i grundvattenprover inom undersékningsomradet. Risken
for exponering via intag av véxter och jord bedéms som liten, da halterna av arsenik pavisats i
djupare jordlager, fran ca 2,0-2,6 m djup. Arsenik har dven uppmatts i ytliga jordlager (provpunkt
1819, 1830-1831). Inom dessa omraden finns risk for exponering via intag av jord och vaxter vilket
utgor en forhojd risk for manniskors halsa. Samtliga uppmatta halter &r lagre &n nivan for
akuttoxicitet (Naturvardsverket, 2011).

Forhojda halter av aromater (>C10-C16) har uppmatts 6ver riktvardet fér KM i tva prover pa gjutsand
fran omradet. Totalt har atta prover med gjutsand analyserats, varav forhojda halter av aromater
detekterats i samtliga. | analyserade gjutsandsprover har dven férhéjda halter av alifater (>C12-C16
och >C16-C35) detekterats, dock under riktvardet for KM. Medelvardet for aromater C10-C16 i
gjutsanden underskrider riktvardet for KM, medan 90-percentilen éverskrider KM (tabell 14).
Riktvardet for KM for detekterade fororeningar styrs av skydd av markmiljon, dvs markens biologiska
funktion. Patraffade halter av aromater och alifater har uppmatts i gjutsand, som bedéms ha daliga
forutsattningar for att uppratthalla en god markfunktion oavsett fororeningsinnehall. Enligt
Naturvardsverkets riktvardesmodell underskrider uppmatta halter av aromater (>C10-C16) i omradet
riktvardet till skydd for manniskors halsa (120 mg/kg TS) med god marginal (Naturvardsverket,
2009a). Den pavisade forekomsten av aromater och alifater bedéms darfor inte utgéra nagon
oacceptabel risk for negativa effekter pa ménniskors hélsa eller pa miljon. Féroreningar sasom
fenoler och molybden som &ar vanligt forekommande i gjutsand har i de analyserade proverna inte
uppmatts 6ver detektionsgransen eller underskrider riktvardet for KM med god marginal.

Tabell 14. Statistik fér samtliga analysresultat fran analyserad gjutsand inom undersékningsomradet.

Parameter Enhet Rikt- och jamforvdrden Medelvarde | 90-percentil | Maxhalt
MARR KM MKM

Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120

Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500

Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 6,3 9,6 13
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 18,9 26,7 40
Aromater >C8-C10 | mg/kg TS 10 50

Aromater >C10-C16 | mg/kg TS 3 15 2,4 3,7 4,2
Aromater >C16-C35 | mg/kg TS 10 30 0,3 0,5 1

| grundvattnet har halter av diklorbenzamid (BAM) uppmatts i halter over riktvardet. BAM ar
nedbrytningsprodukt av amnet diklobenil, som ar ett av de verksamma @amnenai bl a
bekdmpningsmedlet Totex Stré, som anvants i stor utstrackning pa grusplaner, skolgardar och
banvallar. BAM &r rorligt och langlivat i vattenmiljon och ar den vanligast forekommande
bekdampningsmedelsresten i grundvatten i Sverige och Skandinavien, trots att anvandningen av
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modersubstansen diklobenil forbjods 1989-1990 (SGU 2013, Larsson et al. 2014). Eftersom inget
uttag av grundvatten sker pa fastigheten eller i omradet bedéms inte den pavisade férekomsten av
BAM utgdra nagon risk for negativa effekter pa manniska. BAM har Iag till mattlig toxicitet och
foreslaget riktvarde for amnet i ytvatten ar 400 pg/l (Andersson et al, 2011), vilket kan jamforas med
uppmatta grundvattenhalter pa 0,17-2,4 pg/|, varfor det bedéms att det inte heller foreligger nagon
risk for negativ paverkan pa miljon. Inom ramen for denna undersdkning har kallan till BAM-
fororeningen inte utretts.

Nagra 6vriga fororeningar kopplade till banvallen har inte patraffats inom ramen for genomford
undersokning.

Aktuell undersdkning ar av oversiktlig karaktdar med en provtathet om fyra punkter per hektar, vilket
ar nagot mindre dn den provtathet som Naturvardsverket rekommenderar for en 6versiktlig
undersokning. Undersékningsomradet har generellt en lang verksamhetshistorik vilket medfor en
okad risk for fororeningar. Det finns dven kdnda restfororeningar inom delar av fastigheterna. Det
beddms darfor som troligt att fler, lokala féroreningar forekommer inom undersékningsomradet.

16 Slutsatser och rekommendationer

Fororeningshalter inom jord och grundvatten ar generellt Idga och under aktuella riktvarden inom
provtaget undersokningsomrade. Fororeningssituationen inom de vastra delarna av programomradet
har inte undersokts och utifran den historiska inventeringen beddéms att fororeningssituationen kan
utgora ett hinder for planerad markanvandning pa dessa fastigheter. Programomradet har generellt
en lang verksamhetshistorik och det finns dven kdnda restféroreningar inom delar av fastigheterna.
Det beddéms darfor som troligt att fler, lokala féroreningar forekommer.

Inom undersékningsomradet har forhojda halter av arsenik uppmatts. Skovde har naturligt forhojda
arsenikhalter i jord till f6ljd av sammansattningen i berggrunden. Arsenikhalterna utgor trots detta
en forhojd risk for negativ paverkan pa manniskors halsa. Jordnara miljokonsult rekommenderar
darfor att en generell strategi for minskad exponering av arsenik inom omraden med hoga
bakgrundshalter tas fram. Detta géller framfér allt omraden dar manniskor kommer i kontakt med
ytlig jord.

Den gjutsand som provtagits inom undersdkningsomradet medfor inget saneringskrav, men ska
betraktas som férorenad i samband med schakt. Vid schaktarbeten i gjutsand ska en 28§-anmalan
om schakt i férorenad mark upprattas. Overskottsmassor ska hanteras pa satt godként av
tillsynsmyndigheten.

Nedan gors en sammanfattande bedémning av markens lamplighet gentemot féreslagen
markanvandning enligt Skovde kommun (férslag 2018-09-10). En 6versikt presenteras i bilaga 6. Om
foreslagen markanvandning dndras kan var bedémning komma att dndras.
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e |nom foljande fastigheter beddms inte féroreningssituationen utgora ett hinder for planerad
markanvandning. Da det upptackts fororeningar pa fastigheterna géller vissa restriktioner for
schaktarbete eller annan hansyn som anges i rekommendationen for respektive fastighet:

Skoévde 5:250 (del av)
Mariesjo 11
Tegelbruket 14
Tegelbruket 6
Tegelbruket 4
Tegelbruket 3
Tegelbruket 2
Bostallet 23

Bostallet 24

e Inom foljande fastigheter finns indikation pa fororeningar utifran den miljéhistoriska
inventeringen. Undersdkning har ej genomforts inom ramen for detta uppdrag.
Markanvandningen ar idag i stort avgjord med ingen planerad exploatering eller férdndrad
markanvandning utéver utveckling av befintlig markanvandning. Vid ev. framtida storre
markarbeten, schakter och andrad markanvandning ska sarskild hansyn tas.

Skovde 5:193
Ringaren 6
Ringaren 4
Tegelbruket 5
Mariesjo 5

e Inom foljande fastigheter bedéms fororeningssituationen inte vara tillrackligt utredd for att
beddma om foreslagen markanvandning ar lamplig utifran fororeningssituationen eller om
atgard kravs:

Mariesjo 3
Mariesjo 4

16.1 Overgripande rekommendationer och upplysningar

Schakt i fororenad jord ar en anmalningspliktig verksamhet. En anmalan om schakt i fororenad mark
(28 § SFS 1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd ska i god tid (6 veckor) innan
schaktarbete skickas in till tillsynsmyndigheten.

Eventuella 6verskottsmassor vid anldaggningsarbeten behéver hanteras pa satt godkant av
tillsynsmyndigheten. Massorna kan antingen omhandertas pa mottagningsanlaggning (deponi) eller
ateranvindas i lampligt anldggningsprojekt. Ateranvandning av massor i anldggningsandamal ar dock
anmalningspliktigt enligt kap 29 14§ Miljéprovningsforordningen (SFS2013:251) (€90.140).

Denna undersdkning har varit 6versiktlig och urvalet av analysparametrar baseras pa
erfarenhetsmassiga bedomningar. Det kan inte uteslutas att det finns féroreningar i delar av
omraden som inte har undersokts, eller att det forekommer féroreningar som inte analyserats.
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Enligt miljobalken skall den som &ger eller brukar en fastighet oavsett om omradet tidigare ansetts
fororenat underratta tillsynsmyndigheten om det upptéacks en fororening pa fastigheten och
fororeningen kan medfora skada eller oldagenhet fér manniskors halsa eller miljo. Vi rekommenderar
darfor att denna rapport delges tillsynsmyndigheten, d v s Miljgsamverkan Ostra Skaraborg.
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Bilaga 2b. Beddmd risk for fororeningar utifran miljéhistorisk inventering

Programomrade Mariesj6, Skovde

Fastigheter

. Skdvde 5:250

. Ringaren 6

. Ringaren 4

. Skévde 5:193

. Tegelbruket 5

. Tegelbruket 4

. Tegelbruket 3

. Tegelbruket 14
. Tegelbruket 2
10. Tegelbruket 6
11. Bostallet 23
12. Bostallet 24
13. Mariesjo 4
14. Mariesjo 5
15. Mariesjo 3
16. Mariesjo 11
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[ Liten risk for féroreningar
Risk for fororeningar
[1Stor risk for féroreningar



Bilaga 2. Situationsplan over aktuellt undersdkningsomrade med provpunkternas placering
Planprogram Mariesj0, planomrade Mariesjo, Skovde. Ritning: AL Nilsson, Skévde kommun
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@ Jordprovtagning med skruvborr.
1

@ Jordprovtagning med skruvborr samt installation av grundvattenrér.
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Faltprotokoll - Jord, Mariesjo 3 Bilaga 3a
Projektnr och projekt: 18036 Mariesjo
Provtagningsdatum: 2018-10-23
Metod: Skruvborrning
Provtagare: Anna Bjork, Jordndra Miljokonsult
Falttekniker: Anders Bokvist, Bohusgeo
Okuldrt bedémd P djup,| PID
Provpunkt | Datum Fastighet Niva (m) u 'a ecom Farg Anmarkningar rov (djup Analyser
jordart m) (ppm)
1811 181023 | Mariesjd 3 00,3  |Mgst, gr, Sal Brun Rotter, skiffer Metaller, PAH,
0-0,4 <10 Propicnazole,
0,3-0,4 Mgl(gr), st, FSa] Brun Rétter Tebuconazole
Strak av Fsa vid ca 0,9 m djup. Svart
4-1 1
lager (5 cm) med grSa vid ca 1,0 m 04-1,0 <10
0,4-2,6 siCl Gra
Gv 1,0-1,5 <10
Gv 1,5-2,0 <10 Metaller, PAH
Gv 2,0-2,6 <10
2,6-3,0 clSi Gra Gv 2,6-3,0 <10
1812 181023 Mariesjo 3 0-0,05 Asfalt <10
0,05-0,6  |Mgl(sa), st, Gr] Grabrun Lager av tegel vid ca 0,2-0,4 m 0,05-0,6 <10
0,6-1,0 Mglst, gr, Sa] Grabrun Mindre tegelbitar mellan ca 0,8-1,0 m 0,6-1,0 <10 Metaller, PAH
1,0-2,0 FSa Gra Melllan ca 1,0-1,7'm finns strdk av torv.| 1,0-1,5 <10 Metaller, PAH
Gv vid ca 1,1 m djup 1,5-2,0 <10
2,0-30 |Sa Gra Gv 2,0-2,5 <10
2,5-3,0 <10
v
1813 181023 Mariesjo 3 0-0,1 Mglhu, st, sa, Gr] Mérkbrun |Grassval, rotter 004 <10
0,1-0,4 Mglst, gr, Sal Morkbrun | Tegel, rotter '
Ljusbrun/ Enviscreen, Glyfosat,
0,4-1, F . ,4-1, <1
0 sa rostréd 0 0 0 AMPA
1,0-1,5 clSi Gra 1,0-1,5 <10
1,5-2,0 <10
1,5-3,0 FSa Gra Gv vid ca 2,0 m djup 2,0-2,5 <10
2,5-3,0 <10
v Grundvattenrér 1813, PEH @#63mm installerat 181023 péd ca 3,0 m djup med 1 m slitsat filter i botten. Ca 0,5 m uppstick.
Filtersand placeras runt filterdelen, bentonit vid markytan.
1814 181023 Mariesjo 3 0-0,05 Mg[Gr] Gra Prynadsgrus
0,05-0,1 |Mglgr, Si] Brun 0-0,3 <10
0,1-0,3 Mg|st, si, Gr] Brun
Torv. Rotter, trabit: axtdelar. Strak
0,307 MelPt] Svart orv. Rotter, trabitar, vaxtdelar. Stra 0,3-0,7 <10
av lera. Tegel
7- Mglsi, Cl Tegel. Humosa insl
0,7-0,9 g[si, Cl] Svart egel. Humadsa inslag 0,7-1,0 <10 | Olja, PAH, Metaller
5 . " ol 1015 | <10
Torv. Rétter, trabitar, vaxtdelar. Gv vid A
0,9-2,6 Pt Svart o ’ -
var ca 1,0 m djup. Luktar sump 1,5-2,0 <10
2,0-2,6 <10 | Olja, PAH, Metaller
2,6-3,0 clFSa Gra Gv 2,6-3,0 <10
1815 181023 Mariesjo 3 0-0,05 Asfalt
Tegel, rodfyr? 0,05-0,5 <10 Enviscreen
0,05-1,0 |Mglsa, st, Gr] Brun i i i -1
g '::gel, inslag av gjutsand vid ca 0,9-1,0 0,510 <10
., |Omblandat lager. Tegel, gjutsand, .
Svart/G Olja, PAH, Metaller,
1,0-1,5 Mg(gjutSa / cl, Si / sa] vart/Gra/ organiskt material, rétter, vaxtdelar, 1,0-1,5 <10 ja etatler
Brun s . Molybden
trabit. Luktar organiskt
1,5-2,1 Mgl[hu, si, Pt] Svart Torv. Rotter, trabit, vaxtdelar. Tegel 15-2,0 <10 | Ofja, PAH, Metaller
2,0-2,5 <10
2,1-3,0 Pt Svart Torv. Rotter, trabit, vaxtdelar 253,0 <10
3,040 Fsa Gra Gvvidca3,3m djup. Torrare lager 3,040 <10
mellan 3,6-4,0 m djup
4,0-5,0 FSa Gra Gv 4,0-5,0 <10
Grundvattenrér 1815, PEH @#63mm installerat 181023 pd ca 5,0 m djup med 1 m slitsat filter i botten. Dexel installerad,
rérets topp ca 0,1 m under asfalten. Filtersand placeras runt filterdelen, bentonit runt rérets topp och kallasfalt vid
markytan.
1816 181023 Mariesjo 3 0-0,1 Mg[(hu), si, Sa] Brun Spireaplantering. Rotter 007 <10
0,1-0,7 Mg|sa, gr, St] Grabrun _ |Ratter, tegel ’
Tegel, skiffer. Strak av FSa vid ca 0,8- .
07-1,0 |Mglst, gr, Sal Grabrun oeggfn skitter. StrakavFsa vid ca 0710 | <10 Olja, PAH
1,0-2,0 Mg(si, st, gr, Sa] Grabrun |Tegel 1,0-1,5 <10
1,5-2,0 <10 Metaller, PAH
L Borrstopp vid 2,1 m. Provpunkten flyttas ca 30 cm at oster
2,0-3,0 Mg(st, gr, si, Sa] Grabrun |Tegel 2,0-25 <10
2,5-3,0 <10
v

lav2



Faltprotokoll - Jord, Mariesjo 3 Bilaga 3a
Okuldrt bedémd P djup,| PID
Provpunkt | Datum Fastighet Niva (m) u? ecom Farg Anmarkningar rov (djup Analyser
jordart m) (ppm)
1817 181023 Mariesjo 3 0-0,2 Mg(hu, st, Si] Méorkbrun  |Rotter 0-0,6 <10 Olja, metaller
0,2-0,6 Mglgr, st, sa, Si] Brun Rotter, tegel
0,6-0,8 siCl Morkbrun | Tegel 0,6-1,0 <10
0,8-1,0 |siCl Brun
1,0-1,6 siCl Ljusbrun 1,0-1,6 <10 Metaller, PAH
1,6-2,0 <10
1,6-2,4 FSa Gul Gv vid ca 2,1 m djup
2,0-2,5 <10
2,4-3,0 FSa Gra Gv
2,5-3,0 <10
v

2av?2



Faltprotokoll - Jord, Mariesjo 11 Bilaga 3b
Projektnr och projekt: 18036 Mariesjo
Provtagningsdatum: 2018-10-18
Metod: Skruvborrning
Provtagare: Anna Bjork, Jordnara Miljokonsult
Falttekniker: Anders Bokvist, Bohusgeo
Okulart bedomd P djup,| PID
Provpunkt Datum Fastighet Niva (m) u ? edom Farg Anmérkningar rov (djup Analyser
jordart m) (ppm)
1818 181018 Mariesjo 11 0-0,05 Asfalt
0,05-0,6 |Mg]sa, gr, St] Brun 0,05-0,6 <10
0,6-0,8 Mglgr, Sa] Brun Metallbit 0,6-1,0 <10 Metaller, PAH
0,8-1,0 clSi Gra
1,020 |si Gra G vid ca 1,2 m djup 10-15 | <10
1,5-2,0 <10
2,030 |sisa Gra Gv 2,025 | <10
2,5-3,0 <10
v
1819 181018 Mariesjo 11 0-0,05 Asfalt
0,05-0,5 |Mg]st, gr, Sa] Brun 0,05-0,5 <10 Metaller, Olja, PAH
0,5-1,0 clSi Ljust rédbrun 0,5-1,0 <10
1,020  |fsasi Gra Trabit 1015 | <10
1,5-2,0 <10
2,0-2,3 c Gra Trabit. Gv 2,0-23 <10 Metaller, PAH
2,3-3,0 Si Gra Trabit. Gv 2,3-3,0 <10
1820 181018 | Mariesjo 11 0-0,05 Asfalt
0,05-0,3 Mg[st, gr, Sal Brun 0,05-0,3 <10 Olja, PAH, Metaller
0,3-1,8 |FSa Gulbrun Gv vid ca 1,2 m djup 03-1,0 <10
1,0-1,8 <10 Metaller, PAH
1,8-2,0 FSa Gra Gv 1,8-2,0 <10
2,030 |si Gra Gv 2025 | <10
2,5-3,0 <10
v
1821 181018 | Mariesjo 11 0-0,05 Asfalt
-0,1 M Metalltra
0,05-0, g[st, gr, Sa] Svart ’ eI:at trald? — 0,05-0,5 <10
£var I
0,1-1,0  |Mgler, st, Sa] Brun |t tegels svart str
mellan ca 0,9-1,0 m 0,5-1,0 <10 Olja, PAH, Metaller
1,020 |[dIsi Ljusbrun/ 1,015 | <10
rédbrun 1,5-2,0 <10
2,030 |Fsa Brun Blstt mellan ca 2,02,1m | 2025 | <10
2,5-3,0 <10
3,0-4,0 clSi Gra Gv 3,0-4,0 <10
Grundvattenrér 1821, PEH @#63mm installerat 181018 pé ca 4,0 m djup med 1 m slitsat filter i botten. Dexel
installerad, rérets topp ca 0,1 m under asfalten. Filtersand placeras runt filterdelen, bentonit runt rérets topp och
kallasfalt vid markytan.
1822 181018 | Mariesjo 11 0-0,05 Asfalt
Vita flackar 6 ta 10
0,05-0,6 |Mglsa, gr, St] Svart ta Tiackar oversta 0,050,6 | <10
cm. Gjutsand
0,6-1,0 Mgl(gr), Sal Morkbrun Gjutsand? 0,6-1,0 <10
Olja, PAH, Metaller,
1,0-1,5 <10 | Molybden, Fenolindex,
Gjutsand. Vitt strak vid ca 1520 n Dioxin
- <
1,7-1,9 m. Tegel mellan St
1,040  |Mglsa] Svart O, iv e [ 2025 | <10
Y : 2,5-3,0 <10
3,2 m djup
Olja, PAH, Metaller,
3,0-4,0 <10
T Molybden, Fenolindex
v

lavil



Faltprotokoll - Jord, Tegelbruket 4, 3 och 2 Bilaga 3c

Projektnr och projekt: 18036 Mariesjo
Provtagningsdatum: 2018-10-18 - 2018-10-19
Metod: Skruvborrning

Provtagare: Anna Bjork, Jordndra Miljékonsult
Falttekniker: Anders Bokvist, Bohusgeo

Okulart bedomd Pi dj PID
Provpunkt Datum Fastighet Niva (m) u ? ecom Farg Anmirkningar rov (djup, Analyser
jordart m) (ppm)
1823 181018 Tegelbruket 4 0-0,05 Asfalt
0,05-0,15 |Mg]sa, gr, St Gra
glsa, gr, St] ra 00505 | <10
0,15-1,0 |Mg[Sa] Svart Gjutsand, slagg
0,5-1,0 <10 Olja, PAH, Molybden,
1,0-1,1 Mg[Sa] Svart Gjutsand Fenolindex
. 1,1-1,5 <10 Olja, PAH, Metaller
1,1-1,9 clSi Brun
1,5-2,0 <10
1,9-2,0 |clSi Gra
2,0-2,3 leSi Gra 2,0-2,3 <10
2,3-3,0 FSa Gra/gulgrd | Trébit. Gv vid ca 2,9 m djup 2,3-3,0 <10

Trébit. Lite gv mellan ca 3,0-4,0 3,0-4,0 <10
3,0-5,0 FSa Gra m djup. God tillgang till gv
mellan ca 4,0-5,0 m djup 4,0-5,0 <10

Grundvattenrér 1823, PEH #63mm installerat 181018 pd ca 5,0 m djup med 1 m slitsat filter i botten. Dexel installerad, rérets
topp ca 0,1 m under asfalten. Filtersand placeras runt filterdelen, bentonit runt rérets topp och kallasfalt vid markytan.

1824 181018 Tegelbruket 3 0-0,1 Mg[(hu), st, gr, Sa] Brun 004 <10
0,1-0,4 Mglst, gr, Sa] Brun Tegel, rotter !
0,4-0,7  |Mg[sa, Si] Brun 0,4-1,0 <10 Olja, PAH, Metaller
1,0-1,2 Mg(sa, Si] Ljusbrun Tegel 1,0-1,2 <10
1,2-2,0 siCl Brun Dc 1,2-2,0 <10
2,0-2,7 stCl Brun Dc 2,0-2,7 <10
2,7-3,0 |Si Gra Gv 2,7-3,0 <10
v
1825 181018 Tegelbruket 3 0-0,05 Asfalt
0,05-0,4 Mg[sa, gr, St] Brun 0,05-0,4 <10
0,4-1,0 <10
0,4-1,7 Mg[st, gr, Sal Brun
1,0-1,7 <10
Olja, PAH, Metaller,
1,7-2,1 M j I 1,7-2 <1
/7-2, glSa] Svart Gjutsand, slagg 7-2,0 0 Molybden, Fenolindex
2,1-2,5 <10
2143 sicl Gra Vaxtdelar th rétter mellan ca 2,5-3,0 <10
2,1-3,0 m djup 3,0-4,0 <10
4,0-5,0 <10
4,3-50 |FSa Gréa
v Grundvattenrér 1825, PEH @#63mm installerat 181018 péd ca 5,0 m djup med 2 m slitsat filter i botten. Dexel installerad, rérets
topp ca 0,1 m under asfalten. Filtersand placeras runt filterdelen, bentonit runt rérets topp och kallasfalt vid markytan.
1826 181018 | Tegelbruket 2 0-0,05 Asfalt
0,05-0,5 <10
0,05-1,0 |Mglsa, gr, St] Brun Makadam
0,5-1,0 <10
Olja, PAH, Metaller
1,0-1,5 <10 Molybd F lind
1,019  |Mglsal Svart Gjutsand O olybden, Fenalindex,
Dioxin
1,5-2,0 <10
1,9-2,0 Mg[Sa] Brun
2,0-2,5 Mg[Sa] Svart Gjutsand 2,0-2,5 <10
2,5-3,0 Sa Brun 2,5-3,0 <10 Olja, PAH, Metaller
1827 181019 | Tegelbruket 2 0-0,05 Asfalt
0,05-0,8 |Mg]sa, gr, St] Brun 0,05-0,8 <10
Olja, PAH, Metaller,
0,8-1,0 Mg[Sa] Ljusbrun Svarta inslag/fléckar, gjutsand? 0,8-1,0 <10 A crater
Molybden
1,0-1,5 <10
1,0-2,0 M r), Sa Svart Tegel
el(er). Sal € 1,5-2,0 <10
. Olja, PAH, Metaller,
- - <
2,0-2,4 Mg[Sa] Svart Gjutsand, tegel 2,0-2,4 10 Molybden, Fenolindex
R Ljusbrun/ .
2,4-3,0 Mgl[sa/si, Cl] . Gjutsand, sa och cl omblandat 2,4-3,0 <10
gra/svart
3,0-4,0 siCl Gré/svart 3,0-4,0 <10
4,050 |clsaSi Gra 4,0-5,0 <10

Inget grundvattenrér installeras pga liten tillgdng till gv.

lav2



Faltprotokoll - Jord, Tegelbruket 4, 3 och 2

Bilaga 3c
Okulart bedomd Pi dj PID
Provpunkt Datum Fastighet Niva (m) u ? ecom Farg Anmirkningar rov (djup, Analyser
jordart m) (ppm)
1828 181018 Tegelbruket 2 0-0,05 Grassval <10
0,05-0,2 |Mg[hu, gr, si, Sa] Morkbrun Rotter
0,05-0,5 <10
Gjutsand. Flackar av ljusbrun
0,2-1,0  |MglS: Svart ) j
glsal v sand vid ca 0,5-0,6 m 0,5-1,0 <10 Olja, PAH, Metalller,
Molybden, Fenolindex
1,0-1,5 <10
1,0-2,0 siCl Ljusbrun
1,5-2,0 <10
- <
2,0-3,0 siFSa Ljusbrun 2,0:2,5 10
2,5-3,0 <10
v

2av2



Faltprotokoll - Jord, Bostallet 23 och 24

Projektnr och projekt: 18036 Mariesjo
Provtagningsdatum: 2018-10-19 och 2018-10-23
Metod: Skruvborrning
Provtagare: Anna Bjork, Jordnara Miljokonsult
Falttekniker: Anders Bokvist, Bohusgeo

Provpunkt Datum Fastighet Niva (m) OkUI?rt bedond Farg Anmérkningar Prov (djup, | PID Analyser
jordart m) (ppm)

1829 181019 Bostallet 23 0-0,05 Asfalt
0,05-0,4 |Mg]st, sa, Gr] Brun Rétter 0,05-0,4 <10
0,4-0,6 siFSa Brun 0,4-1,0 <10 Metaller,
0,6-1,0 siCl Brun PAH

1,0-1,5 <10

1,0-3,0 Cl Grabrun Strak av FSa vid ca 2,4 m 15-2,0 <10

2,0-2,5 <10

2,5-3,0 <10

3,0-3,8 Cl Gra Gv 3,040 <10
3,8-5,0 Si Gra Gv

4,0-5,0 <10

I Grundvattenrér 1829, PEH @63mm installerat 181019 pé ca 5,0 m djup med 1 m slitsat filter i botten. Ca 0,5 m uppstick.

Filtersand placeras runt filterdelen, bentonit vid markytan.

1830 181023 Bostillet 23 0-0,1 Mg(hu, gr, sa, Si] Mérkbrun Rétter, trabit 0-0.4 <10 Metaller,
0,1-0,4 Mglsa, st, Gr] Mérkbrun Skiffer, tegel ! PAH
0,4-0,8 ISi Gra

— &l ra 0,4-1,0 <10 Enviscreen
0,8-2,0 siCl Ljust rédbrun 1,0-1,5 <10
1,5-2,0 <10
2,029 |sicl Grabrun 2025 | <10
2,5-3,0 <10
2,9-3,0 FSa Gulbrun

1831 181023 Bostallet 23 0-0,4 Mg[hu, gr, st, sa, Si] Mérkbrun 0-07 <10 Olja,PAH,
0,4-0,7 |Mglgr, st, Sal Brun ! Metaller
0,7-1,0 (gr)FSa Ljusbrun 0,7-1,0 <10

Olja, PAH
1,0-1,5 |Fsa Ljusbrun 1,015 | <10 Ua, PAT,
Metaller
1524  |sicl Ljusbrun 1520 | <10
2,0-2,4 <10
2,4-3,0 saclSi Ljusbrun 2,4-3,0 <10
1832 181019 Bostallet 24 0-0,05 Asfalt <10
0,05-0,6 |Mgl[sa, gr, St] Brun 0,05-0,6 <10
lja, PAH,
061,0 |Mglst, gr, Sa] Brun 0610 | <10 | O PAH
Metaller
1,0-1,5 <10
1,030 |Fsa Gra Gv vid ca 1,6 m djup 1520 | <10
2,0-2,5 <10
2,5-3,0 <10
1833 181019 Bostallet 24 0-0,05 Grasval
Metaller,
0,05-0,8 |Mglgr, st, Sa] Brun 0,05-0,8 <10 eP:Her
lja, PAH,
0810 |(cl)siFsa Ljusbrun 0810 | <10 | O PAH
Metaller
1,0-15 <10
1,5-2,0 <10
Olja, PAH,
1,0-3,1 FSa Gra Gv vid ca 2,8 m djup 2,0-2,5 <10 ia
Metaller
2,5-3,0 <10
3,0-4,0 <10
3,140 siCl Gra
¥ Grundvattenrér 1833, PEH @63mm installerat 181019 pd ca 3,8 m djup med 1 m slitsat filter i botten. Ca 0,5 m uppstick.
Filtersand placeras runt filterdelen, bentonit vid markytan.
1834 181019 Bostillet 24 0-0,3 Mglhu, st, gr, sa, Si] Mérkbrun Rétter 0-0,3 <10
Tegel vi . L
0,3-1,0 Mg(si, FSa] Ljust rostréd .ege vid ca 0,5 m. Lager med st 0,3-1,0 <10
vidca0,8m
X Olja, PAH,
1,0-1,5 Mgl(st), CI Svart Kolbitar, tegel 1,0-1,5 <10
gl(st), Cl] var olbitar, tege! Metaller
1,5-1,6 a
c Gré 1520 | <10
1,6-2,2 clsiFSa Gra
2,0-2,2 <10
2,2-3,0 cl Gra 2,2-3,0 <10
=T

lavil
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Faltprotokoll - Grundvatten Bilaga 3e
Projektnr: 18039
Projekt: Planprogram Mariesjo, Skévde kommun
Omsattningsdatum: | samband med installation, se bilaga 3a-d
Provtagningsdatum: 2018-10-25 och 2018-10-31
Metod: Peristalisk pump
Provtagare: Wael Mahmoud, Jordnara Miljokonsult
Plushojd ..+ ... |Grundvatten- Plushojd Omsatt
Prov- ( kniva) sty iva ( dvatten) |
Fastighet \Markniva niva grundvatten volym Okuldr bedomning Lukt Analyser
punkt (m 6ver (méver | (munder rér i _
. (m 6ver havet) (liter)
havet) marken) overkant)
. . BTEX, olja, PAH, metaller,
1823 Tegelbruket 4 127,62 0,12 2,9 124,84 10 Klart med lite partiklar - .
VOC, fenolindex, molybden
. . BTEX, olja, PAH, metaller,
1825 Tegelbruket 3 127,44 -0,1 3,5 123,84 3,4 Klart med lite partiklar - .
fenolindex, molybden
1829 Bostillet 23 128,07 0,34 4,1 124,31 3 Grumligt vatten - Enviscreen
. i Enviscreen, fenolindex,
1833 Bostillet 24 124,51 0,5 3,88 121,13 2,5 Grumligt vatten -
molybden
GV71 Bostillet 24 123,77 0 2,4 121,37 3 Klart med lite partiklar - BTEX, olja, PAH, metaller
1813 Mariesjo 3 130,48 0,6 2,7 128,38 10 Klart vatten - Enviscreen, glyfosat AMPA
N . . BTEX, olja, PAH, metaller,
1815 Mariesjo 3 127,71 -0,07 1,3 126,34 10 Klart med lite partiklar - .
tebuk/propik
1821 Mariesjoé 11 127,31 -0,1 2,4 124,81 2 Grumligt vatten - Enviscreen
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Sammanstallning analysresultat - Jord

Projektnr:

Projekt:

Fastighet:
Provtagningsdatum:
Metod:

18039

Oversiktlig miljoteknisk markundersékning

Mariesjo 3
2018-10-23

Skruvborrning

Provtagare: Anna Bjork och Wael Mahmoud, Jordnéra Miljokonsult
Rikt- och jamférvirden Provpunkt (djup i meter)
Parameter Enhet delvdrde* | 90-percentil* | Maxhalt
MARR KM MKM 1811 1811 1812 1812 1813 1814 1814 1815 1815 1815 1816 1816 1817 1817
0-0,4 1,5-2,0 0,6-1,0 1,0-1,5 0,4-1,0 0,7-1,0 2,0-2,6 | 0,05-05 | 1,0-1,5 1,5-2,0 0,7-1,0 1,5-2,0 0-0,6 1,0-1,6

Arsenik mg/kg TS 10 10 25 3 2,9 61 3,2 22 7,2 4,7 6,5 2,6 8,5 18 61
Barium mg/kg TS 200 300 44 100 37 24 28 82 70 60 66 140 78 67 53 130 70 121 140
Bly mg/kg TS 20 50 400 54 7,6 3,7 44 3,0 72 13 56 9,3 35 6,7 9,9 24 8,5 10 21 35
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,25 0,42 0,27 0,2 0,3 0,4
Kobolt mg/kg TS 15 35 4,2 8,3 3,2 3,4 34 5,38 15 3,7 46 8,0 5,1 5,1 4,0 10 6 10 15
Koppar mg/kg TS 40 80 200 7,7 12 52 9,7 3,2 6,4 9,7 10 17 35 13 11 12 13 12 16 35
Krom mg/kg TS 40 80 150 3,9 11 2,9 3,8 3,8 83 3,8 46 9,6 9,7 6,0 5,8 6,3 11 6,5 11 11
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 0,01 0,021 0,013 0,27 0,011 0,024 0,083 0,013 0,04 0,07 0,27
Nickel mg/kg TS 35 40 120 6,1 12 4,0 6,8 3,8 8,1 49 6,6 6,7 15 9,9 8,1 5,9 12 11 14 49
Vanadin mg/kg TS 100 200 12 25 8,5 14 16 25 23 17 22 31 29 25 22 27 21 28 31
Zink mg/kg TS 120 250 500 32 53 20 30 15 47 52 29 40 61 41 56 40 57 41 57 61
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04 - - -
Toluen mg/kg TS 10 40 - - -
Etylbensen mg/kg TS 10 50 - - -
Xylen mg/kg TS 10 50 - - -
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 <5,0 <5,0 <11
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500 <5,0 <5,0 <11
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 <5,0 <5,0 <11
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 27 12 24 10 12 25 27
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <10 <10 <22
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 1,3 2,8 0,9 1,8 2,8
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 0,50 0,5 <0,5 0,52 0,6
Summa PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15 0,30 0,13 0,31 0,06 0,1 0,2 0,3
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20 0,34 0,54 1,5 0,72 0,15 0,3 0,7 1,5
Summa PAH-H mg/kg TS 0,5 1 10 0,17 0,48 3,0 1,2 0,17 <0,11 1,0 3,0
Torrsubstans % 93,2 75 91,5 71 91,2 82 18 91,5 85,2 30 91,8 93,3 82,6 79,4 76,8 92,8 93,3

*Vid berdkningar har prov med halt under rapporteringsgransen tilldelats ett varde som motsvarar halva rapporteringsgransen

na = not analyzed
Bldmarkerad fet stil
Gulmarkerad fet stil
Orangemarkerad fet stil

Halt 6verskridande Naturvardsverkets riktvarde for Kanslig Markanvandning (KM), 2009 (Bostader, forskolor etc), reviderad 2016
Halt dverskridande Naturvardsverkets riktvarde for Mindre Kanslig Markanvandning (MKM), 2009 (Industri, kontor etc), reviderad 2016

lavl

Halt 6verskridande Mindre An Ringa Risk (MARR) enligt Naturvardsverkets Handbok 2010:1, ﬂtervinning av avfall i anldggningsarbeten, 2010
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Sammanstallning analysresultat - Jord Bilaga 4b

Projektnr: 18039
Projekt: Oversiktlig miljoteknisk markundersokning
Fastighet: Mariesjo 11
Provtagningsdatum: 2018-10-23
Metod: Skruvborrning
Provtagare: Anna Bjork och Wael Mahmoud, Jordndra Miljokonsult
Rikt- och jamférvarden Provpunkt (djup i meter)
Parameter Enhet Medelvirde* | 90-percentil* [ Maxhalt
MARR KM MKM 1818 1819 1819 1820 1820 1821 1822 1822
0,6-1,0 | 0,05-0,5 2,0-2,3 | 0,05-0,3 1,0-1,8 0,5-1,0 1,0-1,5 3,0-4,0
Arsenik mg/kg TS 10 10 25 13 3,5 2,5 3,1 6,4 13
Barium mg/kg TS 200 300 88 30 40 24 18 42 50 38 41 61 88
Bly mg/kg TS 20 50 400 6,1 10 4,6 3,0 3,0 5,3 6,4 2,2 5,1 7,5 10
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,20 0,11 0,13 0,20
Kobolt mg/kg TS 15 35 7,1 5,6 5,0 4,7 3,2 4,5 2,0 1,2 4,2 6,1 7,1
Koppar mg/kg TS 40 80 200 9,7 22 9,6 18 6,4 15 6,3 2,8 11 19 22
Krom mg/kg TS 40 80 150 8,6 4,8 4,7 3,2 3,3 5,6 6,4 3,1 5,0 7,1 8,6
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 0,038 0,01 0,02 0,04
Nickel mg/kg TS 35 40 120 8,4 14 7,6 9 6,1 6,7 6,7 3,5 7,8 11 14
Vanadin mg/kg TS 100 200 23 39 16 14 11 13 8,4 3,6 16 28 39
Zink mg/kg TS 120 250 500 52 42 34 27 26 45 17 8,9 31 47 52
Molybden mg/kg Ts 40 100 2,6 - - 2,6
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 7,3 7,0 4,4 7,2 7,3
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 52 10 19 18 39 52
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <10 <10 <10
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 2,2 3,5 1,4 3,0 3,5
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 <0,5 <0,5 <0,5
Oljetyp Utgar Utgar Utgar Ospec Utgar Utgar g:::lc' g:;:lc' - - -
Summa PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15 0,26 0,52 0,11 0,34 0,52
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20 0,60 1,2 0,25 0,78 1,20
Summa PAH-H mg/kg TS 0,5 1 10 0,14 0,13 0,36 0,52 0,17 0,41 0,52
Dioxin ng/kg TS 20 200 3,3 - - 3,3
Torrsubstans % 76 90,7 80,5 93,4 82,5 92,9 92,5 80,1 86 93 93
*Vid berdkningar har prov med halt under rapporteringsgransen tilldelats ett varde som motsvarar halva rapporteringsgransen
na = not analyzed
Bldmarkerad fet stil Halt éverskridande Mindre An Ringa Risk (MARR) enligt Naturvardsverkets Handbok 2010:1, Atervinning av avfall i anliggningsarbeten, 2010
Gulmarkerad fet stil Halt 6verskridande Naturvardsverkets riktvarde for Kanslig Markanvandning (KM), 2009 (Bostader, forskolor etc), reviderad 2016
Orangemarkerad fet stil Halt 6verskridande Naturvardsverkets riktvarde for Mindre Kanslig Markanvandning (MKM), 2009 (Industri, kontor etc), reviderad 2016

lavi JOR’DNARA@ O e



Sammanstélining analysresultat - Jord Bilaga 4c

Projektnr: 18039
Projekt: Oversiktlig miljteknisk markundersékning
Fastighet: Tegelbruket 4,3 & 2
Provtagningsdatum: 2018-10-23
Metod: Skruvborrning
Provtagare: Anna Bjork och Wael Mahmoud, Jordnara Miljokonsult
Rikt- och jamforvirden Provpunkt (djup i meter)
Parameter Enhet 1823 1823 1824 1825 1826 1826 1827 1827 1828 Medelvéarde* | 90-percentil* Maxhalt
MARR KM MKM 0,5-1,0 1,1-1,5 0,4-0,1 1,7-2,0 1,0-1,5 2,5-3,0 0,8-1,0 2,0-2,4 0,5-1,0
Tegel- Tegel- Tegel- Tegel- Tegel- Tegel- Tegel- Tegel- Tegel-
bruket 4 | bruket4 | bruket 3 | bruket3 | bruket2 | bruket2 | bruket2 | bruket2 | bruket 2
Arsenik mg/kg TS 10 10 25 2,2 3 2,2 5,8 49 4,5 2,9 5,1 5,8
Barium mg/kg TS 200 300 77 87 96 45 47 45 72 30 66 63 89 96
Bly mg/kg TS 20 50 400 6,5 7,8 9,9 9,6 5,4 7,8 20 7,5 9,4 9 12 20
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 12 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt mg/kg TS 15 35 1,5 8,0 43 3,2 3,3 5,8 53 3,0 2,0 4 6 8
Koppar mg/kg TS 40 80 200 5,7 11 7,5 14 8,2 10 9,9 11 8,2 10 12 14
Krom mg/kg TS 40 80 150 5,4 9,9 18 11 10 8,1 9,2 12 14 11 15 18
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 0,012 0,013 0,029 0,14 0,016 0,017 0,03 0,05 0,14
Nickel mg/kg TS 35 40 120 5,4 9,7 5,0 14 9,3 9,9 7,6 8,3 8,7 9 11 14
Vanadin mg/kg TS 100 200 5,5 27 17 11 13 22 27 12 7,8 16 27 27
Zink mg/kg TS 120 250 500 15 53 41 23 22 34 57 23 17 32 54 57
Molybden mg/kg Ts 40 100 2,1 2,1 2,5 2,5 2,9 2,2 2,7 2,9
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 8,2 13 7,6 <5,0 9,2 13
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 40 16 21 14 19 14 25 40
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <10 <10 <10
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 2,4 1,2 4,2 1,7 2,4 1,5 2,8 4,2
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 0,96 <0,5 <0,5 0,96
Restolja, Utgar Utgar Ospec, Diesel, Utgar Utgar Diesel, Diesel, ) ) )
Oljetyp Diesel Diesel Ospec Ospec Ospec
Summa PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15 0,31 0,15 0,48 0,061 0,23 0,28 0,2 0,3 0,5
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20 0,52 0,30 1,4 0,093 0,51 0,81 0,4 0,9 1,4
Summa PAH-H mg/kg TS 0,5 1 10 0,40 0,13 0,20 0,83 0,34 0,59 0,3 0,6 0,8
Dioxin ng/kg TS 20 200 3,3 - - 33
Torrsubstans % 90,3 80,8 88,1 92,9 91,1 87,1 79,9 90,4 92,7 88 93 93
*Vid berakningar har prov med halt under rapporteringsgransen tilldelats ett varde som motsvarar halva rapporteringsgransen
na = not analyzed
Blamarkerad fet stil Halt 6verskridande Mindre An Ringa Risk (MARR) enligt Naturvardsverkets Handbok 2010:1, Atervinning av avfall i anldggningsarbeten, 2010
Gulmarkerad fet stil Halt 6verskridande Naturvardsverkets riktvdrde for Kanslig Markanvandning (KM), 2009 (Bostader, forskolor etc), reviderad 2016
Orangemarkerad fet stil Halt 6verskridande Naturvardsverkets riktvarde for Mindre Kédnslig Markanvandning (MKM), 2009 (Industri, kontor etc), reviderad 2016
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Sammanstilining analysresultat - Jord Bilaga 4d

Projektnr: 18039
Projekt: Oversiktlig miljéteknisk markundersékning
Fastighet: Bostallet 23 & 24
Provtagningsdatum: 2018-10-23
Metod: Skruvborrning
Provtagare: Anna Bjork och Wael Mahmoud, Jordnéara Miljokonsult
Rikt- och jamforvarden Provpunkt (djup i meter)
Parameter Enhet B )
MARR KM MKM 1829 1830 1830 1831 1831 1832 1833 1833 1833 1834 Medelvérde* 90-percentil* Maxhalt
0,4-1,0 0-0,4 0,4-1,0 0-0,7 1,0-1,5 0,6-1,0 0,05-0,8 0,8-1,0 2,0-2,5 1,0-1,5
Bostillet 23 | Bostillet 23 | Bostdllet 23 | Bostallet 23 | Bostillet 23 | Bostillet 24 | Bostéllet 24 | Bostallet 24 | Bostallet 24 Bostillet 24
Arsenik mg/kg TS 10 10 25 17 5 21 2,3 3,2 43 8,1 6 17 21
Barium mg/kg TS 200 300 75 34 81 38 110 39 41 25 23 130 60 112 130
Bly mg/kg TS 20 50 400 5,3 12 20 13 8,8 3,6 4,9 4,1 43 23 10 20 23
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,21 0,37 0,28 0,16 0,29 0,37
Kobolt mg/kg TS 15 35 6,1 7,8 6,3 7,6 8,6 43 5,1 2,3 4.4 6,3 6 8 9
Koppar mg/kg TS 40 80 200 7,6 30 14 43 11 9,6 12 3,7 9,2 13 15 31 43
Krom mg/kg TS 40 80 150 8,2 5,4 9,2 6,5 13 5,2 6,1 4,1 3,5 11 7 11 13
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 0,051 0,052 0,078 0,013 0,013 0,20 0,04 0,09 0,2
Nickel mg/kg TS 35 40 120 7,8 21 13 20 11 6,7 7,8 3,4 7,6 12 11 20 21
Vanadin mg/kg TS 100 200 21 54 30 72 31 13 15 14 13 31 29 56 72
Zink mg/kg TS 120 250 500 41 51 64 47 55 26 29 14 29 94 45 67 94
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04 - - -
Toluen mg/kg TS 10 40 - - -
Etylbensen mg/kg TS 10 50 - - -
Xylen mg/kg TS 10 50 - - -
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 13 <10 <10 13
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <10 <10 <10
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 0,50 <0,50 <0,50 0,5
Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Motorolja, Utgar Utgar Utgar Utgar
Oljetyp restolja
Summa PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15 0,74 0,17 0,47 0,74
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20 0,093 0,17 0,05 0,10 0,17
Summa PAH-H mg/kg TS 0,5 1 10 0,13 0,36 0,09 0,15 0,36
Torrsubstans % 85,3 84,7 80,9 94 87 94,4 82,3 85,1 83,3 73,6 85 94 94

*Vid berékningar har prov med halt under rapporteringsgransen tilldelats ett virde som motsvarar halva rapporteringsgransen
na = not analyzed

Blamarkerad fet stil Halt 6verskridande Mindre An Ringa Risk (MARR) enligt Naturvardsverkets Handbok 2010:1, Atervinning av avfall i anldggningsarbeten, 2010
Gulmarkerad fet stil Halt 6verskridande Naturvardsverkets riktvérde fér Kanslig Markanvéandning (KM), 2009 (Bostéder, forskolor etc), reviderad 2016
Orangemarkerad fet stil Halt 6verskridande Naturvardsverkets riktvérde fér Mindre Kanslig Markanvandning (MKM), 2009 (Industri, kontor etc), reviderad 2016
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Bilaga 6. Bedomning av markens lamplighet utifran fororeningssituatio
Programomrade Mariesjo, Skovde

[ Med restriktioner vid schaktarbete eller andra sarskilda hansyn
till fororenad mark

"1 Indikation pa féroreningar foreligger. Markanviandning idag i
stort avgjord. Ingen planerad exploatering eller férandrad
markanvandning utover utveckling av befintlig markanvandning.
Vid ev. framtida storre markarbeten, schakter och dndrad
markanvandning ska sarskild hdnsyn tas.

[ Foéroreningssituationen bedéms ej vara tillrdckligt utredd for
fullgod bedémning eller atgard kravs

Fastigheter

. Skovde 5:250

. Ringaren 6

. Ringaren 4

. Skovde 5:193

. Tegelbruket 5

. Tegelbruket 4

. Tegelbruket 3

. Tegelbruket 14
. Tegelbruket 2
10. Tegelbruket 6
11. Bostadllet 23
12. Bostallet 24
13. Mariesjo 4
14. Mariesjo 5
15. Mariesjo 3
16. Mariesjo 11
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Bilaga 6. Bedomning av markens lamplighet utifran fororeningssituatio
Programomrade Mariesjo, Skovde

[ Med restriktioner vid schaktarbete eller andra sarskilda hansyn
till fororenad mark

"1 Indikation pa féroreningar foreligger. Markanviandning idag i
stort avgjord. Ingen planerad exploatering eller férandrad
markanvandning utover utveckling av befintlig markanvandning.
Vid ev. framtida storre markarbeten, schakter och dndrad
markanvandning ska sarskild hdnsyn tas.

[ Foéroreningssituationen bedéms ej vara tillrdckligt utredd for att
bedéma om féreslagen markanvandning ar lamplig eller om
atgard kravs

Fastigheter

. Skoévde 5:250

. Ringaren 6

. Ringaren 4

. Skovde 5:193

. Tegelbruket 5

. Tegelbruket 4

. Tegelbruket 3

. Tegelbruket 14
. Tegelbruket 2
10. Tegelbruket 6
11. Bostallet 23
12. Bostadllet 24
13. Mariesjo 4
14. Mariesjo 5
15. Mariesjo 3
16. Mariesjo 11
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