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Lashanvisning

For den som snabbt vill fa en 6vergripande bild av innehall och resultat fran undersékningarna
rekommenderas att kapitel 1-3 lases tillsammans med ritningarna i bilaga 1b och 2. Darefter lases
kapitel 9-10 tillsammans med ritningen i bilaga 6.

Ar man intresserad av resultatet fran en enskild fastighet rekommenderas man forst lasa kapitel 1-3
tillsammans med ritningarna i bilaga 1b och 2. Darefter lases 6nskat kapitel 4-8 tillsammans med
ritningen i bilaga 2 och 6.
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1 Bakgrund och syfte

Skévde kommun (Sektor samhallsbyggnad) har i uppdrag att ta fram ett planprogram for
Mariesjoomradet i Skovde, figur 1. Planprogrammets syfte ar att oversiktlig utreda férutsattningar
och redovisa forslag pa hur Mariesjoomradet kan utvecklas, utifran bl.a. infrastruktur, grénomraden,
bostadsbebyggelse och verksamheter. Omradet ar utpekat i férslag till fordjupning av
oversiktsplanen for centrala Skévde (Skovde kommun, 2016) som ett fortatningsomrade.

Inom ramen for planprogrammet tas forslag till ny detaljplan fram fér omradet Stallsiken sodra,
figur 2. Malsattningen for Stallsiken sédra ar att utveckla omradet for verksamheter och handel med
inslag av naturomraden och park. Langst soderut i undersokningsomradet planeras verksamheterna
att grénsa till bostader (utvecklingsomrade 2) (Skévde kommun 2016; férslag 20180912).

Jordnara miljokonsult AB har pa uppdrag av Skdvde kommun (Sektor samhallsbyggnad) utfort en
miljohistorisk inventering inom undersékningsomradet med efterféljande miljotekniska
markundersdkningar inom delar av undersokningsomradet for att utreda markens lamplighet for
planerad markanvandning utifran eventuell forekomst och spridning av féroreningar i omradet.

Den miljohistoriska inventeringen och miljotekniska markundersokningen genomférdes i syfte att
kunna bedéma:

e om det finns risk for fororeningar i marken inom berért omrade,

e om det finns fororeningar i marken inom provtagna delar av omradet,

e eventuella fororeningars sammansattning och koncentration i marken, samt
e behovet av ytterligare undersokningar eller atgarder i omradet.
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Figur 1. Oversiktsbild 6ver Skévde med Planomrdde Mariesjé indikerad med en réd ring. (www.hitta.se, 2018)
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Figur 2. Oversiktsbild éver programomrddet Mariesjé med angrénsande utvecklingsomrdden och detaljplaneomrddet
Stallsiken sédra (bild: Skévde kommun).

2 Overgripande omradesbeskrivning Stallsiken sédra

Detaljplaneomradet Stallsiken sddra, nedan kallat undersékningsomradet, omfattar ca 14 ha och ar
beldget i norddstra delen av centrala Skévde, 6ster om stambanan (figur 3, 4). Omradet inkluderar 18
fastigheter (tabell 1) med en storre del oexploaterad i norr, ett fd bostadsomrade med enstaka
kvarvarande villor, och i sydvast en industritomt med olika verksamheter. Inventering av historisk och
nuvarande verksamhet for respektive fastighet sammanfattas i bilaga 2.

| vaster angransar undersékningsomradet till vdstra stambanan och i 6ster Ostra leden. Norr om
undersokningsomradet finns ett handelsomrade och i séder, pa andra sidan Hasslumsvagen finns
kommunverkstaden och mindre, fordonsrelaterade verksamheter.
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Figur 3. Oversiktskarta éver undersékningsomrddet Stallsiken sédra, Skévde (réd heldragen linje) med ingéende fastigheter
(nr 45-62, tabell 1) (bildkdlla: © Lantmditeriet)
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Figur 4. Flygfoto 6ver undersékningsomrdadet Stallsiken sédra, Skévde (réd heldragen linje) (bildkélla: © Lantmdteriet)
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Tabell 1. Fastigheter inkluderade i planomrddet Stallsiken sédra, Skévde.
:;::(;rtan i Fastighet Area (ha) | Nuvarande verksamhet
45 Akaren 3 3,2 Bilvardsanlaggning, fordonsverkstad, etc.
46 Skévde 5:119 0,1 Jarnvag
47 Skoévde 5:125 0,1 Villatomt, ej bebyggd
48 Skoévde 5:124 0,1 Villatomt, bebyggd
49 Skoévde 5:123 0,1 Villatomt, bebyggd
50 Skoévde 5:122 0,1 Villatomt, ej bebyggd
51 Skoévde 5:121 0,1 Villatomt, bebyggd
52 Skoévde 5:117 0,3 Villatomt, bebyggd
53 Skoévde 5:116 0,2 Villatomt, ej bebyggd
54 Skoévde 5:114 0,9 Ej bebyggd, fd industritomt. Riven
cementvaruindustri.
55 Skoévde 5:118 0,3 Villatomt, ej bebyggd
56 Skoévde 5:128 0,3 Villatomt, ej bebyggd
57 Skoévde 5:177 (del |0,3 Onyttjad, gangstrak.
av) Transformatorbyggnad.
58 Skovde 5:134 0,2 Villatomt, ej bebyggd
59 Skoévde 5:129 0,1 Villatomt, ej bebyggd
60 Skoévde 5:130 0,1 Villatomt, bebyggd
61 Skovde 5:135 0,2 Villatomt, ej bebyggd
62 Skovde 5:111(2) |[7,5 Avstyckning fran fd lantbruksgard och
(del av) oexploaterad mark, gangstrak

2.1 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2018a) for omradet utgors de ytliga naturliga marklagren inom
storre delen av undersdkningsomradet av postglacial sand. | syddstra delen langs Ostra leden finns
ett strak av finare sand och silt. | den oexploaterade delen av undersékningsomradet (Skovde 5:111),
som ar mer laglant, bestar de 6vre lagren av postglacial lera med forekomster av karrtorv. Centralt i
denna del férekommer fyllning av sand (SGU, 2018b) och i norra sluttningen samt i sluttningen fran
villaomradet mot backen har fylinadsmaterial som bedémts som avfall patraffats (BGAB, 2001;
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platsbesdk Jordnara miljokonsult, september 2018). Marken i omradet ar kuperad med ibland branta
kanter langs backarnas strackning. Berggrunden i omradet utgors av granit (SGU, 2018b).

Generell naturlig grundvattenstromningsriktning i omradet bedéms vara ostlig-sydostlig baserat pa
topografi och hydrologi i omradet. Riktningen ar sannolikt paverkad av ledningsgravar, diken och
andra installationer i marken, varfor den lokala grundvattenstromningen &r svar att forutsaga.
Grundvattennivan varierar inom omradet mellan ca 1-6 m under markytan (aktuell undersdkning
samt SGU, 2013c). Ytavrinning sker i ostlig riktning i norra delen av undersokningsomradet, via 6ppet
och kulverterat dike/b3ck och mindre dammar mot recipienten Osan, ca 2 km 6ster om
undersékningsomradet. Detta vattendrag évergdr i sjon Osten och &n Tidan som sedan mynnar i
Vanern. | sodra delen (bl a Akaren 3) leds dagvatten i sydostlig riktning via dagvattensystemet, for att
senare nd Osan via Svesdn (Lantmateriet, 2018; Lansstyrelsen, 2018a).

2.2 Kanslighet och skyddsvarde

Narmsta bostdder ar beldgna i villaomradet inom undersékningsomradet. Bostadshus i
undersokningsomradets narhet finns pd andra sidan jarnvagen, vaster om Akaren 3 och strax dster
om Ostra leden.

Enligt SGU:s brunnarkiv finns inga dokumenterade dricksvattenbrunnar beldagna inom det aktuella
undersokningsomradet eller i dess omedelbara narhet. En energibrunn finns inom omradet pa
villafastigheten Skévde 5:130 (SGU, 2018c). Omradet ar anslutet till kommunalt vatten och avlopp.

Inga andra skyddsvarda omraden finns inom eller i undersékningsomradets direkta narhet
(Lansstyrelsen, 2018a).

3 Genomforande

3.1 Historisk inventering

| inventeringen har en genomgang gjorts av handlingar i Skévde kommuns bygglovsarkiv,
fastighetsregistret, cisternregistret/tillstand for brandfarlig vara, samt arkivet pa Miljosamverkan
Skaraborg. Information har hamtats fran bl a bygglovshandlingar, tidigare miljotekniska och
geotekniska undersdkningar, tillsynsrapporter, mm, tillsammans med information fran 6ppna kallor
pa internet, lansstyrelsen och kommunen. Ett 6versiktligt platsbesdk gjordes i omradet. Resultatet av
den historiska inventeringen har sammanstallts i bilaga 1a-b.

3.2 Provtagningsstrategi

Nedanstaende provtagningsstrategi foljer de riktlinjer som féreskrivs av Naturvardsverket (1999) och
Svenska geotekniska foreningen (SGF, 2013) och baseras pa framtagen bakgrundsinformation om
verksamheter som har bedrivits pa fastigheterna.

Provtagningen syftade till att oversiktligt beskriva fororeningssituationen i undersékningsomradet
med storre fokus och hoégre provtagningstathet pa de fastigheter dar det utifran den miljohistoriska
inventeringen bedémts foreligga en storre risk for fororeningar. Provtagning har skett utifran
identifierade misstankta kallor samt med spridning for att fa en representativ bild av omradets
fororeningssituation. | omraden med mycket lag risk for fororeningar (t ex skogsmark och fd
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bostadsomrade) har en glesare provtagning utforts, riktad mot misstankta punktkallor eller som
referenspunkter. For vissa fastigheter bedomdes inte provtagning utifran uppdragets syfte inte vara
relevant.

Grundvattenror installerades med syfte att undersdka fororeningssituationen i grundvattnet pa
omradet samt eventuell paverkan fran instrommande vatten fran narliggande fastigheter. Rorens
placering har valts utifrdn misstankta kallor samt grundvattenstrémningens riktning och
grundvattenytans niva.

3.3 Faltarbete

3.3.1 Jord

Faltarbetet med jordprovtagning och installation av grundvattenrér utfordes den 15-17/10 2018.
Jordprovtagning genom skruvborrning har utforts i totalt 20 provpunkter (1835-1854) fordelade 6ver
undersokningsomradet i enlighet med uppdragets provtagningsstrategi, ner till ca 3 m djup. For
provpunkternas placering se bilaga 2.

Jordprover togs ut som dubbla samlingsprov direkt fran skruven generellt fran varje halvmeter.
Provtagningsnivaerna anpassades till forandringar i jordart och materialets farg. For proverna har kérl
anvants som tillhandahallits av laboratoriet. Inmatning av provpunkterna har gjorts med GPS.

3.3.2 Grundvatten

| samband med jordprovtagningen installerades grundvattenrér i 5 provpunkter (punkterna 1837,
1839, 1844, 1845, 1848), se bilaga 1. Grundvattenroren bestar av en filterdel, d v s ett 1 m langt
slitsat PEH-rér, som sitter ihop med tata PEH-ror upp till markytan. Halet kring filtret fylldes med
filtersand och ovan filterdelen har tatning utférts med bentonitlera for att foérhindra att ytvatten
tranger ned i grundvattenréret. En mer detaljerad beskrivning av installationen finns i faltprotokollet
i bilaga 3a.

Grundvattenror kunde inte installeras i provpunkt 1851 enligt provtagningsplanen, da borrhalet slog
igen pga den sandiga, bléta marken, och en annan teknik for installation kravs.

Vattnet i roren omsattes i samband med installationen samt strax innan provtagningen den 25/10
2018, ca en vecka efter installationen. Provtagning utfordes med peristaltisk pump. For respektive
provpunkt anvandes en specifik PEH-slang genom vilken pumpning av vatten skedde. Silikonslangen i
sjalva pumpen skoljdes med rent vatten mellan varje provpunkt.

3.4 Falt- och laboratorieanalyser

Matning med avseende pa flyktiga kolvdaten med ett PID-instrument (MiniRAE Lite) utférdes pa
samtliga uttagna jordprover, pa ett av dubbelproven. PID-matningen utférdes ute i falt. Ett urval av
proverna lamnades in till laboratorium for kemisk analys efter provtagningstillfallet. Samtliga prover
forvarades morkt och svalt.

Grundvattenprover togs ut fran samtliga installerade grundvattenrér och lamnades till laboratorium
direkt efter provtagningen. FOr analysprogram, se tabell 2. Samtliga laboratorieanalyser har utforts
vid Eurofins Environment Testing AB, ackrediterat laboratorium enligt ISO/IEC 17025.
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Tabell 2. Analysprogram fér miljéteknisk undersékning av mark och grundvatten inom undersékningsomrddet.
Antal
Jord Grundvatten

Analyspaket

Metaller (inkl. kvicksilver) 35
Petroleumkolvéiten (alifater, aromater) 12
BTEX -
PAH-16 35
pH och konduktivitet -
VOC (inklusive klorerade kolvaten sasom tri) -

Screeninganalys (Enviscreen) med analys av ett stort
antal organiska parametrar utéver ovan angivna
sasom klorerade l6sningsmedel, bekdmpningsmedel
osv samt metaller

Oljeindex -

Fenolindex -
Glyfosat/AMPA -

3.5 Riktvarden och beddmningsgrunder

3.51 Jord

Uppmatta halter jamfors i denna rapport i huvudsak med Naturvardsverkets generella riktvarden for
mindre kanslig markanvandning (MKM, industri, kontor, mm), da detaljplanedndringen syftar till att
omradet skall anvandas till verksamheter. Eftersom bostader finns inom omradet idag samt kan vara
aktuellt i sodra delen av omradet tillampas aven riktvarden for kdnslig markanvandning (KM,
bostader, park), (Naturvardsverket, 2009a). Som jamforelse redovisas dven motsvarande riktvarden
for samt haltnivaer for vad som anses utgdra mindre &n ringa risk (MARR) vid dteranvandning av
massor i anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). De sistndmnda kan sdgas motsvara generella
bakgrundsnivaer och anger nar ateranvandning av massor kan ske utan ett anmalningsférfarande
enligt miljobalken.

3.5.2 Grundvatten

Uppmatta halter i grundvatten har jamforts med referensvarden och riktvarden hamtade fran
Sveriges Geologiska undersdknings foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for
grundvatten, SGU-FS 2013:2. Referensvdardena motsvarar halter av naturligt forekommande amnen i
grundvatten i magasin som utgors av sand- eller grusavlagringar och riktvardena avser generella
riktvarden for grundvatten pa nationell niva. D3 ett amne inte finns upptaget i forordningen jamférs
halten med klassningar enligt SGU:s bedémningsgrunder (2013). For petroleumprodukter jamfors
uppmatta halter med Svenska Petroleuminstitutets riktvarden for skydd av intrdngning av angor i
byggnader respektive skydd av ytvatten (SPI, 2010). For de parametrar dar svenska referens- och
riktvdarden saknas jamfors resultaten med hollandska s.k. intervention values, d v s riktvarden for nar
en atgard kravs (VROM, 2000) eller danska riktvarden for att mark ska kunna anvédndas utan risk for
manniskors halsa (Miljgministeriet, 2002).
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4 Fastigheten Akaren 3

4.1 Omradesbeskrivning och verksamhet

Fastigheten Akaren 3 omfattar ca 3,2 ha och &r beldgen invid jarnvagen. | séder griansar den mot
Hasslumsvagen och den &r i 6vrigt omgardad av det aldre villaomradet. Pa fastigheten finns tre storre
byggnader och 6vriga ytor ar till storre delen asfalterad. Grusade ytor och grasbevuxna strak finns i
fastighetens utkanter. Mindre upplag med fyllnadsmassor finns ocksa pa fastigheten (platsbesok
2018-10-30).

Pa fastigheten har dkeriverksamhet bedrivits sedan 1936, men idag dgs fastigheten av Skévde
kommun och i lokalerna inryms flera mindre féretag med verksamheter sasom bilvard, fordonstvitt,
rostskydd, vagbeldggning, VVS, metallbearbetning, teknik och service.

4.2 Verksamhetshistorik

Akeriverksamhet och fordonsrelaterad verksamhet har bedrivits pa fastigheten sedan ca 1960, innan
dess var fastigheten obebyggd. Den storre huvudbyggnaden som finns idag byggdes pa 1960-talet
(Flygfoto Lantmateriet, 1960; Ekonomiska kartan, 1960), bygglov for akerianlaggning gavs ca 1964.
Bygglov for lagerbyggnaden i vaster gavs 1976 och ca 1992 byggdes nuvarande verkstads- och
tvatthall vaster om huvudbyggnaden.

Forutom akeri har dven funnits bilskrot (ca 1993-1998: Lansstyrelsen, 2018b), tankningsanlaggning
och drivmedelsforvaring (Skovde kommun, 2002), olika typer av verkstader (t ex svetsverkstad), mm
(Lansstyrelsen, 2018a).

Sanering av ett storre dieselutslapp utfordes 2009 pa fastigheten (Skovde kommun, 2008; URS,
2009). Ca 1-2 m3 diesel lackte ut vid cisterner ovan mark, vaster om huvudbyggnaden och norr om
den vastra byggnaden pa fastigheten. Diesel rann dven ner i tvd dagvattenbrunnar och spreds med
dagvattnet ner till en back ca 500 m séder om Akaren 3. Sanering utfordes med hogtryckstvattning av
asfaltsytan och schaktsanering av férorenad jord, ner till riktvardet fér MKM. Dagvattenbrunnarna
sogs ur och backen sanerades med flytande absorbent som omhandertogs. Restférorening
overskridande riktvardet for MKM lamnades vid den vastra byggnadens norra vagg och i 6stra kanten
pa cisternernas invallning. Schaktade ytor aterfylldes med kross och sand (URS, 2009).

Ett mindre utslapp av spillolja med efterféljande omhandertagande anmaldes till tillsynsmyndigheten
ar 2011. Spillet bedomdes inte na dagvattenbrunnar och spridning begransades av att marken vid
tillfallet var frusen (Skovde kommun, 2011).

Enligt muntlig uppgift har det forekommit militdra évningar i omradet innan dkeriverksamheten
etablerades.

4.3 Tidigare utforda undersokningar

Provtagning av mark gjordes i samband med saneringen av diesellackaget ar 2009. Vatten provtogs
inte i samband med saneringen (URS, 2009). Nagra andra miljotekniska undersokningar har inte
framkommit vid inventeringen.
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4.4 Risk for fororeningar

Utifran nuvarande och historisk verksamhet bedéms det vara storst risk for féroreningar av
petroleumrelaterade féroreningar sdsom BTEX?, alifater, aromater, PAH? samt metaller. Frén
I6sningsmedelshantering och lackering finns risk fér VOC3. Dessa féroreningar beddms kunna finnas i
bade jord och grundvatten. Eventuell tidigare militar verksamhet bedéms framst ha gett upphouv till
fororeningar av metaller fran ammunition. Narheten till banvallen ger risk for féroreningar av
metaller, PAH och bekdampningsmedel, se stycke 5.

4.5 Resultat

4.5.1 Faltobservationer

Markprofilen pa undersékningsomradet ar homogen och med generellt samma profil i samtliga
provpunkter. Generellt bestar profilen 6verst av ca 0,4 m fyllnadslager bestdende av grus. Darunder
ett mycket homogent lager sand ner till ca 3 m djup. | provpunkt 1840-1843 aterfanns djupare
fyllnadslager med omblandat grus och sand ned till 1,5 m. | fylinadsmaterialet har t ex tegel och/eller
rodfyr patraffats. Skiffer har patraffats i vad som i falt bedémdes som naturlig mark. Nagra andra
inhomogena massor eller andra fynd, sasom avfall, som kan misstdankas vara kopplade till annat
fylinadsmaterial eller annan antropogen aktivitet har inte patraffats. For en utforlig bild av
jordlagerfoljd och faltintryck, se faltprotokoll i bilaga 3a.

Nagra signifikanta halter av flyktiga organiska @mnen har inte detekteras i jord vid utforda
faltmatningar med PID-instrument. Faltanalysen for identifiering av tjarasfalt visade inga indikationer
pa tjara.

4.5.2 Laboratorieanalyser

4.5.2.1 Jord

| fastighetens sydostra del (1842-1844) har arsenik pavisats i halter mellan riktvardet for KM och

MKM (tabell 4; bilaga 4a och 5a). Aven néra jarnvigen i fastighetens norra del, har férhéjda
arsenikhalter pavisats i en punkt (1839).

| 6vrigt har inga andra fororeningar detekterats i forhdjda halter. Samtliga halter underskrider
aktuella riktvarden och bakgrundhalter (MARR).

En screeninganalys utférdes i mark i en provpunkt (1839), med avseende pa bl.a. VOC,
petroleumprodukter, bekdmpningsmedel, PCB, mm; sammanlagt ca 150 amnen. Inga halter av
namnda d@mnen har detekterats i jord eller grundvatten. | screeninganalysen ingar dven analys av
metallerna tenn, silver och aluminium utdver de 6vriga 11 metaller som normalt analyseras. Halterna
av dessa var mycket laga eller under rapporteringsgrans (SGU, 2013b).

1 Bensen, toluen, etylbensen, xylen
2 polycykliska aromatiska kolvaten
3 Volatile organic carbons
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Tabell 4. Analysresultat for jordprovtagning pd fastigheten Akaren 3, Skévde kommun.

Rikt- och jamforvarden Provpunkt (djup i meter)
Parameter Enhet 1835 1836 1837 1838 1839 1840 1841 1842 1843 1844
MARR | KM [ MKM [0,05-05] 2,025 [ 0,4-1,0 | 1,5-2,0 [ 0,4-1,0 | 1,0-20 [ 0,3-0,1 [ 2,0-25 | 0,4-1,0 [ 1,5-20 | 0,05-0,5] 1,0-1,5 | 1,5-2,0 [ 0,6-1,0 | 2,0-25 [ 1,0-1,5 | 0,3-1,0 | 2,026
F F F F F F
Arsenik mg/kg TS 10 10 25 3,0 4,7 6,0 7,5 4,7 54 41 33 14 3,6 6,0 2,2 21 9,5 13 9,7 19
Barium mg/kg TS 200 300 32 91 22 23 13 15 16 13 16 23 32 24 11 35 26 53 22 19
Bly mg/kg TS | 20 50 400 54 41 6,2 6,2 38 34 5,0 4,7 43 88 3,9 6,1 43 1 74 11 8,38 7,8
Kadmium mg/kg TS 02 12 0,36
Kobolt mg/kg TS 15 35 4,1 16 3,0 33 2,6 15 2,7 19 2,2 6,6 32 4,0 32 43 33 47 38 48
Koppar mg/kg TS 40 80 200 15 10 12 12 6,6 7,0 73 58 9,0 30 9,2 16 12 24 19 19 10 10
Krom mg/kg TS | 40 80 150 54 2,1 4,1 4,0 3,2 2,9 2,6 2,2 3,1 46 25 34 3,0 50 6,4 58 42 2,2
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 0,017 0,015 0,019 0,011 0,012 0,039 0,013 0,014 0,11 0,029 0,029 0,033
Nickel mg/kg TS | 35 40 120 84 5,7 8,1 88 8,5 48 7,7 73 5,9 16 6,6 8,7 5,9 12 14 14 7,7 1
Vanadin mg/kg TS 100 200 15 13 22 26 13 14 14 9,6 18 42 14 17 18 74 36 42 29 19
Zink mg/kg TS 120 250 500 29 23 26 28 18 16 22 21 18 34 25 36 22 20 28 38 34 35
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 38
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50
Aromater >C10-C16 | mg/kg TS 3 15
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 0,50
Summa PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15
Summa PAH-M mg/kg TS 2 35 20 0,096
Summa PAH-H mg/kg TS | 0,5 1 10
Summa cancerogena P| mg/kg TS
Summa évriga PAH mg/kg TS 0,16
Torrsubstans % 96 81 92 89 92 88 91 75 94 83 94 90 89 93 86 66 88 84

4.5.2.2 Grundvatten

Resultaten fran laboratorieanalyserna visar inte pa forhojda halter av fororeningar i nagon av de tre
analyserade grundvattenproven (1837, 1839, 1844). Metallerna kadmium, kobolt och nickel
uppmattes i halter nagot 6ver referensvardet, men inte 6ver riktvardet. Screeninganalys utfordes i
tva provpunkter (1839 och 1834) (se ovan, kapitel 4.5.2.1). Samtliga analysresultat &r mycket laga
eller under rapporteringsgrans (tabell 5; bilaga 4c).

Konduktiviteten i de tre grundvattenproven var strax 6ver bakgrundsnivaer. pH i grundvattnet ar 6.7-
7.4 och bedéms som normalt.

Tabell 5. Analysresultat fér grundvattenprov pd fastigheten Akaren 3, Skévde kommun.

T Enhet Rikt- och jamforvarden Provpunkt

Referensvird | Riktvirde 1837 1839 1844

Arsenik As g/l 1! 10° 0,88 0,069 | 0,039

Barium Ba g/l 200° 625° 65 27 31

Bly Pb ug/! 0,5* 10°

Kadmium Cd ug/l 01' 52 0,17

Kobolt Co ne/l 05" 100° 4,8 0,012 4,3

Koppar Cu ue/l 6" 2000 0,15

Krom Cr ug/l a2 502

Kvicksilver Hg ug/!l 0,006* 12

Nickel Ni g/l 5! 20° 3,3 0,15 5,7

Vanadin V ug/ 1* 70° 0,028 0,13

Zink Zn ne/l 100" 1000* 0,53 0,25 1,3

Aluminium Al pg/l 500° 1,4

Molybden, Mo ug/l 53 20°

Bensen mg/| 0,001

Toluen mg/I 7/0,5%

Etylbensen mg/| 6/0,5*

Xylener mg/| 3/0,5*

Alifater >C8-C10 mg/| 0,1/0,15*

Alifater >C10-C12 mg/| 0,025/0,3*

Alifater >C12-C16 mg/I -/3*

Alifater >C16-C35 mg/I -/3*

Aromater >C8-C10 mg/l 0,8/0,5*

Aromater >C10-C16 mg/I 10/0,12°*

PAH L g/l 2000/120*

PAHM ug/! 10/5*

PAHH ug/ 300/0,5*

Konduktivitet mS/m 38* 150° 54 53 45

pH 7,1 7,4 67
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4.6 Fororeningssituation och riskbedémning
Generellt &r fororeningshalterna pa Akaren 3 1aga, under detektionsgrans eller nara bakgrundsnivaer,
i mark och grundvatten.

Forhojda halter av arsenik har patraffats i jord i tre punkter i fastighetens sydostra del i framst
naturlig jord men aven i fylinadsmaterial, samt i en provpunkt i fastighetens norra del. Medelhalten
av arsenik underskrider riktvardet for KM, medan 90-percentilen motsvarar 1,5 ganger detta
riktvarde. Samtliga uppmatta halter, medelvarde och 90-percentil dr i niva med eller under
bakgrundshalt for Skovdeomradet (SGU, 2014) och underskrider MKM. De férhojda halterna i
naturligt lagrad jord bedéms sannolikt vara en naturligt forh6jd bakgrundshalt da skiffer patraffats i
provtagningen. Enstaka rodfyrsbitar patraffades ocksa i fyllnadsmassor, men det bedoms inte
forekomma nagon storre utfylinad av endast rodfyr, som annars ar vanligt forekommande i
Skévdeomradet. Grundvattnet har laga halter av arsenik vilket indikerar liten utlakning och spridning
av arsenik fran jordmassorna. Uppmatta arsenikhalter bedoms inte utgora en risk for negativa
effekter pa méanniska och miljo med nuvarande eller planerad markanvandning.

Restférorening under den vastra byggnaden och pa platsen for davarande cisterns invallning finns
rapporterad sedan tidigare. Marken sanerades med avseende pa petroleumféroreningar ned till
riktvardet for MKM. Restfororeningarna éverskrider MKM (URS, 2009). Nagra ytterligare
restféroreningar fran de storre spill av olja och drivmedel som rapporterats, eller andra okanda spill,
har inte patraffats i mark eller grundvatten pa fastigheten, inom ramen fér denna undersékning..
Stickprov pa asfalten med faltanalys gav inte indikationer pa tjarasfalt. Bekdmpningsmedel eller
andra @mnen som kan relateras till ndrheten till jarnvagen och dess verksamhet har inte pavisats i
forhojda halter. Tjarasfalt har inte pavisats pa fastigheten.

4.7 Rekommendationer

e Vid forandrad markanvandning till bostad eller park eller vid rivning av vastra byggnaden
kravs atgarder for att hantera kvarstaende petroleumférorening. En mer fordjupad
riskbedomning bor da ocksa utféras for att sdkerstalla att det inte féreligger nagon risk till
foljd av arsenik i mark inom det aktuella omradet alternativt for att ta fram atgardsforslag.

e Vid schaktarbeten i fyllnadsmassorna pa fastigheten ska en 28§-anmélan om schakt i
fororenad mark upprattas.

e Vid eventuella markarbeten eller byggnationer som beror fyllnadsmassor ska
overskottsmassor hanteras som férorenade, vilket innebar merkostnader for kvittblivning,
miljokontroll och eventuella skyddsatgarder.

o Vid schakt skall sarskild uppsikt hallas med avseende pa avvikande massor. Da féroreningar
har upptéckts inom fastigheten samt pga den langa verksamhetshistoriken kan det inte
uteslutas att fler féroreningar forekommer lokalt inom fastigheten.
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5 Fastigheten Skdvde 5:119

5.1 Omradesbeskrivning och verksamhet
Fastigheten Skovde 5:119 utgor ett smalt omrade om 0,11 ha lings jarnvagen mot Akaren 3.

5.2 Verksamhetshistorik
Denna del av Vastra stambanan som passerar Skévde invigdes 1859 (www.jarnvag.net, 2018).

5.3 Tidigare utférda undersdkningar
Nagra tidigare miljotekniska undersékningar har inte framkommit vid inventeringen

5.4 Risk for fororeningar

Banvallen ger risk for fororeningar i mark och grundvatten, dels fran eventuella fororeningar i
banvallens fyllnadsmassor och dels fran bekdmpningsmedel som anvénts pa banvallen.
Impregnerade slipers kan orsaka PAH- och metallférorening, framfor allt koppar, krom och arsenik.
Denna risk foreligger pa samtliga fastigheter angransande banvallen, varfér provtagning och analys
med syfte att utreda risker kopplade till banvallen inkluderats i provpunkter beldgna pa andra
fastigheter i omradet. Provtagning har inte gjorts specifikt pa Skovde 5:119.

Risken for fororening till foljd av instromning fran intilliggande fastigheter bedéms som liten, da
fastigheten bedoms ligga uppstroms Akaren 3.

5.5 Fororeningssituation och riskbeddmning

Fororeningssituationen for Skovde 5:119 med avseende pa den specifika risken for féroreningar
harrérande fran jarnvagen bedoms utifran resultat for provpunkter 1838-1840 pa Akaren 3 och
provpunkt 1846 pa Skovde 5:114, vilka placerats nara jarnvagen pa respektive fastighet (bilaga 1, 4a-
4b).

Nagra generellt forhdjda halter av féroreningar i provpunkterna langs banvallen har inte pavisats.
Bekdmpningsmedel relaterade till banvallar har inte pavisats 6ver detektionsgrans i de tva
provpunkterna placerade i ndarheten av banvallen dar detta analyserats, i vare sig mark eller
grundvatten.

| provpunkt 1839 pa Akaren 3, alldeles angriansande Skovde 5:119, forekommer arsenik i en halt 6ver
riktvardet for KM och det kan inte uteslutas att massor med motsvarande arsenikhalt ocksa
forekommer pa Skovde 5:119. Uppmatta halter av arsenik bedéms inte bidra till oacceptabel risk, for
manniskors hélsa eller miljo, med nuvarande markanvandning.

5.6 Slutsats och rekommendation

| aktuell undersékning har ingen allvarlig fororeningspaverkan harrérande fran banvallen pavisats och
utifran detta bedoms risken for att fastigheten Skévde 5:119 ska vara mer férorenad som lag. Det
beddms inte heller sannolikt att aktuell fastighet har en féroreningssituation i 6vrigt som skiljer sig
fran den pa intilliggande Akaren 3, dar fororeningshalterna underskred tillimpat riktvarde (MKM).

Da fastigheten utgors av en smal remsa inhdgnat sparomrade som med mycket liten sannolikhet
kommer att fa férandrad markanvandning bedéms inte ytterligare provtagning eller atgard for
riskbedomning behdvas infér planerad detaljplaneandring.
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6 Fastigheterna Skdvde 5:129-5:134 samt del av 5:177

6.1 Omradesbeskrivning och verksamhet

Bostadsomradet som omfattar fastigheterna Skovde 5:129-134 samt en mindre del av Skévde 5:177
har en total area av ca 2,3 ha. Bostadsomradet vaxte fram under 1920-30-tal. Under aren 2007-2012
revs flera av villorna och flera tomter i omradet ar idag vildvuxna. | sydvéast gransar bostadsomradet
till fordons- och verkstadsverksamheterna p& Akaren 3 och i norr de oexploaterade omradena pa
Skoévde 5:111 och den fd cementvarufabriken pa Skévde 5:114. | sder avgransas omradet av
Hasslumsvagen och de tva nordvastligaste villatomterna gransar till jarnvagen.

6.2 Verksamhetshistorik

Skoévde 5:129 ar idag en 6vergiven, vildvuxen villatomt. Samtliga byggnader ar rivna. Har fanns
tidigare ett storre garage dar det mojligen bedrivits en mindre verksamhet. Vid platsbesok pa
fastigheten noterades fyllnadsmaterial mot backfaran i norr och det har funnits en cistern med
eldningsolja i den numera rivna villan (Skovde kommun, 1965; 2012).

Fastigheten Skovde 5:123 finns registrerad i EBH-stodet (Lansstyrelsen, 2018c) och under lang tid har
héar bedrivits maskinservice pa t ex tradgardsmaskiner. Pa fastigheten och intilliggande fastigheten
Skoévde 5:134 lagras maskiner och verkstadsrelaterat skrot och avfall. Skovde 5:123 &r en bebodd
villatomt, 5:134 ar en fd villatomt utan kvarvarande byggnader.

Pa den del av Skovde 5:177 som ingar i undersokningsomradet finns en transformator.

Ingen information om historiska verksamheter pa 6vriga fastigheter i bostadsomradet har
framkommit.

6.3 Tidigare utforda undersokningar
Nagra tidigare miljotekniska undersdkningar utforda pa fastigheterna har inte framkommit vid
inventeringen.

6.4 Risk for fororeningar
Risken for fororeningar i det fd bostadsomradet bedoms som liten. Viss risk for oljespill finns pa de
fastigheter dar eldningsolja har anvénts for uppvarmning.

Oskyddad lagring av skrot och avfall pa tva av fastigheterna innebar risk for lackage av
petroleumrelaterade féroreningar, I6sningsmedel och metaller. | narheten av transformatorer finns
en generell risk for férorening av olja och PCB i dess omedelbara narhet.

Pa fastigheten 5:129 har fyllnadsmaterial noterats, och pa 5:128 fanns en mindre hog med massor av
okant ursprung. Vanligt forekommande foéroreningar i fyllnadsmassor ar PAH, metaller och
oljerelaterade fororeningar.

Narheten till banvallen ger viss risk for fororeningar pa till jarnvdagen angréansande fastigheter, se
kapitel 5.

6.5 Resultat
Provtagning av jord inom det fd villaomradet utférdes pa de fastigheter dar det bedémdes finnas
storst risk for fororeningar. (Skovde 5:129 och Skévde 5:134). Inget grundvattenror placerades inom
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detta delomrade da grundvattenytans niva bedomdes ligga relativt djupt och risken for fororeningar
bedomts som liten.

6.5.1 Faltobservationer

De naturliga marklagren i omradet bestar av silt och finsand langs hela borrdjupet 0-3 m. Pa Skévde
5:129 bestod marken langs slanten mot backen av fyllnadsmaterial (sten, sand, grus) ner till 2,6 m
djup. | fyllnadsmaterialet fanns bitar av t ex tegel. Nagra andra inhomogena massor eller andra fynd,
sasom avfall, som kan misstdnkas vara kopplade till annat fylinadsmaterial eller annan antropogen
aktivitet har inte patraffats, se faltprotokoll i bilaga 3a.

Nagra signifikanta halter av flyktiga organiska @mnen har inte detekteras i jord vid utférda
faltmatningar med PID-instrument.

6.5.2 Laboratorieanalyser

6.5.2.1 Jord

| fyllnadsmaterialet (0-2,6 m) pa fastigheten Skévde 5:129 har kadmium och PAH-H pavisats i halt
over riktvardet for KM och halterna av bly, koppar och zink dverskrider haltgransen fér MARR (tabell
5; bilaga 4b). Lga halter av PAH-L och PAH-M har pévisats, underskridande MARR.

I naturligt lagrad jord inom delomradet har inte nagra férhojda halter av féroreningar pavisats.
Uppmatta halter underskrider den analytiska rapporteringsgransen eller ar i niva med tillampade
bakgrundshalter.

Tabell 5. Analysresultat for jordprovtagning inom fd bostadsomrdde, fastigheterna Skévde 5:119 och 5:134, Skévde
kommun.

Rikt- och jamforvarden Provpunkt (djup i meter)
Skovde 5:119 Skovde 5:134
Parameter Enhet 1852 1853 1852
MARR KM MKM 0,5-1 2,0-2,6 0-0,5 1-1,5 0-0,4 1-1,5
F F

Arsenik mg/kg TS 10 10 25 4,0 4,3 9,3 4,1 3,2 3,0
Barium mg/kg TS 200 300 67 100 20 12 23 23
Bly mg/kg TS 20 50 400 19 26 6,5 3,7 6,1 3,4
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 12 1,2 0,78
Kobolt mg/kg TS 15 35 7,3 2,3 5,4 3,3 3,6 3,6
Koppar mg/kg TS 40 80 200 72 75 12 7,1 9,0 8,2
Krom mg/kg TS 40 80 150 53 4,2 4,2 2,6 3,2 2,9
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 0,042 0,043 0,024 0,015
Nickel mg/kg TS 35 40 120 15 4,9 7,7 4,6 5,5 53
Vanadin mg/kg TS 100 200 17 16 29 9,7 12 10
Zink mg/kg TS 120 250 500 190 210 29 19 33 25
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30
Summa PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15 0,064
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20 0,22 0,95 0,30
Summa PAH-H mg/kg TS 0,5 1 10 0,35 1,5 0,49
Torrsubstans % 94,8 86,1 92 94,5 89,5 93,6

6.5.2.2  Grundvatten
Inga provpunkter for grundvatten var placerade pa dessa fastigheter.
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6.6 Fororeningssituation och riskbedémning
Generellt ar féroreningshalterna laga i det fd villaomradet. Féroreningar har inte pavisats i de tva
provpunkter dir endast naturligt lagrad mark observerades. Halterna understiger MARR.

Fylinadsmaterialet pa fastigheten Skdvde 5:129 innehaller kadmium och PAH-H i halt éver riktvardet
for KM. Halterna &r i niva med vad som kan ge negativa langtidseffekter pa manniskors halsa. P
platsen for aktuell provpunkt bedéms inte manniskor uppehalla sig under langre tidsperioder varfor
det beddms att fororeningarna inte utgdér nagon risk med nuvarande markanvandning. Det foreligger
inte nagon forhojd risk for oacceptabla effekter pa manniska och milj6 vid planerad férandring av
markanvandning, till verksamheter motsvarande MKM.

Det kan inte uteslutas att fororeningar forekommer i t ex enskilda punkter dar eldningsolja hanterats
for villapannor eller vid transformatorn pa Skovde 5:177. Sddana punktkallor har inte specifikt
undersokts inom ramen for denna dversiktliga undersdkning.

Fastigheten Skovde 5:123 kunde inte provtas inom ramen fér denna undersdkning och med
anledning av verksamheten pa platsen kan ingen bedémning av féroreningssituationen och dartill
kopplade risker goras.

6.7 Rekommendationer

e P3fastigheten Skovde 5:123 har oskyddad lagring av miljofarligt skrot och avfall pagatt under
lang tid. En miljoteknisk undersékning av mark och grundvatten pa fastigheten behovs for att
sakerstalla att verksamheten inte orsakat féroreningsskada som kan leda till negativa
effekter pa méanniskors hélsa eller miljon.

e Vid markarbeten eller férandrad markanvandning som beror det omrade dér en
transformator ar placerad, pa del av Skévde 5:177, behdvs kompletterande provtagning av
relaterade féroreningar sasom olja och PCB.

e Vid schaktarbeten i fylinadsmassorna pa fastigheten Skovde 5:119 ska en 28§-anmalan om
schakt i férorenad mark upprattas.

e Vid eventuella markarbeten eller byggnationer som beror fyllnadsmassor ska
overskottsmassor hanteras som férorenade, vilket innebar merkostnader for kvittblivning,
miljokontroll och eventuella skyddsatgarder. Vid schakt skall sarskild uppsikt hallas med
avseende pa avvikande massor.
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7 Fastigheten Skovde 5:114

7.1 Omradesbeskrivning och verksamhet

Fastigheten 5:114 ar en fd industritomt som numera ar igenvuxen med trad och sly, varigenom
gangstrak bildats. Fastigheten ligger angransande banvallen, norr om det fd villaomradet. | 6ster
gransar den till den oexploaterade fastigheten Skévde 5:111.

7.2 Verksamhetshistorik

Tidigare 1ag en cementvarufabrik pa platsen (flygfoto Lantmateriet 1960a; 1960b; 1975). Ldmningar
efter tidigare verksamheter finns, sa som dvervaxta asfalterade ytor och betongplattor etc, men inga
byggnader. En av de tidigare fabriksbyggnaderna byggdes ca 1945 och ar 1972 uppférdes en barack
med personalutrymmen (Bygglovsarkivet, Skovde kommun). Exakt artal for nedlaggning och rivning
av byggnaderna har inte framkommit i inventeringen. Skévde kommun har agt fastigheten sedan
1973.

7.3 Tidigare utférda undersdkningar
Nagra tidigare miljotekniska undersékningar utforda pa fastigheten har inte framkommit vid
inventeringen.

7.4 Risk for fororeningar

Utifran nuvarande och historisk verksamhet bedéms det vara stoérst risk for féroreningar av
petroleumrelaterade féroreningar sasom BTEX, alifater, aromater, PAH samt metaller.
Cementvaruhantering och eventuell hantering av bergmaterial frdn ndromradet ger viss risk for
metallféroreningar. Pa granskade bygglovsritningar finns ingen information om séarskild risk for
fororeningar. Utifran flygbilder och platsbesok misstdanks férekomst av fylinadsmaterial. Vanliga
fororeningar i heterogena fylinadsmaterial ar petroleumféroreningar, PAH och metaller.

Betong- och cementindustri klassas generellt in i branschriskklass 3 (BKL 3) med risk for fororening av
tungmetaller (Naturvardsverket, 1999). Narheten till banvallen medfor ocksa viss risk for
fororeningar, se stycke 5.

7.5 Resultat

7.5.1 Faltobservationer

Aktuell fastighet omfattas av provpunkterna 1845-1847. Generellt bestar profilen av ett 1-2 m
maktigt fyllnadslager dverst, bestaende av grusig sand med inslag av tegel. Darunder sand eller grusig
sand ner till borrdjupet 3-4 m. Nagra andra inhomogena massor eller andra fynd, sdsom avfall, som
kan misstdankas vara kopplade till annat fyllnadsmaterial eller annan antropogen aktivitet har inte
patraffats. For en utforlig bild av jordlagerféljd och faltintryck, se faltprotokoll i bilaga 3a.

Nagra signifikanta halter av flyktiga organiska @mnen har inte detekteras i jord vid utférda
faltmatningar med PID-instrument. Faltanalysen for identifiering av tjarasfalt visade inga indikationer
pa tjara.

Vid omséttning av grundvattenrér 1845 var tillgangen pa grundvatten god. Vattnet var klart. Nagon

avvikande lukt noterades inte i réret. Grundvattennivaer och mer detaljer kring
grundvattenprovtagningen ses i faltprotokollet i bilaga 3b.
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7.5.2 Laboratorieanalyser

7.5.2.1 Jord och asfalt

Halter av PAH-M och PAH-H 6verskridande riktvardet for KM har pavisats i fyllnadsmaterialet i ett av
sex analyserade prover (1846; 1,0-1,7 m), (tabell ; bilaga 4b och 5a). Zink 6verskrider riktvardet for
KM i ett av sex analyserade prov (1847; 0,5-1,0 m), daven detta prov ar uttaget i fyllnadsmassor.

Utover vad som namnts ovan har, forutom metaller som ar naturligt forekommande i marken och
alltid detekteras i jordprover, dven laga halter av PAH-M och PAH-H detekterats, samt halt av alifater
C16-C35 och aromater C16-C35 i ett jordprov. Dessa halter underskrider aktuella riktvarden eller
bakgrundshalter (MARR).

Analys av PAH i asfalt visade att asfalten i provpunkt 1845 inte utgors av tjarasfalt (resultat redovisas
endast i analysrapport sist i bilaga 5a).

Tabell 6. Analysresultat for provtagning av jord pd fastigheten Skévde 5:114, Skévde kommun.

Rikt- och jamférvirden Broybkt I pmeter)
Skovde 5:114
Parameter Enhet 1835 1836 1847
MARR KM MKM | 0,05-0,5| 1,5-20 | 0,1-0,5 | 1,0-1,7 | 05-1 2-25
F F F F
Arsenik mg/kg TS 10 10 25 3,4 4,2 3,1 4,5 4,6 4,8
Barium mg/kg TS 200 300 120 30 110 66 21 21
Bly mg/kg TS 20 50 400 6,9 4,5 21 6,1 4,2 4,2
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,32
Kobolt mg/kg TS 15 35 4,7 4,9 3,8 4,7 2,4 3,8
Koppar mg/kg TS 40 80 200 12 12 36 11 3,4 23
Krom mg/kg TS 40 80 150 5,2 3,9 4,9 50 3,0 11
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 0,015
Nickel mg/kg TS 35 40 120 7,0 11 57 7,2 4,0 12
Vanadin mg/kg TS 100 200 15 17 13 18 14 14
Zink mg/kg TS 120 250 500 27 32 69 40 420 25
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04
Toluen mg/kg TS 10 40
Etylbensen mg/kg TS 10 50
Xylen mg/kg TS 10 50
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 15
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 0,5
Summa PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15 0,22
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20 0,16 0,31 5,6
Summa PAH-H mg/kg TS 0,5 1 10 0,38 0,47 4,0
Torrsubstans % 92,5 80,9 89,9 88,2 85,8 78,1

7.5.2.2  Grundvatten

| grundvattenprovet fran punkt 1845 har inte pavisats nagra forhojda halter av fororeningar. Samtliga
halter ar under den analytiska rapporteringsgransen eller i nivd med bakgrundshalter (tabell 7 samt
bilaga 4c och 5b).

Konduktiviteten ar nagot forhojd jamfort med referensvardet, vilket indikerar viss paverkan pa
grundvattnet. pH i grundvattnet ar 7,5 och bedéms som normalt.
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Tabell 7. Analysresultat for grundvattenprov 1845 pa fastigheten Skévde 5:114, Skévde kommun.

parameter Enhet Rikt- och jamférvarden 1845
Referensvard | Riktvdirde
Arsenik As g/l 1t 10 0,044
Barium Ba g/l 200° 625° 47
Bly Pb pg/! 05" 10°
Kadmium Cd g/l 01! 52 0,013
Kobolt Co g/l 05" 1003 0,011
Koppar Cu ug/| 6" 2000 0,056
Krom Cr ug/| 1t 502
Kvicksilver Hg ug/! 0,006" 12
Nickel Ni g/l 51 202 0,16
Vanadin V ug/! 1t 70°
Zink Zn ug/!| 100" 1000 0,24
Bensen mg/| 0,001
Toluen mg/| 7/0,5*
Etylbensen mg/| 6/0,5*
Xylener mg/| 3/0,5*
Alifater >C8-C10 mg/| 0,1/0,15*
Alifater >C10-C12 mg/| 0,025/0,3"
ifater >C12- mg, 5
Alif C12-C16 /I /3*
Alifater >C16-C35 mg/| -/3*
Aromater >C8-C10 mg/| 0,8/0,5°
Aromater >C10-C16 mg/| 10/0,12"*
PAH L g/l 2000/120*
PAH M g/l 10/5°
PAHH ug/) 300/0,5°
Konduktivitet mS/m 38! 150 61
pH 7,5

7.6 Fororeningssituation och riskbedémning

Generellt &r féroreningshalterna laga pa fastigheten, med halter understigande MARR. PAH-M, PAH-
H och zink har pavisats i fyllnadsmassor i enstaka halter éver riktvardet for KM. Sannolikt ar
fororeningen relaterad till fyllnadsmaterialet pa platsen, men det kan inte uteslutas att PAH harror
fran kreosotimpregnerade jarnvagsslipers pa den intilliggande banvallen. Halterna av PAH-M och
PAH-H &r i nivda med vad som kan ge 6kad risk for negativa halsoeffekter, men exponeringsrisken pa
platsen bedéms som Iag. Da manniskor inte uppehaller sig under langre tidsperioder pa platsen
beddms det att féroreningarna inte utgoér ndgon oacceptabel risk med nuvarande markanvandning.
Det foreligger inte nagon forhojd risk for oacceptabla effekter pa manniska och milj6 vid planerad
forandring av markanvandning, till verksamheter motsvarande MKM. Tjarasfalt har inte pavisats.

| grundvattnet har inte nagra féroreningar pavisats, vilket indikerar att ingen stérre
grundvattenférorening férekommer i omradet och att omradet inte paverkas allvarligt av eventuell
fororeningsspridning fran intilliggande fastigheter eller verksamheter.

7.7 Rekommendationer

e Vid schaktarbeten i fyllnadsmassorna pa fastigheten ska en 28§-anmélan om schakt i
fororenad mark upprattas.

e Vid eventuella markarbeten eller byggnationer som beror fyllnadsmassor ska
overskottsmassor hanteras som férorenade, vilket innebar merkostnader for kvittblivning,
miljokontroll och eventuella skyddsatgarder.

e Vid schakt skall sarskild uppsikt hallas med avseende pa avvikande massor.
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8 Fastigheten Skovde 5:111(2)

8.1 Omradesbeskrivning och verksamhet

Den del av Skévde 5:111 (benamnd Skévde 5:111(2)) som ingar i aktuellt undersékningsomrade &r ett
oexploaterat omrade om ca 7,5 ha. Fastigheten ar till stora delar bevaxt och utnyttjas som
rekreationsomrade med strak for cykling och gang. Fastigheten utgors i nagra delar av fd akermark
och genomkorsas av tva forgrenade backar och diken i vast-ostlig riktning. | omraden kring backarnas
strackning ar marken mycket sank och igenvéaxt. Fastigheten angransar till en fd industritomt (Skévde
5:114) och ett fd bostadsomrade i sydvast och stambanan i nordvast. | norr ligger handelsomradet
Stallsiken och i 6ster avgransas fastigheten av Ostra leden.

8.2 Verksamhetshistorik

Fastigheten ar oexploaterad och har i vissa delar utgjort mindre akrar (flygfoto Lantmaéteriet, 1960a;
1975; karta Lantmateriet, 1960b). | flera delar av fastigheten ses tecken pa historisk aktivitet och
antropogena fyllnadsmaterial, sannolikt till viss del kopplat till den fd intilliggande
cementvarufabriken och garden vars dkermark numera uppgatt i fastigheten.

8.3 Tidigare utforda undersdkningar

Nagra tidigare miljotekniska undersékningar har inte framkommit vid inventeringen. | samband med
en geoteknisk undersékning (BGAB, 2001) gjordes faltmatning for lattflyktiga kolvaten i tre punkter
inom aktuellt undersokningsomrade, men inga sddana damnen pavisades.

8.4 Risk for fororeningar

Risken for fororeningar pa fastigheten bedéms generellt som liten. Storst risk bedoms vara relaterad
till forekomsten av fyllnadsmaterial. Vanliga fororeningar i heterogena fyllnadsmaterial ar
petroleumféroreningar, PAH och metaller. Fyllnadsmaterial som eventuellt harror fran
cementindustrin kan innehalla tungmetaller. Viss risk fér petroleumrelaterade fororeningar bedéms
ocksa kunna finnas i ndrheten av den fd industritomten dar tung fordonstrafik sannolikt forekommit.

Omradet norr om fastigheten ar till stora delar utfyllt med gjutsand fran mekanisk industri. Gjutsand
kan innehalla en mangd féroreningar sdsom fenoler, metaller (molybden) och PAH (Swerea, 2012).
Massorna som anvants for den aktuella utfylinaden ar val undersokta och risken for instrémning av
fororeningar till den undersokta fastigheten bedéms som liten, men tas i beaktande.

Narheten till banvallen ger risk for fororeningar av bekampningsmedel, metaller och PAH, se
kapitel 5.

8.5 Resultat

8.5.1 Faltobservationer

Aktuell fastighet omfattas av provpunkterna 1848-1851. Markytan i omradet utgérs bevaxt
skogsmark eller angsmark, med ett 6vre tunt lager humaost material. | punkterna 1850-1851 utgdrs
den forsta 0-0,5 m av ett fyllnadsmaterial bestaende av humusblandad sand. | punkt 1848 bestar
marken av sand och torv ner till ca 1 m djup. | 6vrigt ar marklagren homogena med ett lager av sand
ner till 3-4 m borrdjup. Inhomogena massor eller andra fynd, sdsom avfall, som kan misstdnkas vara
kopplade till annat fylinadsmaterial eller annan antropogen aktivitet har inte patraffats. Fér en
utforlig bild av jordlagerféljd och faltintryck, se faltprotokoll i bilaga 3b.
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Nagra signifikanta halter av flyktiga organiska amnen har inte detekteras i jord vid utférda
faltmatningar med PID-instrument. Faltanalysen for identifiering av tjarasfalt visade inga indikationer
pa tjara.

Vid omséattning var tillgdngen pa grundvatten god. Vattnet var klart. Nagon avvikande lukt noterades

inte i roren. Grundvattennivaer och mer detaljer kring grundvattenprovtagningen ses i faltprotokollet
i bilaga 3c.

8.5.2 Laboratorieanalyser

8.5.2.1 Jord

Arsenik har pavisats i halt 6ver riktvardet for MKM i tva av atta prover. Ett av dessa tva prover ar
uttaget i ytligt fyllnadsmaterial i 6stra delen av fastigheten (1850; 0-0,5 m), (tabell 8; bilaga 4b). Det
andra provet (1848; 0,5-1,0 m) bestar av torv och dy och ar taget nara backfaran i norra delen av
fastigheten.

Analysresultaten for prov 1848 niva 0,5-1,0 m &r paverkade av den organiska matrisen (torv, dy) och
en bedémning av alla @mnens halter gentemot riktvarden ar inte fullt moijlig, da
rapporteringsgransen for vissa dmnen overstiger riktvardet. Provet har uteslutits ur de statistiska
berdkningarna pa grund av att matrisen skiljer sig fran de andra proverna, vilket ger en storre
analytiska matosakerhet och kraftigt férhojda rapporteringsgranser (bilaga 5a).

Tabell 8. Analysresultat fér jordprovtagning inom fastigheten Skévde 5:111(2), Skévde kommun.

Rikt- och jamférvirden BioyPLktey
Skévde 5:111 (2)
Parameter Enhet 1348 1389 1850 1851
MARR KM MKM 225 | 02,0 | 152 [00505] 225 | 0610 115
F
Arsenik mg/kg TS 10 10 25 36 3,7 3,7 26 3,5 5,0 3,9
Barium mg/kg TS 200 300 15 10 12 57 25 16 13
Bly mg/kg TS 20 50 400 3,2 3,6 4,0 8,5 43 5,0 38
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,3
Kobolt mg/kg TS 15 35 2,7 3,6 3,2 4,4 44 4,1 2,6
Koppar, mg/kg TS 40 80 200 9,3 6,0 6,4 7,5 9,2 16 4,9
Krom mg/kg TS 40 80 150 2,3 2,7 2,5 3,6 38 3,7 3,9
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 0,013 0,033 0,01
Nickel mg/kg TS 35 40 120 6,7 5,5 5,0 6,3 7,2 3,2 3,9
Vanadin mg/kg TS 100 200 12 11 10 18 14 23 20
Zink mg/kg TS 120 250 500 17 21 19 23 26 12 13
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04
Toluen mg/kg TS 10 40
Etylbensen mg/kg TS 10 50
Xylen mg/kg TS 10 50
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30
Summa PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20
Summa PAH-H mg/kg TS 0,5 1 10
Torrsubstans % 76,9 92,6 93 77,9 94,5 91,1 88,7

| Gvrigt visar laboratorieanalyserna inte pa férhojda fororeningshalter i ndgon av provpunkterna pa
fastigheten. Halter av 6vriga @mnen underskrider den analytiska rapporteringsgransen eller ar i niva
med tillampade bakgrundshalter (bilaga 4b och 5a).

En screeninganalys utfordes i mark i en provpunkt (1848), med avseende pa bl.a. VOC,
petroleumprodukter, bekdmpningsmedel, PCB, mm; sammanlagt ca 150 amnen. Inga halter av

Planprogram Mariesjo; detaljplaneomrade Sédra Stallsiken, Skévde kommun

2018-12-21 rev 2019-01-30 Sida | 23 (29)




JORDNARA
®920 6

namnda dmnen har detekterats i jord. | screeninganalysen ingar dven analys av metallerna tenn,
silver och aluminium utdver de 6vriga 11 metaller som normalt analyseras. Halterna av dessa var
mycket laga eller under rapporteringsgrans (SGU, 2013b).

8.5.2.2 Grundvatten

| grundvattenprovet fran punkt 1848 har inte pavisats nagra forhojda halter av fororeningar.
Screeninganalys utférdes av ett stort antal féroreningar (se ovan, stycke 8.5.2.1). Aven fenolindex
och molybden analyserades i grundvattnet, som indikation pa eventuell lakning av féroreningar fran
sotsanden pa narliggande fastighet. Resultaten fran laboratorieanalyserna visar inte pa forhojda
halter av fororeningar i ndgon av de tre analyserade provpunkterna. Samtliga halter r under den
analytiska rapporteringsgransen eller i nivda med bakgrundshalter (tabell 9 samt bilaga 4c och 5b).

Konduktiviteten ar nagot forhojd jamfort med referensvardet, vilket indikerar viss paverkan pa
grundvattnet jamfort med bakgrundshalter. pH i grundvattnet ar 7,5 och bedéms som normalt.

Tabell 9. Analysresultat fér grundvattenprov 1848 pa fastigheten Skévde 5:114, Skévde kommun.

Parameter Enhet Rikt- och jamforvirden Provpunkt

Referensvirde | Riktvirde 1848

Arsenik As ug/| 1! 10* 0,44

Barium Ba ug/| 200° 625° 94

Bly Pb g/l 05" 10°

Kadmium Cd ug/| 01" 52 0,018

Kobolt Co g/l 05" 1003 0,076

Koppar Cu g/l 6" 20002 0,088

Krom Cr ug/l 1! 502

Kvicksilver Hg g/l 0,006 12

Nickel Ni g/l 5t 20 0,28

Vanadin V ug/| 1t 70° 0,39

Zink Zn ug/| 100" 1000 2,2

Aluminium Al ug/l 500°

Molybden, Mo ug/| 53 20° 1,1

Bensen mg/| 0,001

Toluen mg/| 7/0,5*

Etylbensen mg/| 6/0,5*

Xylener mg/| 3/0,5*

Alifater >C8-C10 mg/| 0,1/0,15*

Alifater >C10-C12 mg/I 0,025/0,3*

Alifater >C12-C16 mg/I| -/3*

Alifater >C16-C35 mg/I -/3*

Aromater >C8-C10 mg/I 0,8/0,5*

Aromater >C10-C16 mg/| 10/0,12*

PAH L g/l 2000/120*

PAHM g/l 10/5*

PAH H ug/| 300/0,5*

Konduktivitet mS/m 38! 1502 67

pH 7,5

8.6 Fororeningssituation och riskbedémning

Generellt har inte fororeningar i forhdjda halter pavisats inom fastigheten Skévde 5:111(2), i mark
eller grundvatten. Pavisade halter ar generellt mycket Iaga, under detektionsgrans eller nara
bakgrundsnivaer.

Forhojda halter av arsenik har patraffats i en provpunkt i omradets norra del och i en provpunkt i
dess Ostra del. Halterna uppmatta i dessa prover 6verskrider riktvardet for MKM. | den norra
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provpunkten (1848) bestod marken av torv och dy som med stor sannolikhet ackumulerat naturligt
forekommande metaller fran omgivningen, dven om inte en antropogen kalla kan uteslutas. | aktuellt
prov ar halten hog och med den analytiska matosakerheten inberdknat kan det inte uteslutas att det
forekommer halter i torv pa omradet som &r nara den akuttoxiska halten for jord (100 mg/kg ts).
Exponeringsrisken beddms som lag i omradet vid den aktuella provpunkten da omradet ar relativt
otillgangligt.

| den Ostra provpunkten (1850) harrér arsenikhalten fran fylinadsmaterial och ligger ytligt. Halten
inryms inom det intervall som utgor naturliga bakgrundshalter i Skovdeomradet.
Arsenikfororeningens utbredning har inte kunnat avgransas i nagon av punkterna inom ramen for
denna undersokning. Det kan heller inte avgdras om det foreligger en storre férorening med hogre
forekommande halter. Prover uttagna fran djupare nivaer i de bada punkterna visar inte pa forhojda
halter.

| undersoékningen har risken for paverkan pa grundvatten fran utfylinaden av gjutsand norr om
undersdkningsomradet tagits i beaktande. De analyser som gjorts av féroreningar som vanligen
relateras till gjutsand ger inte nagon indikation pa pagaende spridning, in pa undersdkningsomradet.
Tjarasfalt har inte pavisats pa fastigheten.

8.7 Rekommendationer

e Halterna av arsenik 6verskrider tillampat riktvarde for planerad markanvandning i tva
omraden pa fastigheten. En fortatad provtagning rekommenderas for att avgrdnsa och
majliggora riskbedémning och eventuellt atgardsforslag med avseende pa fororeningen.
Lampligtvis gors detta genom provgropsgravning som fokuseras pa torvens utbredning
respektive fyllnadsmaterialets utbredning.

e Vid schaktarbeten i fyllnadsmassor eller torv pa fastigheten ska en 28§-anmalan om schakt i
fororenad mark upprattas.

e Vid eventuella markarbeten eller byggnationer som berér ovanstaende massor ska
overskottsmassor hanteras som férorenade, vilket innebar merkostnader for kvittblivning,
miljokontroll och eventuella skyddsatgarder.

e Vid schakt skall sarskild uppsikt hallas med avseende pa avvikande massor da utfylinad skett i
flera delar av fastigheten.

9 Overgripande féroreningssituation och riskbedémning

Sammanfattningsvis ar féroreningshalterna i undersokningsomradet Iaga. Naturligt lagrad jord har
generellt halter i niva med bakgrundsnivaer eller under den analytiska rapporteringsgransen. Nagra
fororeningar i grundvatten har inte pavisats inom denna undersdkning, som ar av oversiktlig
karaktar.

Inom undersékningsomradet har férhojda halter av arsenik uppmatts. Skovde har naturligt forhéjda
arsenikhalter i jord till f6ljd av sammanséattningen i berggrunden. Arsenikhalterna utgor trots detta
en forhojd risk for negativ paverkan pa manniskors hélsa. Jordnara miljokonsult rekommenderar
darfor att en generell strategi for minskad exponering av arsenik inom omraden med hoga
bakgrundshalter tas fram. Detta galler framfor allt omraden dar manniskor kommer i kontakt med
ytlig jord.
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Arsenik i jord har pavisats i halter éver riktvardet for MKM i tva omraden pa Skovde 5:111 samt i
halter 6ver riktvardet for KM pa del av Akaren 3. Arseniken har pavisats i bade fyllnadsmaterial och
naturligt lagrad jord och ar sannolikt forhojd pga naturliga bakgrundshalter. Skévde har naturligt
forhojda arsenikhalter i jord till foljd av sammansattningen i berggrunden med halter mellan ca 10
och 25 mg/kg ts (SGU, 2014). Férekomsten av arsenik pa Skévde 5:111 ar dock hégre dn de naturliga
bakgrundshalterna. Da utbredningen och huruvida hogre halter av arsenik forekommer inte ar kant,
kan en fullstandig riskbedomning inte goras.

Forhojda halter av zink och PAH, 6verskridande riktvardet for KM, har pavisats i fyllnadsmaterial pa
tva av fastigheterna, Skévde 5:114 samt Skovde 5:129. Férorenade fyllnadsmassor pa Skévde 5:114
och Skovde 5:119 bedéms inte utgdra nagon forhojd risk for negativa effekter med planerad
markanvandning med verksamheter motsvarande MKM. Féroreningarna bedéms inte heller utgora
en risk for negativa effekter pa manniskors halsa med nuvarande markanvandning da detta ar platser
dar méanniskor inte uppehaller sig och exponeringsrisken ar liten.

Tjarasfalt har inte pavisats inom undersékningsomradet.

10 Slutsatser och rekommendationer

Nedan gors en sammanfattande bedémning av markens lamplighet gentemot féreslagen
markanvandning (forslag 20180912). En Oversikt presenteras i bilaga 6. Om foreslagen
markanvandning dndras kan var bedomning komma att dndras.

e Inom foljande fastigheter bedéms inte fororeningssituationen utgéra ett hinder foér planerad
markanvandning och beddms inte heller omfattas av nagra restriktioner for schaktarbeten
pga fororenad mark:

Akaren 3 (del med markanvindning verksamheter)
Skovde 5:119
Skovde 5: 125
Skovde 5: 124
Skovde 5:122
Skovde 5:121
Skovde 5:117
Skovde 5:116
Skovde 5:118
Skovde 5:128
Skovde 5:134
Skovde 5:130
Skoévde 5:135
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e |nom foljande fastigheter beddms inte féroreningssituationen utgora ett hinder for planerad
markanvandning. Da det upptackts fororeningar pa fastigheterna géller vissa restriktioner for
schaktarbete eller andra hansyn som anges i rekommendationen for respektive fastighet:

Skoévde 5:114
Skévde 5:177 (del av)
Skovde 5:129

o Inom foljande fastigheter bedéms fororeningssituationen inte vara tillrackligt utredd for att
beddma om foreslagen markanvandning ar lamplig utifran fororeningssituationen eller om
atgard kravs:

Akaren 3 (del med markanviandning park eller bostad)
Skovde 5:123
Skovde 5:111(2)

10.1 Overgripande rekommendationer och upplysningar
Kompletterande provtagning kravs inom Skovde 5:111 f6r en riskbedémning for bade nuvarande
markanvandning (rekreation) och planerad markanvéandning (verksamheter motsvarande MKM).

Da omradet har tydliga lamningar av industriell verksamhet och utfylinader finns i hela omradet,
aven i det fd bostadsomradet, sa ska sarskild uppsikt hallas med avseende pa avvikande massor vid
schakt.

Schakt i fororenad jord ar en anmalningspliktig verksamhet. En anmélan om schakt i férorenad mark
(28 § SFS 1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd ska i god tid (6 veckor) innan
schaktarbete skickas in till tillsynsmyndigheten.

Eventuella 6verskottsmassor vid anlaggningsarbeten behdver hanteras pa satt godkant av
tillsynsmyndigheten. Massorna kan antingen omhandertas pa mottagningsanlaggning (deponi) eller
ateranvindas i lampligt anldggningsprojekt. Ateranvandning av massor i anldggningsandamal ar dock
anmalningspliktigt enligt kap 29 14§ Miljéprovningsforordningen (SFS2013:251) (€90.140).

Denna undersdkning har varit 6versiktlig och urvalet av analysparametrar baseras pa
erfarenhetsmassiga bedomningar. Det kan inte uteslutas att det finns féroreningar i delar av
omraden som inte har undersokts, eller att det forekommer féroreningar som inte analyserats. Da
delar av undersokningsomradet har lang verksamhetshistorik finns en 6kad risk for fororeningar och
det bedoms darfér som troligt att fler, lokala féroreningar forekommer inom undersékningsomradet.

Enligt miljobalken skall den som dger eller brukar en fastighet oavsett om omradet tidigare ansetts
fororenat underratta tillsynsmyndigheten om det upptacks en fororening pa fastigheten och
fororeningen kan medféra skada eller oldgenhet fér méanniskors halsa eller miljo. Vi rekommenderar
darfor att denna rapport delges tillsynsmyndigheten, d v s Miljésamverkan Ostra Skaraborg.
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Inventering av fastigheter och verksamheter Bilaga 1a
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Bilaga 1b. Bedomd risk for féroreningar utifran miljohistorisk inventering
Detaljplaneomrade Stallsiken Sédra, Skovde
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Bilaga 2. Situationsplan dver aktuellt undersékningsomrade med provpunkternas placering.
Planprogram Mariesjo, detaljplaneomrade Stallsiken s6dra, Skovde. Ritning: AL Nilsson, Skévde kommun
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@ Jordprovtagning med skruvborr samt installation av grundvattenrér.
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Bilaga 2. Situationsplan över aktuellt undersökningsområde med provpunkternas placering. 
Planprogram Mariesjö, detaljplaneområde Stallsiken södra, Skövde. Ritning: AL Nilsson, Skövde kommun
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Faltprotokoll - Jord Bilaga 3b

Projektnr och projekt: 18036 Mariesjo

Provtagningsdatum: 181015-181016

Metod: Skruvborrning

Provtagare: Ann-lda Bridholm (181015) och Anna Bjérk (181016), Jordnéra Miljokonsult
Falttekniker: Anders Bokvist, Bohusgeo

Vider: Sol, 14° C (181015), Molnigt, 12° C (181016)

Okulart bedomd Prov PID

Provpunkt| Datum Fastighet Niva (m) jordart Farg Anmadrkningar (diup, m) | (ppm) Analyser
1845 181015 | Skovde 5:114 0-0,05 |Asfalt 0-0,05

0,05-0,5 |Mg[(hu), gr, Sa] Brun 0,05-0,5 <10 Metaller, PAH

0,5-1,0 [Mglgr, Sa] Brun 0,5-1,0 <10

1,0-1,5 |grSa Brun 1,0-1,5 <10

1,5-2,0 |grSa Brun Fuktigt material 1,5-2,0 <10 Metaller, PAH
2,0-2,5 <10

2,0-3,0 |grSa Brun Nagot blétt material

2,5-3,0 <10

3,0-4,0 |Sa Brun

Bl6tt material, gv yta mellan ca 3,2-4,0f 3,0-3,5 <10
m 3,5-4,0 <10
¥ Grundvattenrér 1845, PEH @#63mm installerat 181015 pd ca 3,9 m djup med 1 m slitsat filter i botten. Ca 1,1 m
uppstick. Filtersand placeras runt filterdelen, bentonit vid markytan.

Angsyta 0,1-0,5 <10 Enviscreen

1846 181015 | Skovde 5:114 0-1,0 [Mg[(hu), gr, Sa] Brun Tegelflagor vid ca 0,9-1,0 m djup, hart

0,5-0,9 <10
skikt s& det skakades av frén skruven T

1,0-1,7 |Mglgr, hu, Sa] Brun Fatal tegelflagor 1,0-1,7 <10 Metaller, PAH
1,7-2,0 |Mglgr, Sal Svartbrun |Fuktigt material 1,7-2,0 <10
2,0-2,5 | Mglgr, Sa] Brun Fuktigt material, tegelbit av rodfyr? 2,0-2,5 <10
2,5-3,0 |grSa Brun Nagot blétt material 2,5-3,0 <10
¥
1847 181015 | Skovde 5:114 0-0,5 [Mgl(gr), hu, Sa] Mérkbrun |Angsyta 0,05-0,5 <10
0,5-1,0 [Mgl(gr), Sa] Brun 0,5-1,0 <10 Metaller, PAH
1,0-1,5 <10
1,0-2,5 |Sa Brun Fuktigt material frdn ca 1,5-2,5 m djup| 1,5-2,0 <10
2,0-2,5 <10 Metaller, PAH
2,5-3,0 |[Sa (Grd)brun |Aningen blott material 2,5-3,0 <10
v
1848 181015 | Skovde 5:111 0-0,5 Hu Svart Skogsmark, rotter 0-0,5 <10
0,5-1,0 |[(pt)huSa Svart Rotter. Stark lukt av svavel. 0,5-1,0 33 Enviscreen
1,0-1,6 |Sa Gra 1,0-1,6 <10
1,6-2,0 |Sa Gra Nagot fuktigt material 1,6-2,0 <10
2,0-2,5 |(si?)Sa Gra Blott material 2,0-2,5 <10 Metaller, PAH
2537 |(si)sa Gra Valdigt blott material, rinner av 2,5-3,0 <10
skruven 3,2-3,7 <10
3840 |sicl Gra Valdigt blott material, rinner av 3840 <10
skruven

v Grundvattenrér 1848, PEH @#63mm installerat 181015 pd ca 4,0 m djup med 1 m slitsat filter i botten. Ca 1 m
uppstick. Filtersand placeras runt filterdelen, bentonit vid markytan.

1849 181015 | Skovde 5:111 0-0,5 huSa Mérkbrun |Gras-/angsyta, rétter 0,05-0,2 <10
0,2-1,0 <10 Metaller, PAH
1,0-1,5 <10
0,5-3,0 |Sa Brun 1,5-2,0 <10 Metaller, PAH
2,0-2,5 <10
2,5-3,0 <10
v
1850 | 181015 | Skévdes:111 | 0-0,5 |Mgl(er), (hu), sa] Brun ;r:;:revuxen skogsmark, rétteroch | e 55 | <10 Metaller, PAH
0,5-1,0 <10
0,5-1,8 |Sa Rodbrun 1,0-1,5 <10
Hart material, svart att borra ner 1,5-1,8 <10
L Borrstopp pd ca 1,8 m djup, flyttade borrpunkt 0,4 m i sidled och fortsatte provtagningen
2,0-2,5 <10 Metaller, PAH
2,0-2,8 |Sa Brun  |Hart material, prov pa nedre delen
skakade av v 2528 <10
v

lav2



Faltprotokoll - Jord Bilaga 3b
A . Okulért bedémd . e Prov PID
Provpunkt| Datum Fastighet Niva (m) it EL Farg Anmarkningar (diup, m) | (ppm) Analyser
1851 181015 | Skovde 5:111 0-0,6 [Mg[(hu), Sa] Morkbrun |Grasbevuxen skogsmark, rotter 0,05-0,6 <10
. 0,6-1,0 <10 Metaller, PAH
0620 |sa Brun/brunr|Rétter mellan ca 0,5-1,0 m djup. 1015 0 Metaller PAH
e 6d Flackvis rédbrun, hard och torr sand L < etaller,
1,5-2,0 <10
2,0-2,5 <10
2,0-3,0 |Sa (Gra)brun |Hart material
2,5-3,0 <10
3,0-3,5 <10
3,040 |(hu)sa Brun Nég_ot fuktigt material fran ca 3,5-4,0
m djup 3,5-4,0 <10
4,0-4,5 |Sa Brun Fuktigt material 4,0-4,5 <10
¥ |Borrhélet faller igen, gv-rér kan inte installeras trots flera férsék pé rensborrning
1852 181016 | Skévde 5:129 0-0,2 Mgl[hu, sa, Si] Mérkbrun
0-0,5 <10
0,2-0,5 [Mglsa, si, Gr] Morkbrun
0,5-1,0 [Mglsa, si, gr, St] Brun Stenkross ramlar av skruven 0,5-1,0 <10 | Olja, PAH, Metaller
1,0-2,0 [Mgl(st), gr, sa, Si] Brun |Tegelvidcal,6m 1015 <10
SU-2, gl\st), 8r, sa, 8! ) 1520 <10
2,0-2,6 |Mg[sa, Si] Morkbrun |Tegel 2,0-2,6 <10 Metaller, PAH
2,6-3,0 |[saSi Ljusbrun |Skiffer 2,6-3,0 <10
v
1853 181016 | Skovde 5:129 0-0,1 hu Humost lager ramlade av skruven - -
0,1-1,0 |(st)siFsa L:gzk;:t:]]/ 0,1-0,5 <10 | Olja, PAH, Metaller
0,5-1,0 <10
1,0-1,5 <10 Metaller, PAH
. . 1,5-2,0 <10
1,0-3,0 |siFSa Ljusbrun
2,0-2,5 <10
2,5-3,0 <10
v
1854 181016 | Skovde 5:134 0-0,1 Mglsa, Gr] Gra .
0-0,4 <10 | Olja, PAH, Metaller
. . 0,4-1,0 <10
0,1-2,0 |siFSa Ljusbrun
1,0-1,5 <10 Metaller, PAH
1,5-2,0 <10
2,0-2,5 <10
2,0-3,0 |(gr)FSa Ljusbrun
2,5-3,0 <10
v

2av2



Faltprotokoll - Jord Bilaga 3a

Projektnr och projekt: 18036 Mariesjo
Provtagningsdatum: 181015-181016

Metod: Skruvborrning

Provtagare: Anna Bjork, Jordnara Miljékonsult
Falttekniker: Anders Bokvist, Bohusgeo

R Okulért bedémd " N P djup, PID
Provpunkt Datum Fastighet | Niva (m) u .a edom Farg Anmadrkningar (D Analyser
jordart m) (ppm)
1835 181016 Akaren 3 0-0,05 |Asfalt
0,05-0,4 |Mg[st, sa, Gr] Brun 0,05-0,4 <10 Metaller, PAH
0,4-1,0 [FSa Brun 0,4-1,0 <10
1,0-1,5 <10
1,5-2,0 <10
1,0-3,0 |FS Ljusb j
,0-3, a jusbrun 2025 <10 Olja, PAH,
Metaller
2,5-3,0 <10
v
1836 181016 Akaren 3 0-0,05 |Asfalt
0,05-0,4 |Mg[sa, gr, St] Brun Makadam 0,05-0,4 <10
Olja, PAH
0,4-1,0 |Mgl(st), Sa] Brun 0,4-1,0 <10 13, FAR,
Metaller
Vid ca 1,3 m finns ett strak av (sa)Gr 1,0-1,5 <10
1,0-2,0 t S Bl j
,0-2,0 |(st)(gr)sa run 1520 <10 Olja, PAH,
Metaller
2,030 |sa Brun 2,0-2,5 <10
2,5-3,0 <10
v
1837 181016 Akaren 3 0-0,05 |Asfalt
0,05-0,4 |Mg[sa, gr, St] Brun Sandigt vitt mtr som gnistrar - kvarts? 0,05-0,4 <10
0,4-1,0 |Fsa Ljusbrun 04-1,0 | <10 Olia, PAH,
Metaller
1019 |sa Rédbrun f\;\;ldsca 2,8 m djup. Morkare strak vid ca 1,0-1,5 <10 PAH, Metaller
/2,8 M AP 1,520 | <10
1,9-2,0 |FSa Rodbrun Gv
2,0-2,4 |CSa Brun Gv 2,0-2,4 <10
2,4-3,0 |Sa Brun Varvigt med CSa och Fsa. Gv 2,4-3,0 <10
Grundvattenror 1837, PEH @63mm installerat 181016 pd ca 3,0 m djup med 1 m slitsat filter | botten. Dexel
installerad, rérets topp ca 0,1 m under asfalten. Filtersand placeras runt filterdelen, bentonit runt rérets topp och
_ kallasfalt vid markvtan
1838 181017 Akaren 3 0-0,05 |Asfalt
0,05-0,3 |Mg[sa, st, Gr] Brun 0,05-0,3 <10
Ljusbrun, .
Olja, PAH,
0,3-1,0 |[FSa varvigt m roda 0,3-1,0 <10 ja
. Metaller
strak
1,0-1,5 <10
1,0-3,0 |Sa Brun Gv fran ca 1,1 m djup 1,520 <10
2,0-2,5 <10 PAH, Metaller
2,5-3,0 <10
_ v
1839 181016 Akaren 3 0-0,05 |Asfalt
0,05-0,4 |Mglgr, sa, St] Brun 0,05-0,4 <10
0,4-1,0 |Sa Ljusbrun 0,4-1,0 <10 Enviscreen
1,0-2,0 |Sa Brun Gv vid ca 1,8 m djup? 10-15 <10
1,5-2,0 <10 PAH, Metaller
2,0-3,0 Aningen blott 2,0-2,5 <10
(gr)Sa Brun 2,5-3,0 <10
3,0-4,0 Gv 3,0-4,0 <10
Grundvattenrér 1839, PEH @#63mm installerat 181016 pa ca 4,0 m djup med 1 m slitsat filter i botten. Dexel
1840 181017 | Akaren3 0-0,05 |Asfalt
Olja,PAH
0,05-0,5 |Mglsa, st, Gr] Gré 0,05-0,5 | <10 1a,FAR,
Metaller
0,5-1,0 |Mglgr, Sa] Brun 0,5-1,0 <10
1,0-1,5 <10 PAH, Metall
1,0-1,9 [Mg[st, gr, Sa] Brun — ,etater
1,5-2,0 <10
1,9-2,0 |Sa Brun
2,02,8 |grstsa Brun 2,0-25 <10
2,5-3,0 <10
2,8-3,0 |Sa Brun
_ v
1841 181017 Akaren 3 0-0,05 |Asfalt
0,05-0,9 |Mgst, gr, Sa] Brun SterTIiknande gula féremal mellan ca 0,5-0,7| 0,05-0,5 <10
m djup
0,5-1,0 <10
0,9-1,9 |[FSa Ljusbrun 1,0-1,5 <10
1,5-2,0 <10 PAH, Metaller
1,9-2,0 |Sa Ljusbrun
2,0-2,4 |FSa Ljusbrun Gv vid ca 2,0 m djup 2,0-2,4 <10
2,4-3,0 |Sa Ljusbrun Gv. Strak med Fsa 2,4-3,0 <10
v

lav2



Faltprotokoll - Jord Bilaga 3a
R Okulért bedémd " e P djup, PID
Provpunkt Datum Fastighet | Niva (m) u .a edom Farg Anmadrkningar (D Analyser
jordart m) (ppm)
1842 181017 | Akaren3 0-0,05 |Asfalt
0,05-0,6 [Mg]sa, st, Gr] Brun 0,05-0,6 <10
Rostréd/ljusb
0,6-1,0 |(gr)Fsa ostrod/ljusbr | ecor 06-1,0 | <10 | PAH, Metaller
un/ svart
Rostréd/ljusb
1,0-1,4 |Fsa ostrod/ljusbr | o ecor) 1,014 | <10
un/ svart
1,4-2,0 <10
1,430 |Fsa Ljusbrun  |BI&tt vid ca 2,7 m 2,025 | <10 Olja,PAH,
Metaller
2,5-3,0 <10
_ v
1843 181017 Akaren 3 0-0,05 |Asfalt
Tegel vid ca 0,7 m. Strak av CSa vid ca 0,95- [ 0,05-0,5 <10
0,05-1,0 , 8r, A A
Mg[st, gr, Sa] Brun 10m 0,510 <10
" . 2 Olja, PAH,
1,0-1,5 |Mg[FSa] Gulbrun/svart [Rédfyr? Tegel? Luktar aningen av nagot 1,0-1,5 <10 Metaller
. . 1,5-2,0 <10
1530 |Fsa Gra ?:?ier: z\{jrt mellan ca 1,5-2,0 m. Gv vid 2025 <10
s M Aup 2,530 | <10
_ v
1844 101017 Akaren 3 0-0,05 |Asfalt
0,05-0,3 |Mg[st, sa, Gr] Grabrun 0,05-0,3 <10
0,3-1,0 [siSa Rodbrun Skikt av husiSa 0,3-1,0 <10 PAH, Metaller
1,0-1,6 |Sa Rodbrun 1,0-1,6 <10
1,6-2,0 |siFSa Ljusbrun Gv vid ca 1,6 m djup 1,6-2,0 <10
2,02,6 |sa Gul 2,026 | <10 Olia, PAH,
Metaller
2,6-3,0 |FSa Gulbrun 2,6-3,0 <10
3,0-4,0 |[siFSa Gulbrun 3,0-4,0 <10
Grundvattenrér 1844, PEH @63mm installerat 181017 pd ca 4,0 m djup med 2 m slitsat filter i botten. Dexel

installerad, rérets topp ca 0,1 m under asfalten. Filtersand placeras runt filterdelen, bentonit runt rérets topp och

kallasfalt vid markytan.

2av2



Faltprotokoll - Grundvatten Bilaga 3c
Projektnr: 18039
Projekt: Planprogram Mariesjo, Skévde kommun
Omsattningsdatum: | samband med installation, se bilaga 3a-b
Metod: Peristalisk pump
Provtagare: Wael Mahmoud, Jordnéra Miljokonsult
Plushéjd vt ... |Grundvatte Plushojd Omsatt
. Rorhéjd e
p . (markniva) n-niva (grundvatten) volym
i rovtagnings- . o
Prov-punkt| Fastighet (m under Okuldr bedé6mning Lukt Analyser
datum (m dver (m 6ver . . )
ror (m 6ver havet) (liter)
havet) marken) | ..
overkant)
BTEX, olja, PAH taller, VOC
1837 | Akaren3 | 2018-10-25 | 136,30 0,1 1,34 134,36 10 |Klart med lite partiklar =7, 043, FAT, metater, VUL,
oljeindex
1839 Akaren 3 2018-10-25 136,80 -0,1 1,9 134,80 10 Klart vatten Enviscreen, glyfosat AMPA
1844 Akaren 3 2018-10-25 135,48 -0,05 2,84 132,59 10 Klart vatten Enviscreen, oljeindex
Skovd
1845 5:‘146 2018-10-25 | 13521 1,08 2,4 133,89 10 |Kiart med lite partiklar BTEX, olja, PAH, metaller
Skovd Envi fenolind
1848 ovee | 20181025 | 13545 0,93 1,64 134,74 10 |Kiart vatten nviscreen, renolindex,
5:111 molybden

lavl



Sammanstéllning analysresultat - Jord Bilaga 4a

Projektnr: 18039
Projekt: Oversiktlig miljteknisk markundersékning
Fastighet: Akaren 3
Provtagningsdatum: 22-10-2018
Metod: Skruvborr
Provtagare: AnnaBjork och Wael Mahmoud

Rikt- och jamférvarden Provpunkt (djup i meter) Medelvirde* | 90-percentil* | Maxhalt

Parameter Enhet 1835 1836 1837 1838 1839 1840 1841 1842 1843 1844
MARR KM MKM | 0,05-0,5| 2,0-25 | 0,4-1,0 | 1,5-20 | 0,4-1,0 | 1,020 | 0,3-0,1 | 2,0-25 | 0,4-1,0 | 1,5-2,0 | 0,05-0,5| 1,0-1,5 | 1,5-2,0 [ 0,6-1,0 [ 2,0-25 | 1,0-1,5 | 0,3-1,0 | 2,0-2,6
F F F F F F

Arsenik mg/kg TS 10 10 25 3,0 4,7 6,0 7,5 4,7 5,4 4,1 33 14 3,6 6,0 2,2 21 9,5 13 9,7 19 7,6 16 21
Barium mg/kg TS 200 300 32 9,1 22 23 13 15 16 13 16 23 32 24 11 35 26 53 22 19 22 33 53
Bly mg/kg TS 20 50 400 5,4 4,1 6,2 6,2 3,8 3,4 5,0 4,7 4,3 8,8 3,9 6,1 4,3 11 7,4 11 8,8 7,8 6,2 9,5 11
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,36 <0,20 <0,20 0,36
Kobolt mg/kg TS 15 35 4,1 1,6 3,0 33 2,6 15 2,7 19 2,2 6,6 3,2 4,0 3,2 4,3 33 4,7 3,8 4,8 3,4 4,7 6,6
Koppar mg/kg TS 40 80 200 15 10 12 12 6,6 7,0 7.3 5,8 9,0 30 9,2 16 12 24 19 19 10 10 13 21 30
Krom mg/kg TS 40 80 150 5,4 2,1 4,1 4,0 3,2 2,9 2,6 2,2 3,1 4,6 2,5 3,4 3,0 5,0 6,4 5,8 4,2 2,2 3,7 5,5 6,4
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 0,017 0,015 0,019 0,011 0,012 0,039 0,013 0,014 0,11 0,029 0,029 0,033 0,02 0,03 0,11
Nickel mg/kg TS 35 40 120 8,4 5,7 8,1 8,8 8,5 4,8 7,7 7.3 59 16 6,6 8,7 5,9 12 14 14 7,7 11 9,0 14 16
Vanadin mg/kg TS 100 200 15 13 22 26 13 14 14 9,6 18 42 14 17 18 74 36 42 29 19 24,2 42 74
Zink mg/kg TS 120 250 500 29 23 26 28 18 16 22 21 18 34 25 36 22 20 28 38 34 35 26,3 35 38
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 38 <10 <10 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <10 <10 <10
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 0,50 <0,50 <0,50 0,50
Summa PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15 < 0,045 < 0,045 < 0,045
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20 0,096 <0,075 <0,075 0,096
Summa PAH-H mg/kg TS 0,5 1 10 <0,11 <0,11 <0,11
Summa cancerogena PAH mg/kg TS < 0,090 < 0,090 < 0,090
Summa 6vriga PAH mg/kg TS 0,16 <0,14 <0,14 0,16
Torrsubstans % 96 81 92 89 92 88 91 75 94 83 94 90 89 93 86 66 88 84 87 94 96

*Vid berdkningar har prov med halt under rapporteringsgransen tilldelats ett varde som motsvarar halva rapporteringsgransen

na = not analyzed

Blamarkerad fet stil Halt 6verskridande Mindre An Ringa Risk (MARR) enligt Naturvardsverkets Handbok 2010:1, Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten, 2010
Gulmarkerad fet stil Halt 6verskridande Naturvérdsverkets riktvdrde for Kanslig Markanvandning (KM), 2009 (Bostader, férskolor etc), reviderad 2016
Orangemarkerad fet stil Halt 6verskridande Naturvardsverkets riktvarde for Mindre Kanslig Markanvandning (MKM), 2009 (Industri, kontor etc), reviderad 2016

lavl



Sammanstalining analysresultat - Jord Bilaga 4b

Projektnr: 18039
Projekt: Oversiktlig miljteknisk markundersokning
Fastighet: Stallsiken sodra
Provtagningsdatum: 2018-10-15 - 2018-10-17
Metod: Skruvborrning
Provtagare: Ann-lda Bridholm, Anna Bjork & Wael Mahmoud, Jordnara Miljokonsult
Rikt- och jamforvérden P n S o)
P—— Efen Skovde 5:114 Skévde 5:111 (2) Skovde 5:119 Skovde 5:134 90-percentil* | Maxhalt
1845 1846 1847 1848 1849 1850 1851 1852 1853 1854
MARR KM MKM 0,05-0,5 | 1,5-2,0 0,1-0,5 1,0-1,7 0,5-1 2-2,5 2-2,5 0,2-1,0 1,5-2 0,05-0,5 2-2,5 0,6-1,0 1-1,5 0,5-1 2,0-2,6 0-0,5 1-1,5 0-0,4 1-1,5
F F F F F F F
Arsenik mg/kg TS 10 10 25 34 4,2 31 4,5 4,6 4,8 3,6 37 3,7 26 3,5 50 39 4,0 4,3 93 4,1 32 3,0 5,4 59 26
Barium mg/kg TS 200 300 120 30 110 66 21 21 15 10 12 57 25 16 13 67 100 20 12 23 23 40 102 120
Bly mg/kg TS 20 50 400 6,9 4,5 21 6,1 4,2 4,2 32 3,6 4,0 8,5 4,3 50 3,8 19 26 6,5 3,7 6,1 3,4 7,6 19 26
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,32 03 1,2 0,78 0,22 0,41 1,2
Kobolt mg/kg TS 15 35 47 49 38 4,7 2,4 3,8 2,7 3,6 3,2 4,4 4,4 4,1 2,6 73 2,3 54 33 3,6 3,6 39 5,0 7,3
Koppar mg/kg TS 40 80 200 12 12 36 11 3,4 23 9,3 6,0 6,4 7,5 9,2 16 4,9 72 75 12 7,1 9,0 8,2 17 43 75
Krom mg/kg TS 40 80 150 52 39 4,9 5,0 3,0 11 23 2,7 2,5 3,6 3,8 37 3,9 53 4,2 4,2 2,6 32 2,9 4,1 5,2 11
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 0,015 0,013 0,033 0,01 0,042 0,043 0,024 0,015 0,013 0,03 0,04
Nickel mg/kg TS 35 40 120 7,0 11 5,7 72 4,0 12 6,7 55 50 6,3 72 32 3,9 15 4,9 7,7 4,6 55 53 6,7 11 15
Vanadin mg/kg TS 100 200 15 17 13 18 14 14 12 11 10 18 14 23 20 17 16 29 9,7 12 10 15 21 29
Zink mg/kg TS 120 250 500 27 32 69 40 420 25 17 21 19 23 26 12 13 190 210 29 19 33 25 66 194 420
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04 B N N
Toluen mg/kg TS 10 40 - N N
Etylbensen mg/kg TS 10 50 - N N
Xylen mg/kg TS 10 50 - N N
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 15 12 15
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 0,5 0,5
Summa PAH-L mg/kg TS 0,6 3 15 0,22 0,064 0,057 0,22 0,22
Summa PAH-M mg/kg TS 2 3,5 20 0,16 0,31 56 0,22 0,95 0,30 0,42 0,44 5,6
Summa PAH-H mg/kg TS 0,5 1 10 0,38 0,47 4,0 0,35 1,5 0,49 0,76 0,78 4,0
Torrsubstans % 92,5 80,9 89,9 88,2 85,8 78,1 76,9 92,6 93 77,9 94,5 91,1 88,7 94,8 86,1 92 94,5 89,5 93,6 88,5 94,5 94,8
Blamarkerad fet stil Halt dverskridande Mindre An Ringa Risk (MARR) enligt Naturvardsverkets Handbok 2010:1, inning av avfall i dggnil 2010
Gulmarkerad fet stil Halt éverskridande Naturvardsverkets riktvarde for Kanslig Markanvandning (KM), 2009 (Bostader, férskolor etc), reviderad 2016
‘Orangemarkerad fet stil Halt éverskridande Naturvardsverkets riktvarde for Mindre Kanslig Markanvandning (MKM), 2009 (Industri, kontor etc), reviderad 2016

*Vid berakningar har prov med halt under rapporteringsgransen tilldelats ett virde som motsvarar halva rapporteringsgransen
** Provmatrisen gav stéringar i analysen, varfor resultaten bedsms som mindre tillforlitliga. Provresultatet har uteslutits ur statistiska berakningar och bér verifieras.

nd= not detected; na = not analyzed

Tlav1



Sammanstallning analysresultat - Grundvatten

Projektnr:

Projekt:

Fastighet:
Provtagningsdatum:
Metod:

18039

Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning
Stallsiken sodra

2018-10-25

peristaltisk pump

Provtagare: Wael Mahmuod, Jordndra miljékonsult AB
parameter Enhet Rikt- och jamférvarden Provpunkt

Referensvarde Riktvdrde 1837 1839 1844 1845 1848
Arsenik As g/l 1! 102 0,88 0,069 0,039 0,044 0,44
Barium Ba g/l 200° 625° 65 27 31 47 94
Bly Pb pg/! 05" 10
Kadmium Cd pg/l 01" 52 0,17 0,013 0,018
Kobolt Co pg/l 05" 100° 4,8 0,012 43 0,011 0,076
Koppar Cu g/l 6" 20002 0,15 0,056 0,088
Krom Cr ug/l 1! 502
Kvicksilver Hg ug/l 0,006* 1?2
Nickel Ni g/l 5! 202 33 0,15 5,7 0,16 0,28
Vanadin V g/l 1! 70 0,028 0,13 0,39
Zink Zn g/l 100" 10002 0,53 0,25 1,3 0,24 2,2
Aluminium Al g/l 500° 1,4
Molybden, Mo mg/ 0,02° 0,0011
Bensen mg/| 0,001 2
Toluen mg/| 7/0,5%
Etylbensen mg/| 6/0,5%
Xylener mg/| 3/0,5%
Alifater >C8-C10 mg/| 0,1/0,15*
Alifater >C10-C12 mg/| 0,025/0,3"
Alifater >C12-C16 mg/| -/3°
Alifater >C16-C35 mg/| -/3°
Aromater >C8-C10 mg/I| 0,8/0,5°
Aromater >C10-C16 mg/| 10/0,12*
PAH L pg/l 2000/120*
PAH M ue/! 10/5°
PAH H g/l 300/0,5*
Konduktivitet mS/m 38* 150° 54 53 45 61 67
pH 7,1 7,4 6,7 7,5 7,5

na=not analysed

Bilaga 4c

1 'Referensvarden for naturligt forekommande @mnen i grundvatten i magasin som utgors av sand- eller grusavlagringar. Sveriges Geologiska underscknings foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten, SGU-FS 2013:2 (Bilaga 2)

2 'Generella riktvarden for grundvatten pa nationell niva. Sveriges Geologiska undersoknings foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten, SGU-FS 2013:2 (Bilaga 1)

3 'Hollandskt referens- eller riktvarde for bakgrundsniva eller nar en atgard kravs. Circular on target values and intervention values for soil remediation. Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Orening en Miliuebeheer, 2000
4 'Riktvarden for skydd av intrangning av angor i byggnader resp. skydd av ytvatten. SPI rekommendation, Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanldggningar. SPI Svenska Petroelum Institutet, december 2010
5 Danskt riktvarde satt att inte utgora irsk for manniskors halsa. Miljgministeriet, 2002: Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord og kvalitetskriterier for drikkevand. Opdateret maj 2014.

lavl



Bilaga 6. Bedomning av markens lamplighet utifran fororeningssituation

Programomrade Mariesjo, detaljplaneomrade Stallsiken Sodra, Skévde

STOREGARDEN

1

TREKANTEN _/
13 .

Fastigheter

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

Akaren 3
Skovde 5:119
Skovde 5:125
Skovde 5:124
Skovde 5:123
Skovde 5:122
Skovde 5:121
Skovde 5:117
Skovde 5:116
Skovde 5:114
Skovde 5:118
Skovde 5:128
Del av Skévde 5:177
Skovde 5:134
Skovde 5:129
Skovde 5:130
Skovde 5:135
Skovde 5:111

[ Utan restriktioner eller sirskilda hdnsyn till férorenad mark

[ Med restriktioner vid schaktarbete eller andra sirskilda hansyn till férorenad mark

Fororeningssituationen bedoms ej vara tillrdckligt utredd for att bedéma om foreslagen
markanvandning ar Iamplig eller om atgard kravs
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