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Begreppsforklaring

Avrinningskoefficient: matt pa hur stor del av ett omrade som bidrar till avrinning

Avrinningsomrade: omrade fran vilket vatten kan avledas genom sjalvfall eller pumpning till en och
samma punkt

Braddning: alternativ avledning av vatten nér ordinarie systems kapacitet overskrids
Dagvatten: ytligt avrinnande regn- och smaltvatten

Dikningsféretag: en samfallighet som bildats for att férbattra markavvattning och vattenavledning, ofta
for att skapa ny jordbruksmark

Dimensionerande varaktighet: en vald tid i minuter under vilken ett regn med en bestamd aterkomsttid
pagar, anvands for berakningar och modelleringar

Dréanvatten: vatten som avleds genom drénering
Damning: avsiktlig eller oavsiktlig hojning av yt- eller grundvattenniva
Forbindelsepunkt: punkt dér fastighetens ledningar kopplas till den allmé&nna anlaggningen

Infiltration: Intréngning av vatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tréanger in i
jord eller berg

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall

LOD: Lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD). En forkortning, som historiskt anvants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten

Recipient: mottagare av dagvatten

Rinntid: Den maximala tid det tar fér regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar
allt dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd ar en kombination av den stracka det avrinnande
vattnet skall tillryggalagga samt den hastighet vattnet har

Skibord/overfall: nivareglerande konstruktion, dar vatten rinner Gver en kant. Ett effektivt satt att kunna
reglera vattenytan uppstroms

Aterkomsttid: tidsintervall mellan regn- och avrinningstillfallen fér viss given intensitet och varaktighet

10 mm fordréjning per reducerad ytenhet: Den volym som kravs for att férdréja 10 mm regnvatten dver
den yta som forvantas bidra med ytavrinning
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Sammanfattning

Skoévde kommun planerar att utveckla omradena Mariesjo och sddra Stallsiken. Omradet utgor ca
70 ha och ar belaget intill Skévde centrum. Utredningen ska klargora befintliga dagvattenférhallanden
och ge losningsforslag utifran Skévde kommuns strukturplan.

Befintliga avrinningsomraden avgréansas framst av dagvattenledningsnétet i de s6dra och centrala
delarna av utredningsomradet, vilket i stor grad bestar av industriomraden. | norr avgransas
avrinningsomradena framst av markférhallanden och naturlig avrinning inom naturmark. Efter
exploatering forvantas liknande avrinningsomraden formas, och utflodena fran respektive
avrinningsomrade bevaras. D& omradet utgors av industrimark, framst i de centrala och sodra delarna,
kommer avrinningskoefficienter att minska nar fler ytor mojliggor infiltration inom exempelvis
bostadsomraden, och darmed leda till Iagre dagvattenfloden. Motsatsen galler for den norra delen av
utvecklingsomradet, sédra Stallsiken. Tva fordréjningskriterier har applicerats, framtida 10-arsregn till
befintligt 5-arsregn samt 10 mm per reducerad ytenhet, varav maxvardet ar dimensionerande.

Enligt Skdvde kommuns dagvattenriktlinjer ska framst dagvattenhantering ske i 6ppna
dagvattenldsningar, vilken enligt exploateringsforslaget ar majligt i alla férutom avrinningsomradet
langst sdderut, som idag avvattnas strikt genom dagvattenledningsnétet. Planerade parker och
naturomraden rekommenderas att utformas med backar och dammar, vilket utdver fordrojning aven
bidrar till rening genom sedimentationsprocesser. Parker och naturmarker kan &ven nyttjas som
multifunktionella omraden och utgéra 6versvamningsytor for skyfallshantering. Utformning av gator
maste ta hansyn till potentiella instangda omraden sa att ytlig avrinning kan ske till dessa
Oversvamningsytor nar ledningskapaciteten éverskrids. | avrinningsomradet langst soderut
rekommenderas lokala renings- och fordréjningsanlaggningar att utformas. Fordréjningskriteriet i detta
omrade utgors av 10 mm per reducerad ytenhet vilket darmed &r beroende av avrinningskoefficienten.
Storlek och kapacitet pa lokala atgarder, forslagsvis grona tak, regnrabatter, genomslappliga harda
belaggningar med underliggande makadammagasin, kan darmed enklare dimensioneras i senare
skede nér forutsattningarna for omradets utformning ar tydligare. Ovannamnda lokala atgarder
uppfyller &ven reningskrav enligt kommunens riktlinjer genom filtrering och adsorptionsprocesser.
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1 Inledning

Skovde kommun planerar att utveckla omradena Mariesjo och stdra Stallsiken som idag nyttjas av

industrier i soder och bestar av naturomraden i norr. Omradet utgor ca 70 ha och ar belaget intill
Skévde centrum, se Figur 1.

Foreliggande dagvattenutredning ska enligt forfragan av Skovde kommun klargéra befintliga
dagvattenforhallanden och hur den framtida exploateringen av omradet kan paverka det befintliga
ledningsnatverket och nedstroms naturliga vattenfloden. Forslag ges pa losning och utformning av den
framtida dagvattenhanteringen som ska harmoniseras med exploateringsstrukturen. | utredningen har
aven skyfall studerats dversiktligt och forslag pa skyfallshantering tagits fram.

(»4
% g,
) %
® Ehingsyae®
Stora Asbotorp Rosenhaga Lunden
Lassagarden
A Daldema
Havstena 5 Stallsiken
®
Kapplunda §
> Toérnest
A8
Alphyddan
Normmalm
assium
Billingssluttningen
Aspelund
Z -
% \,\'\0\' l\f'\ n
2
/‘L"'x», Hjovagen
®en
O
bl
g SKOVDE
Vasterma'™ =
o7 A Ostermalm
garden
Timboholm
amb Vasastaden 2
)
<
Inmen )
me /bfovagc,,
m Sédermalm
Smedsto

Figur 1. Karta 6ver utredningsomradet (Hitta.se, 2018)
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1.1 Planerad exploatering/planforslag

Skoévde kommun har framtagit en strukturplan for utformning av utvecklingsomradet, se Figur 2.
Gronmarkerade omraden kommer besta av naturmark i form av parker och bevarade naturomraden.
Samtliga stadskvarter kommer utgéra blandade funktioner och best& av bostader, hogskola och
teknikpark samt centrum-, verksamhets- och handelsomraden. Inom utvecklingsomradet ar ett
programomrade belaget sydvast och kommer bland andra funktioner utgoras av hogskola/teknikpark
och bostéader.

Figur 2. Strukturplan framtagen av Skévde kommun. Programomradet utgors av de moérkgraa byggnaderna.

1.2 Underlag

e Hojddata DEM (TIF), mottaget 2016-12-15

e Ortofoto (TIF), mottaget 2017-01-25

e Grundkarta (DWG), mottaget 2018-09-13

e Strukturbild (DWG), mottaget 2018-10-24

e Dagvattenledningsnat (DWG), mottaget 2018-09-13
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1.3 Dagvattenstrategi

Skévde kommun har utvecklat tydliga riktlinjer for hur dagvattnet ska hanteras inom kommunen
(Skévde kommun, 2011). Vid exploatering ska inte dagvattnets kvalitet paverka manniskan eller
naturen negativt. Féroreningar ska darmed begransas i s stor omfattning som méjligt. Hansyn méaste
tas till vattenbalansen sa att inte grundvattennivaer riskerar att drastiskt forandras. For att uppna
ovannamnda mal ska dagvatten hanteras sa nara kallan som mojligt, med betoning pa LOD-tekniker
(lokalt omhandertagande av dagvatten). Valet av LOD-tekniker ska ta hansyn till samtliga
forutsattningar for optimal dagvattenhantering. Foljaktligen stravar Skévde kommun efter utforlig och
regelbunden skétsel av gator, parkeringar, parker och dagvattenanlaggningar for att uppna en god
milj6 och effektiv drift av dagvattensystem. Framtidsvisionen inkluderar att dagvattnet ska utgéra en
resurs vid kommunens byggande och att narhet till naturen efterstravas. Saledes markforhallanden
eller andra forutsattningar inte forhindrar LOD-teknik vid nyexploatering bér inte dagvatten avledas i
ledningar. Ar LOD inte mojligt att applicera ska dagvattnet avledas i 6ppna lésningar och inkludera
fordréjning.

Skévde kommun har framtagit en bedémningsmatris som vager markanvandning mot recipientens
kénslighet, och som rekommenderar hur omfattande rening som kravs, se Tabell 1.

Tabell 1. Beddmningsmatris for behandling av dagvatten till recipienter (Skdvde kommun, 2011).

Laga féroreningshalter
Villaomraden och parker, naturmark och
mindre P-platser med liten omséttning.

Ej behandling Ej behandling Ej behandling

Mattliga féroreningshalter

Bostadsomraden (flerfamiljshus) samt verk-
samhetsomraden med liten miljopaverkan

Trafikytor utom huvudvagnatet

Viss behandling

Viss behandling

Ej behandling

Viss behandling

Ej behandling

Ej behandling

samt verksamhetsomraden med stor miljé-
paverkan

oljeavskiljning

Oljeavskiljning

P-ytor ca: > 50 P-platser med liten omsattning | Behandling Viss behandling | Viss behandling

Hbga féroreningshalter

Genomfarter/Huvudvagnat Behandling/ Behandling Viss behandling
oljeavskiljning

P-ytor > 50 P-platser med stor omséttning Behandling/ Behandling/ Behandling
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2 Orientering

2.1 Recipienter

Utredningsomradet har flera avrinningsomraden och utflédespunkter som leder till tva
sammankopplade recipienter. De norra delarna av utredningsomradet flodar ut i Osan, en lang & om
13,2 km som flodar i nordlig riktning och avgransas av Frosve i norr och Skévde i soder. Till Osan
avrinner Ombodan, som &r recipient for de centrala och sédra delarna av utredningsomradet.

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), &ven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen
var att alla definierade vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar
2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet
med vattenférvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Osan och Omboan ar sammankopplade och har liknande miljokvalitetsnormer. Enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2018-10-16) ar den ekologiska statusen for bada
vattendragen klassad som mattlig och malet ar att uppna god ekologisk status i bada recipienterna till
2027. Det ar inte mojligt att na god ekologisk status till &r 2021 avseende naringsamnen eftersom
forbattringsbehovet ar hogre an de genomforbara administrativa atgarderna. Harkomsten av samre &n
god kvalitet beror framst pa en fysisk paverkan av manniskan genom utslapp av vatten med hogre
féroreningshalt och urban markanvandning, samt att exempelvis dammar hindrar fiskar och andra
vattenlevande djur att vandra i systemet. Bada recipienterna har aven en hog férsurningsstandard.
Den kemiska statusen uppnar ej kravet om god kvalitet. Undantag med mindre stréanga krav har satts
for den kemiska statusen angéende kvicksilver och bromerad difenyleter p& grund av atmosfarisk
deposition. Det anses vara tekniskt omagjligt att sanka dessa halter med lokala atgarder.

2.2 Skyddsvarda intressen

Tva naturvardesinventeringar har utforts av Naturcentrum AB, Mariesjo 2018-10-09 och Sédra
Stallsiken 2016-10-31.

| Mariesjo identifierades ett objekt med hogt naturvarde och tva objekt med pétagliga naturvarden i
naturmarken vaster om riksvag 26 och norr om dagvattendammen. Naturvardena utgérs av
Lovsumpsskog, aspbestand och en backravin. Fér mer information hanvisas till
naturvardesinventeringen utford av Naturcentrum AB (Bohman, 2018).

| Sodra Stallsiken identifierades tva objekt med hogt naturvarde och fem objekt med péatagligt
naturvarde, utspritt 6ver hela naturmarken som avgransas av tagréals i vaster och riksvag 26 i éster.
Naturvardena utgdrs av raviner med back och kallkarr, 6ppen sandmark, angsmark, lévskogslund och
sandig tomtmark. F6r mer information hénvisas till naturvardesinventeringen utférd av Naturcentrum
AB (Bohman, 2016).
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2.3 Geoteknik

Bohusgeo har utfort en geoteknisk undersokning, framst inom programomradet i sdder (Figur 2) och
naturomradet sédra Stallsiken (Bohusgeo, 2018). Se benamnda avrinningsomraden i Bilaga 1.

| avrinningsomrade A och B samt den norra delen av avrinningsomrade D utgors jordmaterialet av
siltig sand. Inom naturmarkens lagpunkter har @ven jordlager med torv observerats. Inom
motsvarande omrade har grundvattenytan uppmatts i en punkt, och ar belagen ca 2—2,5 meter under
markytan.

De sydvastra delarna av skogsomradet inom avrinningsomrade D utgors framst av silt, men dven
gyttja och torv.

I de norra delarna inom avrinningsomrade E har provtagningar utfors under 60-talet och bestar framst
av friktionsjord med losa skikt av lera. Ytskikt kan ha foréandrats sedan dess med avseende pa
fyllningsmassor och omradet ar darmed oséakert.

Inom avrinningsomrade F, se Bilaga 1, utgors jordlagerfoliden av ett sandigt friktionslager om ca 3-6
meter, foljt av ett ca 1-2 meter maktigt lerlager och darefter friktionsjord. Grundvattennivan har i en
tidigare utredning uppmatts och ar beldgen ca 2 meter under markytan. Liknande jordlagerfoljder och
grundvattennivaer observerades inom resterande delar av programomradet.

2.4 Markavvattnings-/sjosankningsforetag

Dagvattnet fran utredningsomradet avleds genom diken och backar till recipienterna Omboan och
Osan. Stora volymer avrinner idag via en back belagen intill ett omrade som &r reglerat av
dikningsforetaget Hasslum Nolgardens DF 1940, se foretagets utbredning i Figur 3. Ett flertal andra
diknings-, sénknings- och vattenavledningsforetag ar etablerade i omradet och skoter vattendrag
uppstréms recipienterna. Industriomradet i Mariesjo fordrojer dagvattnet delvis i en dagvattendamm
(se kapitel 3.1.4). For att inte paverka verksamheterna negativt bor vattenbalansen bevaras.
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Figur 3. Néarliggande dikningsforetag (Lansstyrelsen i Véstra Gotalands lan, 2018).
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3 Befintlig dagvattenhantering

Dagvattnet inom Mariesjo utvecklingsomrade avrinner idag via ytavrinning och i ledningsnat. Figur 4
nedan illustrerar avrinningsomraden och i vilken punkt respektive avrinningsomrade har sitt utflode.

Figur 4. Befintliga avrinningsomraden for dagvattenhantering. Punkterna markerar utflddespunkter for respektive
avrinningsomrade (urklipp fran Bilaga 1).

3.1 Avrinningsomraden och inventering

Efter en analys av rinnvagar inom omradet har Mariesjo delats in i sex avrinningsomraden, se

Bilaga 1. Varje avrinningsomrade avser ytan som bidrar till en utloppspunkt och belastar olika
dagvattensystem nedstroms. Osakerheter fran en tidigare utford skyfallskartering (Norconsult, 2018)
och ledningsnatet utreddes i falt (2018-10-09) dar flera kulvertar och ledningar som inte fanns med i
databasen observerades. Se Bilaga 1 och Bilaga 2 for kartor som illustrerar avrinningsomraden,
backar och kulvertar, samt Bilaga 10 for fotografier 6ver dagvattensystemen inom avrinningsomraden
som beskrivs nedan.
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3.1.1 Avrinningsomrade A

Avrinningsomrade A ar belaget i norra delen av Stallsiken och bestar av kuperad skogsmark. P&
grund av branta lutningar avvattnas ytor genom infiltration och avrinning till backar langs med den
vastra och norra omradesgransen. En vag som ansluter utredningsomradet inom Stallsiken med ett
affarsomrade i norr utgor ett forhojt parti som delar backen. Genom férhgjningen gar en 1200 mm
kulvert vilken leder dagvattnet vidare fran véast till ost.

Till backen avrinner ett omréde vaster om avrinningsomradet som &ar markerat i Bilaga 1.
Dagvattenhanteringen utgér ett komplext system, bestaende av infiltrationsytor, diken och kulvertar.
Det ar darmed svart att uppskatta ett flode och flodesmatningar kravs. Ytavrinningen avgransas av
jarnvagen vaster om avrinningsomrade A i flodesberakningarna.

3.1.2 Avrinningsomrade B

Den sodra delen av Stallsikens kuperade skogsomrade avvattnas liksom avrinningsomréde B genom
avrinning i backar. | mitten av omradet finns en lagpunkt med staende vatten som fordrojer dagvatten
fran vaster. | Gster finns delvis bl6ta karr i anslutning till backen. Fran faltutredningen identifierades en
800 mm kulvert som leder béacken vidare under riksvag 26.

Till backen avrinner ett omrade vaster om avrinningsomradet som ar markerat i Bilaga 1.
Dagvattenhanteringen utgor ett komplext system, bestdende av infiltrationsytor, diken och kulvertar.
Det ar darmed svart att uppskatta ett flode och flodesmatningar kravs. Ytavrinningen avgransas av
jarnvagen vaster om avrinningsomrade A i flodesberékningarna.

3.1.3 Avrinningsomrade C

Avrinningsomrade C bestar av blandad markanvandning och utgors av kuperad skogsmark och
gronytor. Dagvattnet leds efter ytavrinning i diken till utloppspunkten dar en brunn och servis samlar
dagvattnet och leder det vidare under riksvag 26 till en dagvattenledning.

3.1.4 Avrinningsomrade D

Avrinningsomrade D bestar av blandad markanvandning. Det utgérs framst av industri i vaster med
stor andel hardgjord yta och kuperad skogsmark i dster. Dagvattnet fran industriomradet leds genom
tva separata ledningsnat till skogsomradet. Ledningen som tar hand om dagvattnet frAn den norra
delen av industriomradet ar grovt igensatt med sediment. | skogsomradet har tva backar bildats, en for
respektive ledningssystemet. Backarna ansluter innan en uppdamning nedstroms. Vattnet braddar
darefter in i en kulvert och leds slutligen till en dagvattendamm belégen bredvid riksvag 26.

Véster om utredningsomradet finns ett bostadsomréade om ca 30 ha. Dagvatten fran bostadsomradet
ansluter till ett av ledningssystemen.

3.1.5 Avrinningsomrade E

I avrinningsomrade E utgérs markanvandningen av industri med stor andel hardgjord yta. Det
kommunala dagvattennatet tar idag hand om allt dagvatten inom avrinningsomradet. Nedstroms
ledningarna finns en huvudledning dar maxfléde fran omradet uppstar, se utloppspunkt 5 i Bilaga 1.
Utflodet fran dagvattendammen vaster om avrinningsomradet, Mariesjo Gard, ar anslutet till detta
dagvattennat.
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3.1.6 Avrinningsomrade F

Programomradets sodra del utgors av hogskola/teknikpark i vast och verksamheter i 6st, med stor
andel hardgjorda ytor och mattligt stora grona ytor. Dagvattnet hanteras framst av det kommunala
dagvattennatet. Flera utloppspunkter har angivits i Bilaga 1 pa grund av att huvudledning som
hanterar allt dagvatten ar belagen nedstroms dessa tva omraden.

3.2 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga fléden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer
P110 och P104, enligt féljande formel:

Q = Agi (Ekvation 1)

q = flode [1/s]

A = avrinningomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoef ficient [—]

i = dimensionerande regnintensitet [l/(s, ha)]

Det dimensionerande flodet fran respektive avrinningsomrade erhalls d& hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta
som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som
avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen
avrinningskoefficienten 0,5 for ett flackt industriomrade och 0,1 fér kuperad naturmark. Koefficienterna
som har anvants i berakningarna nedan har justerats for att motsvara varje avrinningsomrade mer
exakt. Koefficienterna for industriomraden har hojts pa grund av mindre befintlig gronska i jamforelse
med beskrivningen i P110. Avrinningsomrade 5 har exempelvis mer hardgjord yta an industriomradet
inom avrinningsomrade 4, och har féljaktligen en hogre avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten
for skogsmark har justerats beroende pa hur kuperat omradet ar samt infiltrationskapaciten i
underliggande jordlager.

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade satts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls. Rinntiderna har uppskattats genom Svenskt Vattens publikation
P110 rekommenderade vattenhastigheter i olika ledningssystem.

Utraknade floden for 5-arsregn och 10-arsregn for respektive avrinningsomrade redovisas i Tabell 2
och Tabell 3.

Tabell 2. Maxfléden fran respektive avrinningsomrade, se Bilaga 1. Flodena avser regnintensiteter for ett
5-arsregn.

Reducerad Rinntid Intensitet Maxflode

Omrade Typ ® Area[ha] area [ha] [min] [I/s, ha] [I/s]
A Kuperad skogsmark 0,1 4,3 0,4 15 144 62
B Kuperad skogsmark 0,1 5,0 0,5 25 104 52
C Svagt kuperad skogsmark 0,05 2,1 0,1 25 104 11
D Industri 0,55 12,4 6,8 20 120 818
Kuperad skogsmark 0,1 8,0 0,8 96
914
E Industri 0,65 31,6 20,6 10 181 3721
F Hogskola/teknikpark 0,5 3,4 1,7 10 181 312
Verksamhet 0,5 2,7 1,3 243
555
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Tabell 3. Maxfloden fran respektive avrinningsomrade, se Bilaga 1. Flodena avser regnintensiteter for ett
10-arsregn.

Reducerad Rinntid Intensitet Maxflode

Omrade Typ ® Area [ha] area[ha] [min] [I/s, ha] [I/s]
A Kuperad skogsmark 0,1 4,3 0,4 15 181 78
B Kuperad skogsmark 0,1 5,0 0,5 25 131 66
C Svagt kuperad skogsmark 0,05 2,1 0,1 25 131 14
D Industri 055 124 6,8 20 151 1030
Kuperad skogsmark 0,1 8,0 0,8 121
1151
E Industri 065 316 20,6 10 228 4687
F Hogskola/teknikpark 0,5 3,4 1,7 10 28 393
Verksamhet 0,5 2,7 1,3 306
699

3.3 Befintlig foéroreningsrisk

En miljéteknisk utredning pagéar dar fororeningar i jordlager inom program- och utvecklingsomradet
utreds. Resultaten fran den miljotekniska undersokningen fanns inte att tillga nar
dagvattenutredningen genomférdes. Stora ytor brukas idag av industrier som vanligen anvander
miljofarliga kemikalier och organiska fororeningar, som féljaktligen leder till deposition pa hardgjorda
ytor. Detta kan med tiden leda till att dagvattnet skéljer med féroreningar och ackumulerar dem
nedstréms.

Avrinningsomrade D, bestaende av stora industriytor vars dagvatten avrinner genom skogsmark, kan
utgora en milj6- och hélsorisk i fororenade sediment och jordmassor. Enligt strukturplanen kommer
industriomraden vaster om skogsmarken nyttjas av bostader i framtiden. Potentiellt férorenande
jordmassor inom omradet bor hanteras.

Fororeningshalten i dagvattnet under befintliga forhallanden ar troligtvis hogre idag an vad som
forvantas efter exploatering, med undantag for bebyggelse pa nuvarande skogsmark i Stallsiken.

Verksamheterna som utgdr en risk inom utredningsomradet (Figur 5) och ej ar klassade &r
bilvardsanlaggningar, bilverkstader, &kerier, fargindustrier, traytbehandlingar, tegel- och keramik-
tillverkningsféretag och drivsmedelshanteringsféretag (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, 2018).
Verksamheten som utgdr en mattlig risk utdvar skrothantering.
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Figur 5. Verksamheter som riskerar férorening av narliggande miljé (Léansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, 2018).
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag kommer leda till férandrade dagvattenfloden. | framtiden vantas
aven klimatférandringar leda till férandrade dagvattenfldden, varfor det ocksa bor beaktas vid
dimensionering av framtida dagvattensystem. En faktor for klimatféréandringen om 1,25 har
multiplicerats med regnintensiteten. Nedan féljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn
till de framtida férutsattningarna.

Ett 10-arsregn har anvants i framtida flodesberakningar da detta ar minimikravet enligt Svenskt
Vattens publikation P110 och aterkomsttid for regn vid fylld ledning i centrum- och affarsomraden.

4.1 Framtida dagvattenfloden

Berakningen av framtida dagvattenfloden féljde samma metod som beskrivs i kapitel 3.2.
Avrinningsomraden och koefficienter har baserats pa en foreslagen strukturplan, framtagen av Skoévde
kommun, se kapitel 1.1.

Tva alternativ for avrinningsvagar har tagits fram. | Tabell 4 och Tabell 5 redovisas dimensionerande
floden till respektive avrinningsomrades utflodespunkt. Avrinningsomradena har avgransats med
hansyn till den framtida exploateringsstrukturen samt befintliga markférhallanden. Alternativen skiljer
sig at i uppdelningen av avrinningsomradena 3 och 5. Se avrinningsomraden i Bilaga 4-5. Omrade
Vast 1 och Vast 2 ar belagna utanfor utredningsomradet men &ar inkluderade i flodes- och
magasineringsberakningarna da dagvattnet leds in i omradet och upptar en stor del av det befintliga
systemets kapacitet.

Tabell 4. Alternativ 1:Dimensionerande floden fran respektive framtida avrinningsomrade, se Bilaga 4. Floédena ar
beraknade med ett framtida 10-arsregn.

Reducerad Rinntid Intensitet Maxflode

Omrade Typ ® Area [ha] area [ha] [min] [I/s, ha] [l/s]
1 Kuperad skogsmark 0,1 1,6 0,2 15 296 36
Verksamhet/Handel 0,6 3,0 1,8 407
443
2 Kuperad skogsmark 0,1 1,3 0,1 15 226 29
3 Hogskola/Teknikpark 0,5 2,2 1,1 249
Verksamhet/Handel/Centrum 0,6 14,6 8,8 1980
Bostader 0,4 1.4 0,6 15 226 127
Park 0,2 0,4 0,1 18
Park 0,2 3,3 0,7 149
2522
4 Flack/kuperad skogsmark 0,1 1,2 0,1 10 285 34
5 Kuperad skogsmark 0,1 4,3 0,4 15 226 97
6 Hogskola/Teknikpark 0,5 51 2,6 576
Bostader 0,4 20,4 8,2 15 226 1844
Bevarad industri 0,65 5,3 3,4 779
3199
Vast 1 Bostader 0,3 25,6 7,7 20 189 1452
Vast 2 Industri/Affar/Bostad 0,45 3,9 1,8 15 226 397
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Tabell 5. Alternativ 2:Dimensionerande floden fran framtida avrinningsomrade 3 och 5, se Bilaga 5. Flédena ar
beraknade med ett framtida 10-arsregn.

Reducerad Rinntid Intensitet Maxflode

Omrade  Typ ® Area [ha] areafha] [min] [I/s, ha] [I/s]
3 Hogskola/Teknikpark 0,5 2,2 1,1 314
Verksamhet/Handel/Centrum 0,6 7,8 4,7 10 285 1334
Bostader 0,4 1,4 0,6 160
Park 0,2 3,3 0,7 188
1995
5 Kuperad skogsmark 0,1 4,3 0,4 97
Verksamhet/Handel/Centrum 0,6 6,8 4,1 15 226 922
Park 0,2 0,4 0,1 18
1037

4.2 Erforderlig fordréjningsvolym

For att inte Gverbelasta dagvattensystem nedstroms maste okade dagvattenfloden férdréjas. Efter
exploatering ar utflodespunkterna oférandrade da mycket av den befintliga strukturen bevaras. | Tabell
6 och Tabell 7 redovisas fléden och erforderliga framtida férdréjningsvolymer. Fordrojningsvolymerna
ar beraknade genom att ett framtida 10-arsregn begransas till ett befintligt 5-arsregn.

Tabell 6. Beraknade fordrojningsvolymer. Framtida 10-arsregn till befintligt 5-arsregn.

Framtida Befintligt flode  Framtida flode

avrinningsomrade 5-arsregn [I/s]  10-arsregn [I/s] Foérdrojningsvolym [m?®]
1 62 443 385

2 52 29 0

3&5 914 2619 1052

4 11 34 9

6 3721 3199 0

Vast 1 799 1452 354

Vast 2 211 397 85

Tabell 7. Beréaknade fordrojningsvolymer. Framtida 10-arsregn till befintligt 10-arsregn.

Framtida Befintligt flode Framtida fl6de Fordréjningsvolym
avrinningsomrade 10-arsregn [I/s] 10-arsregn [I/s] [m?3]

1 78 443 336

2 66 29 0

3&5 1151 2619 755

4 14 34 6

6 4687 3199 0

P& grund av att avrinningskoefficienterna inom industriomradena minskar efter exploatering ger de
nya omradena upphov till lagre floden. Avrinningsomrade 2 kommer efter exploatering minska i yta
(Bilaga 1 och Bilaga 5), da en del av marken istallet avrinner mot sdder, och kraver darmed ingen
magasineringsvolym. Inom avrinningsomrade 6 minskar avrinningskoefficienten efter exploatering,
och foljaktligen flodet, mer an flodesokningen till ett 10-arsregn med klimatfaktor.
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Ingen fordréjning ar saledes nodvandig inom detta omrade for att begréansa utflodet till ett 5-arsregn i
nedstréms dagvattensystem.

Inom avrinningsomrade 3 och 5, vilka bada paverkar samma dagvattensystem nedstroms, kommer
fordréjningen ske inom respektive omrade. Den totala fordrojningsvolymen inom dessa tvd omraden
(Tabell 6 och Tabell 7) har darmed fordelats med avseende pa respektive omrades delflode, se Tabell
8 och Tabell 9. Alternativ 1 kommer kréava storre fordrojningsvolymer i parkerna. Alternativ 2 leder
istallet till ett hogre flode till det kuperade skogsomradet dar en back finns, och kraver foljaktligen
storre fordrojningsvolymer inom skogsomradet.

Tabell 8. Alternativ 1: Férdréjningsvolym inom avrinningsomréade 3 och 5.

Fordrojningsvolym  Fordrdjningsvolym

Avrinningsomrdde _ Flode [I/s] Andel till 5-arsregn [m3) till 10-arsregn [m?3]
3 2522 96% 1013 727
5 97 4% 39 28

Tabell 9. Alternativ 2: Fordrojningsvolym inom avrinningsomrade 3 och 5.

Fordrojningsvolym  Fordrojningsvolym

Avrinningsomrade Flode [I/s] Andel till 5-arsregn [m® till 10-arsregn [mq]
3 1995 66% 692 497
5 1037 34% 360 258

Ytterligare minimumkrav om fordrdjning, forslagsvis 10 mm per reducerad area, bor komplettera
fordréjningskravet om att ett framtida 10-arsregn (efter exploatering) ska motsvarar flodet fran ett
befintligt 5-arsregn, da flera avrinningsomraden resulterar i en forsummad fordrojningsvolym, se
Tabell 10. En forsummad férdrojningsvolym uppstar nar det 6kade flodet fran ett framtida regn ej ar
storre an flodesminskningen som erhalls fran exempelvis ett mindre avrinningsomrade eller lagre
avrinningskoefficient efter exploatering.

Tabell 10. Dimensionerande férdrojningsvolym fér dagvatten. Fetstilt volym &r dimensionerande.

Alternativ 1 Alternativ 2
Volym fordrojning till Volym 10 mm / Volym férdrdjning till Volym 10 mm /
Omrade befintligt 5-arsregn [m3]  red area [m3] befintligt 5-arsregn [m3] red area [m?]
1 385 196 385 196
2 0 13 0 13
3 1013 1026 692 618
4 9 12 9 12
5 39 43 360 451
6 0 1416 0 1416

Om svarigheter uppstar med att hantera férdrojningsvolymerna p& allman platsmark (parker och
naturmark), exempelvis konflikter med andra intressen, kan fordrojning pa kvartersmark utjamna
resterande floden. Planerade parker och naturmarker utgor exemplariska omraden for fordréjning av
ovanstdende volymer, och problem med fordrojning pa allman platsmark riskerar endast att inte kunna
uppfyllas inom avrinningsomrade 6. En uppdelning av vilken fordréjningsvolym som forvantas inom
respektive forvaltning i avrinningsomrade 6 redovisas i Tabell 11.
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Eftersom fordrojningsvolymen per 10 mm pa reducerad ytenhet ar linjar med markanvandningens
avrinningskoefficient ar férdréjningsvolymen per 100 kvadratmeter alltid lika med
avrinningskoefficienten. Om andra avrinningskoefficienter blir aktuella pa grund av justeringar i
exploateringsforslaget kan aven fordréjningskravet pa kvartersmark enkelt justeras.

Tabell 11. Fordréjningsvolymer pa kvartersmark inom avrinningsomrade 6.

Fordrojningsvolym Fordréjningsvolym
Anvandning Delflode [IIls] Andel [m3] Area [ha] [m3/100 m?]
Hogskola/Teknikpark 576 18% 255 51 0,50
Bostader 1844 58% 816 20,4 0,40
Bevarad industri 779 24% 345 5,3 0,65

4.3 Principlésningar for dagvattenhantering

Vid ombyggnad eller nyexploatering ska féljande l6sningar 6vervagas for att avleda, férdréja och rena
dagvattnet. Fler illustrationsexempel redovisas i 16sningsforslag i kapitel 4.4.

4.3.1 Avledning

Avledning av dagvatten kan ske ytligt och under markytan. Vilken funktion omradet har och befintliga
marknivaer dikterar vanligtvis vilka avledningsmetoder som ar lampliga. Om marknivaer tillater, kan
Oppen avledning av dagvatten ske i dppna diken, ranndalar, kanaler eller linjeavvattning.

Markforhallanden som ej majliggor ytlig avliedning kan hanteras genom rannstensbrunnar och djupare
anlagda dagvattenledningar. Vanligen konstrueras diken vid sidan av storre vagar, medan exempelvis
Oppna kanaler och linjeavvattning ar lampliga for centrumomraden och 6ppna ytor med hog
exploateringsgrad. Figur 6 illustrerar hur kanaler och linjeavvattning kan appliceras i en urban milj.

Figur 6. Exempel pa rannor och linjeavvattning langs med byggnader i Malmé (Foto: Norconsult).
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Svackdiken ar en effektiv atgard for bAde magasinering och avledning om ett strypt utfléde erfordras.
Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, se Figur 7. Dikena &r
bekladda med vattentaligt gras eller vatmarksvéxter och karaktariseras av en stor bredd och en svag
langsgaende lutning. Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skotsel
samt lekande barn. Diket bor ocksa ha en liten nedséankning langs vagkanten for att forhindra
uppdamningar vid stora vattenmangder.

Ett svackdike kraver underhall i form av grasklippning for att flodet ska bibehéllas. Eftersom
svackdiken i princip ar sjalvgodslande pa grund av naringsamnen som kommer med dagvattnet sa
kravs ingen ytterligare godsling. For Sveriges kalla klimat &r svackdiken utméarkta for snélagring och
omhéandertagande av smaltvatten. Daremot maste det kontrolleras att det inte bildats nagon is kring
inlopp, utlopp samt ledningar.

Figur 7. Exempel p& svackdike i Gyllins tradgard, Malmo, och ett 6ppet dike i Lomma (Foto: Norconsult)

Med 6ppna diken avses i detta fall diken med brantare slantlutning &n svackdikena beskriva ovan. Inte
heller behover den langsgaende lutningen vara lika flack. En betydande férdel med dessa diken
jamfort med svackdiken &r att de inte kréaver lika stor yta och darmed ar férdelaktiga att anvanda
utmed lokalgator etc., dar utrymmet ar begransat. Nackdelen med 6ppna vagdiken jamfort med svack-
diken &r att reningseffekten inte &r lika god. Ratt utférda och utnyttjade kan dock dppna vagdiken
fungera som goda reningsanlaggningar for férorenat dagvatten.

Ett alternativ till 5ppna vagdiken & makadamfyllda diken. En fordel med makadamdiken &r att de kan
anlaggas under t.ex. gras- eller asfaltsytor. Utformningen av makadamdikena kan saledes varieras, se
Figur 8.
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Figur 8. Exempel p& makadamdiken (Foto: Nonconsult)

Den fria volymen, det vill shga magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgdrs av porvolymen i
fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflode frdn makadamdikena sker antingen genom att vattnet
fran magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett
anlagt draneringssystem. For omraden dar mojligheterna for infiltration ar sma, foreslas makadamdike
anlaggas med draneringsledning i botten.

Makadamdiken har framst en fordréjande formaga men de har aven viss renande effekt. Nackdelen ar
dock att makadamdiken normalt behéver gravas om efter ca tio till femton &r, eftersom de kan séttas
igen. Genom att makadamdikena férses med en geotextil, som omsluter diket, 6kar dikets livslangd.
Med sadan utformning kravs endast omgravning av det 6versta skiktet vid en eventuell igensattning.
Geotextilen bor ungefarligen placeras 10 cm under dikets ovankant.

4.3.2 Permeabla harda ytor

Permeabla belaggningar reducerar och renar dagvattenfloden genom infiltration och magasinering i de
pordsa underliggande lagren. Systemen kan utformas med oandligt stor variation i olika material,
kornfraktioner och méaktigheter. Nagra grundexempel av ytbelaggning ar genomslappliga fogar,
armering samt porés genomslapplig asfalt. For en val fungerande design maste materialvalet for
magasinerings- och ytlagret vara anpassat med hansyn till barighet, porvolym och funktion. Ett torg
bor exempelvis utformas med ett ytlager som &r enkelt att g pa, medan en parkeringsplats kan rustas
med halrum och armering for maximal infiltration. Geotextil kan anvéandas for att bevara separationen
mellan lager i systemet. Anvandningen av geotextil kan ge upphov till igenséattning av partiklar i
dagvattnet, vilket foljaktligen reducerar genomslappligheten samtidigt som reningsgraden dkar
(Gulliver et al.,2015). Avvattningen i magasineringslagret kan ske genom infiltration till underliggande
jordlager, eller genom avtappning i en draneringsledning. Permeabla dréneringssystem fungerar dven
bra under kalla vaderforhallanden d& luftfylida porer isolerar och férhindrar att det magasinerade
vattnet fryser. Exempel pd genomslappliga belaggningar illustreras i Figur 9-Figur 11.
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Figur 11. Exempel pa en grén genomslapplig belaggning (Nacto.org, 2018).
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4.3.3 Fordrojningsdammar

Fordrojningsdammar ar en bra behandling av stora vattenvolymer med dagvatten och har, korrekt
konstruerad och underhallen, en god reningsgrad. Dammar kan anladggas som en del av parkytor eller
inom tomtmark om utrymme finns, se Figur 12 och Figur 13.Genom att forse dessa anldggningar med
strypta eller reglerade utlopp, kan det utgaende flodet begransas och resterande dagvatten
magasineras i dammen. Nar avrinningen till dammen har minskat téms dammen successivt samtidigt
som féroreningar sedimenterar. Vid inloppet anvander man vanligtvis ett grovre sediment &an vid
utloppet for att undvika erosion.

Dammarna kan utformas som vata eller torra beroende pa om de alltid skall ha en synlig vattenspegel
eller inte. Vata dammar har generellt battre reningseffekt eftersom uppehallstiden i en vat damm &r
langre an i en torr damm, vilket gynnar férutsattningarna for sedimentering.

Fordelar med fordréjningsdammar &r att man effektivt kan ta hand om stora mangder dagvatten
samtidigt som de kan ha god reningseffekt. Dammen kan ocksa leverera ekosystemtjanster. En
nackdel ar att de kraver stort utrymme. Dessutom maste skotsel i form av grasklippning etc.
genomfdras regelbundet for att de skall fungera tillfredsstéllande.

Ett vanligt problem med dagvattendammar &r att in- och utlopp séatts igen och att det uppstar odnskad
vegetationsutbredning om dammen inte underhalls. Vid vintertid i Sverige kan ocksa isen och saltet pa
vagarna paverka reningseffekten. Enligt en studie av Roseen et al. (2009) ar dock paverkan marginell.
Dammar &r inte effektiva pa att avskilja kvave och losta metaller, darfor ar denna metod inte att
rekommendera om dessa dmnen &r prioriterade. Detta beror pa att kvave och losta metaller inte ar
partikelbundet och ar darfor svara att sedimentera.

En studie av Pettersson (1999) visar att avskiljningskapaciteten i en damm i stor grad styrs av
dammens specifika yta. Dammens specifika yta uttrycks i dammarea (m?) per avrinningsomradets
reducerade area (ha). Optimal avskiljningskapacitet, omkring 80 % for metaller och narsalter, uppnas
da dammens specifika yta uppgar till omkring 250 m?/ha. En 6kning av dammens specifika yta
darutdver bidrar endast till en marginell 6kning av avskiljningskapaciteten. Vidare ar &ven dammens
langd-breddforhallande en avgorande faktor. Langstrackta dammar med ett langd-breddforhallande
over 3:1 har visat sig vara fordelaktigt vid avskilining av fororeningar, da det ger en jamnare
hastighetsférdelning.
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Figur 12. Exempel pa damm och ranna i Kristianstad (Foto: Norconsult)

Figur 13. Exempel pa dagvattendamm i Tronninge i Varberg. (Foto: Norconsult)
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4.3.4 Regnrabatt

En regnrabatt ar en typ av dagvattenbiofilter som ar som ett bevuxet svackdike eller en sénka med ett
underliggande filterlager. Huvudsyftet med denna typ av biofilter &ar att rena och férdréja dagvatten, se
exempel i Figur 14. Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn kommer en regnrabatt att
ha en synlig vattenspegel. Denna synliga vattenyta kommer da fungera som en tillfallig magasinering.

Regnrabatter byggs upp med en véaldranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och
hoga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den anlaggs. De kan besta av ett naturligt
jordmaterial eller ett konstgjort medium och nyttjar en kombination av kemiska, biologiska och fysiska
processer genom vegetation och biofilm for att aviagsna féroreningar. Vaxterna bidrar med att
stabilisera filtermaterialet for att forhindra erosion samt for reningsprocessen genom upptag av
naringsamnen, metaller och samtidigt ha ett estetiskt varde. Uppbyggnaden bor vara mellan 700-900
mm djup och en area motsvarande 2—6 % av avrinningsomradets hardgjorda ytor.

; ¥ osaiy
A e 7’ e

b Ak /‘"‘*i_w k‘ 'g%wwm
7/ -"i/ "”v“% A& )«

Figur 14. lllustration av en nyanlagd regnrabatt i kombination med genomsléapplig belaggning (City of Portland,
2018).

En regnrabatt och andra typer av dagvattenbiofilter infiltrerar genom planterad filteryta och sedan
genom ett filtermaterial. | filtret kvarstar sedan féroreningar. Genom ett samarbete mellan Norconsult
och Chalmers Tekniska Hogskola har reningseffektiviteten hos regnrabatter studerats. Resultaten
visar pa att reningsgraden kan uppga till omkring 80 % for suspenderad substans, omkring 50 % for
kvave, 70 — 80 % for zink, bly, koppar och krom samt 50—-60 % for kadmium och nickel.
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Dock kan konflikter mellan estetik och funktion uppsta, exempelvis om en hdg alt av organiska arter
onskas gynnas genom extra tillséttning av gédsel. Annars ar utformningen av en regnrabatt valdigt
flexibel. Detta mojliggor installationer pa de flesta platser som gator, parkeringar och andra publika
omréaden.

Enligt forskningsresultat vid Lule& tekniska universitet har det visat sig att biofiltrering av dagvatten har
formagan att rena dagvatten och smaltvatten effektivt aven i kalla temperaturer. Resultaten visar att
sediment, fosfor och tungmetaller renas effektivt i biofiltret Aven i kalla temperaturer. Aven lésta
metaller renas oftast tillfredsstéllande.

For att sakerstalla en langsiktig funktion erfordras skotsel. Utformningen av anlaggningen kan
anpassas sa att skotseln underlattas. Vid utformning av anlaggningen bor till exempel inlopp,
kantstod, forsedimentering beaktas med avseende pa erosionsskador, snéréjning etc. Anlaggningen
erfordrar skotsel ca 2 ganger per ar. Under skotseltillfallena sker rensning fran ogras, skrap och
sediment. Storre och sammanhangande anlaggningar torde vara lattare och billigare att skota.

4.3.5 Gronatak
For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader forses med gréna tak, se exempel

i Figur 15. Det kan vara bra att tillampa for att férdroja vattnet om risk for dversvamningar i
dagvattennatet foreligger.

Figur 15. Exempel pa ett gront tak, AC Marriott Hotel, Chapel Hill (Living Roofs, 2018).

Ett gront tak bestar av flera lager, vegetation, jordlager, draneringslager och ett tatskikt. Det finns tva
typer av grona tak, extensiva och intensiva, dar skillnaden ar jordens tjocklek.
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Den intensiva taktypen kraver en starkare konstruktion, har en hégre kostnad men kan halla mer
vatten och har ett betydligt stérre utbud av véxter an ett extensivt tak. Det extensiva taket kan bara ha
sma sedumvéaxter men kraver mindre bevattning och underhall an ett intensivt gront tak. Ett extensivt
tak ar inte tjockare an 150 mm. Under Sveriges vinterhalvar minskar kapaciteten eftersom
vegetationen &r mindre under dessa perioder. Tunna gréna tak, med t.ex. sedum, kan minska den
totala avrunna mangden dagvatten pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt
magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av arsavrinningen. Dessutom
kan grona tak magasinera upp till 10 mm nederbérd vid enskilda regntillfallen. Férutom detta har
sedum, till skillnad fran vanligt gras, den speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan
att torka ut. Tunna sedumtak (30 mm) kan magasinera upp till 20 I/m2 medan tjockare kombinationstak
med sedum och grés (120 mm) kan magasinera upp till 60 I/m2. Vegetationsskiktet bor ej bli for djupt
da detta kan medféra att oonskade arter etablerar sig. Avrinningskoefficienten for grona tak kan
variera mellan 0,6 och 0,7.

Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfér brant lutning.
Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som det grona taket innebar. Lasten ar
dock inte storre an att motsvara ett vanligt tegeltak for ett extensivt sedumtak.

Vidare kan grona tak ha en ljud- och varmeisolerande verkan, vilket kan bidra till en battre
inomhusmiljo samt reducera hushallens energibehov for uppvarmning. Det kan ocksa bidra till battre
luftkvalitéer och gynna ekosystemtjanster. Dessa tak kraver dock skoétsel i form av gédsling och
bevattning for att bibehalla sin funktion och karaktar sarskilt under etableringsfasen. Gédsel och
naringsamnen kan darfor ocksa orsaka fororeningar av vattnet som avrinner fran taken. Daremot &r
mangden vatten inte sarskilt stor da det mesta absorberas av jorden och vaxterna pa taket. Dessutom
paverkar ocksa valet av vaxter hur mycket godsel som behovs. Det finns dven studier som visar pa
att grona tak bidrar till en minskning av sura utslépp till naturliga vattenrecipienter. Genom att integrera
odlingar eller parkmiljoer med gréna tak kan en social hallbarhet framjas.

4.3.6 Oversilningsytor

Genom att avleda vatten fran tak och andra hardgjorda ytor till s.k. Gversilningsytor finns maojlighet till
saval utjamning som rening av dagvatten. Oversilningsytor &r permeabla vegetationsytor i relativt svag
lutning, maximalt omkring 15 %, dar vattnet bromsas upp och infiltreras till underliggande mark.
Sadana ytor kan utgoras av gronytor eller mer skogslik terrang och anlaggs med fordel sa nara kallan
som mojligt.

For basta effekt bér dagvattnet spridas ut dver en dversilningsyta, hellre an att slappas i en enda
punkt. Spridningen kan ske med hjalp av en spridningsledning, genom makadam eller med hjalp av en
trakonstruktion med v-utskov. For att ytterligare reducera risken for erosion vid hdga floden kan
oversilningsytor forses med erosionsskydd, t.ex. kokosndt som vegetationen kan etableras i.

Direkt nedstrdms en dversilningsyta bor ett avskarande dike anlaggas, for omhéandertagande av
dagvatten som inte infiltrerat. Oversilningsytor kan dven seriekopplas med avskérande diken med
jamna mellanrum fér uppbromsning och férdelning av dagvatten innan nastkommande yta.

Rening uppnas genom att partiklar ackumuleras pa vaxtligheten samt sedimenteras pa ytan.
Reningsprocesserna paverkas av kontakttiden mellan dagvattnet och vegetationsytan, ytans storlek
samt markens infiltrationsegenskaper.

Med ratt utformning kan éversilningsytor utgdra estetiska varden i ett omrade och jamfort med manga
andra system for utjamning av dagvatten ar anlaggningskostnaderna som férknippas med
oversilningsytor relativt 1dga. | Figur 16 visas en skiss 6ver utformningen av en éversilningsyta.

n:\105\36\1053666\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\fardig granskningshandling\pm dagvattenutredningrev.docx 2018-12-14 |
22(38)



Uppdragsnr: 1053666 Version: Fardig handling

N orconsu It ’:’ Mariesj6 | PM Dagvattenutredning

Makadam eller trakonstruktion
med v-utskov

Foérdelningsdike

Figur 16. Oversilningsyta (L = langd, W = bredd, S = langsgaende lutning).

4.3.7 Magasin

| omraden dar en 6ppen fordrojning inte kan anlaggas kan underjordisk magasinering ske. Dock
rekommenderas att allt dagvattnet i sa stor formaga som majligt avleds till omraden dar ytlig
fordrojning kan ske, inom exempelvis dammar och backar pa allman platsmark som &ven majliggor
Oversvamning utan att riskera skador pa viktiga samhallsfunktioner. Magasinering kan ske i
exempelvis makadammagasin, kassettmagasin eller rormagasin, se Figur 17.

P d

Figur 17. Exempel pd makadammagasin (Foto: Norconsult), kassettmagasin (Foto: Wavin) och rérmagasin
(Foto: Alfa Ror).

Vid anlaggning av underjordiska magasin maste hansyn tas till grundvattennivan. Om ett magasin inte
utformas téatt kommer infiltration leda till en grundvattensankning i héjd med utloppet.
Grundvattensénkningen kan foljaktligen leda till séttningar och stabilitetsproblem. Om magasinet ar
utformat tatt kan en hog grundvattenniva leda till att ett tomt magasin (fyllt med luft) trycks uppét och
skadar badde magasinet och pakopplade ledningar pa grund av densitetsskillnader. Risken for
upptryckning kan minskas genom en férankring till underliggande jordlager.

4.3.7.1 Makadammagasin

Makadammagasin av varierande fraktioner ar vanligen typen av magasinering som anvands i
samband med permeabla belaggningar. Dagvattnet férdrojs inom porvolymen av makadammassorna,
vanligtvis ca 30 %. Utflédet sker genom infiltration till underliggande jordlager eller till en
dréaneringsledning som &r anlagd i botten av magasineringsvolymen.

n:\105\36\1053666\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\fardig granskningshandling\pm dagvattenutredningrev.docx 2018-12-14 |
23(38)



Uppdragsnr: 1053666 Version: Fardig handling

N orconsu It ‘:’ Mariesjo | PM Dagvattenutredning

Flodesrestriktionen utgdrs av dréneringsledningens dimension eller om infiltrationshastigheten i
makadamen eller det underliggande jordlagret ar lagre an regnintensiteten.

4.3.7.2 Kassettmagasin

Fordrojningsmagasin kan dven bestd av s kallade dagvattenkassetter. Magasin med
dagvattenkassetter, liksom traditionella makadammagasin, fordrojer dagvatten och tillater infiltration till
underliggande mark. Kassetterna har en vatvolym pa ca 96 %, vilket betyder att de ar mycket
utrymmeseffektiva i forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras. Fordelar med dagvatten-
kassetter jamfoért med makadammagasin ar, forutom att kassettmagasinen inte kraver lika stor plats,
att mojligheterna till inspektion, rensning och spolning &r storre.

4.3.7.3 RoOrmagasin

Fordréjningsmagasin kan aven bestd av s.k. rérpaket. Fordelarna med rérpaket ar bland annat en lang
livslangd och goda mdgjligheter till inspektion och sanering. Dock medges ingen mdjlighet till infiltration
eller rening av dagvattnet.

4.3.8 Dagvattenpark

For att fordroja dagvatten kan naturliga miljder, sdsom parker, utformas for ett multifunktionellt syfte.
Genom att pragla en park med estetiskt utformade dammar, diken och éversvamningsytor med
overfall och regleringar blir dagvattenhanteringen en integrerad samhallstjanst. Se Figur 18-Figur 23
for inspiration och exempel pa hur ovanstdende principlosningar kan appliceras i sammanhanget.
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Figur 18. Exempel pa dversvamningsyta/avvattningsstrak i ett svackdike vid torr vaderlek och extrem nederbord
(Copenhagenize, 2016).
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Figur 20. Exempel pa reglering av dagvattenpark i Fornebu i Oslo (Foto: Norconsult)
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Figur 22. Exempel fordrojning och avledning i en langsmal dagvattenpark. (Our Weekly, 2017)
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Figur 23. Oversvamningsyta och turistattraktion integrerad i parkmiljé, Fort Worth, Dallas
(Marina centre, 2018).

4.4 FOreslaget dagvattensystem

Mariesjo ar ett stort omrade och kommer darmed innefatta en stor variation av dagvattensystem,
anpassade efter fordrojning-, rening- och avledningsforutsattningar. Systemen kan frAmst delas i upp
tva kategorier, I6sningar pa allmanna ytor och pa kvartersmark. Dagvattenhantering pa allmanna ytor
har storre potential att nyttja ytlig hantering da storre ytor ar tillgangliga, inom exempelvis parker eller
naturmarker. Ytor dar dagvattnet ar svart att leda till allmanna parker eller naturomraden maste
hanteras pa kvartersnivd och omfattar flera mindre lokala atgarder.

Norr om den stora parken inom avrinningsomrade 3 finns maojlighet att nyttja dagvattenhantering pa
allméan platsmark, och séder om parken maste lokal hantering ske inom kvartersmark, da befintliga
markforhallanden hindrar avledning mot norr.

Samtliga rekommenderade losningar ska klara av att fordrgja ett framtida 10-arsregn. Den erforderliga
fordrojningsvolymen inom respektive avrinningsomrade har dimensionerats frdn maxvardet enligt de
tva fordréjningsprinciperna, se Tabell 10 och Tabell 11.

Dagvattnet frAn bostadsomradet vaster om Mariesjo som idag avleds till naturmarken och sedan den
befintliga dammen rekommenderas att istallet avledas till parken. Féljaktligen gynnar detta bade
exploateringsstrukturen som inte behéver samordnas med det befintliga dagvattensystemet inom
avrinningsomrade 3 och 5. Utifran férutsattningarna som ar aktuella idag rekommenderas dagvattnet
att avledas enligt alternativ 2 som redovisas i kapitel 4.1. Detta for att i framtiden fortsétta nyttja den
naturliga fordrojningskapaciteten som finns inom naturmarken, inte riskera naturvarden genom att
backen gar torr samt for att erhalla en godtycklig fordelning av fordrojningsyta och vistelseyta i den
Ostra delen av parken inom avrinningsomrade 3. Losningarna forutsatter att allt vatten férdrojs innan
det nar den befintliga dagvattendammen da form och kapacitet ar okand. Foljaktligen kan
dimensionerande fordréjningsvolymer inom avrinningsomrade 3 och 5 istallet hanteras i dammen
beldgen nedstroms féreslagen placering av férdrdjningsvolymer.

Losningsforslag for avrinningsomrade 1 och 2 redovisas i Bilaga 6, avrinningsomrade 4 och 5 i Bilaga
7, avrinningsomrade 3 i Bilaga 8 och avrinningsomrade 6 i Bilaga 9.
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4.4.1 Allman platsmark
4.4.1.1 Avrinningsomrade 1

Fordrojningsvolymen inom avrinningsomrade 1 har ett dimensioneringskrav om fordrojning fran ett
framtida 10-arsregn till ett befintligt 5-arsregn. Motsvarande fordréjningsvolym om 385 mé2finns
naturligt inom omradet. Enligt en tidigare utférd dagvattenutredning av Norconsult, Stallsiken
Dagvattenutredning 2017-11-13, kan en strypning av flodet i kulvertarna som leder dagvattnet vidare i
backen resultera i tva naturliga fordrojningsdammar. Vaster om kulverten (norra diket inom Stallsiken)
kan en uppdamning till nivan +128,5 meter nyttja ca 530 m3 fordréjningsvolym. Vaster om kulverten
under riksvég 26 kan en uppdamning till nivan +125,5 meter nyttja ca 120 m3 férdrojningsvolym.
Denna kulvert var e inkluderad i underlaget och ingick inte i faltinventeringen. Darmed ar kulverten
antagen och dimensionen ar okand.

Foreliggande naturliga fordrojningsvolymer uppfyller kravet och antas fungera efter exploatering om
en strypning av kulvertar sker till ett befintligt 5-arsregn. D& avrinningsomradet i vaster ej ar inkluderat
pa grund av komplexa dagvattenforhallanden behover detta utredas ytterligare. Darmed forvantas
hogre floden och foljaktligen kravs storre fordréjningsvolymer. Nar ett fullstandigt resultat for befintliga
och framtida floden erhallits kan en flodesreglering genom kulvertarna bestammas, med hansyn till
naturlig fordrojningskapacitet i dalgangarna samt naturvarden, bestaende av raviner med back och
kallkarr.

4.4.1.2 Avrinningsomrade 2

Fordréjningsvolymen inom avrinningsomrade 2 har ett dimensioneringskrav om 10 mm férdréjning per
reducerad area. Denna fordrgjningsvolym om 13 m3finns naturligt inom omradet. Befintliga
forhallanden férutses fungera efter exploatering.

D& avrinningsomradet i vaster ej &r inkluderat pa grund av komplexa dagvattenférhallanden behéver
detta utredas ytterligare. Hogre floden och en storre fordrojningsvolym forvantas darmed erhéllas efter
en kompletterande utredning. Dimensionerande fordréjningsvolym och flodesreglering av kulverten
bestams darefter med hansyn till naturlig fordréjningskapacitet och naturvarden, bestaende av ravin
med béack och kallkarr samt I6vskogslund.

4.4.1.3 Avrinningsomrade 3

Dagvattnet inom avrinningsomrade 3 foreslas avledas genom dagvattenledningar till parken i soder.
En huvudledning kan forslagsvis placeras langs med huvudgatan som har en nord-sydlig riktning. |
parken nyttjas backar, dammar, rabatter och dvriga 6ppna dagvattenlésningar i samband med
multifunktionella slanter. Darmed kommer parken @ven utgdra en dversvamningsyta for skyfall.
Foreslagen losning kan aven kombineras med grona lokala atgarden pa kvartersmark som ar anslutna
till dagvattennéatet. Utformningen av ytlig férdrojning inom parkomradet kan exempelvis utgéras av en
damm eller etappvis uppdamning med reglerat utfléde och breddning i flédesriktningen.

Strukturplanen ar inte harmoniserad med befintliga dagvattenledningar. Om avvattningen av
bostadsomradet vaster om Mariesjo ska fortsatta avledas genom naturmarken (avrinningsomrade 5)
bor strukturplanen justeras, alternativt att ledningarna laggs om enligt strukturplanen. Marknivaerna i
dagslaget mojliggor &ven avledning av detta dagvatten till den planerade parken sdder inom
avrinningsomrade 3. Om parken bevaras pa befintlig markniva ar inloppet till parken fran
avrinningsomrade Vast 1 belaget ca 150-300 meter fran parkens véstra avgransning. Inloppet for
avrinningsomrade Vast 2 hamnar enligt samma forutsattningar ca 400 meter frn parkens vastra
avgransning. Ett tredje inlopp rekommenderas att placeras mellan dessa ledningar for att leda in
dagvattnet i parken tidigt och mojliggora etappférdelad férdréjning.
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A 4

P& grund av djupa vattengéngar i ledningsnatet fran bostadsomradet Vast utférdes en mer ingdende
utvardering av mojligheten att avleda dagvattnet till parken i avrinningsomrade 3. Marknivaprofiler
langs med foreslagna ledningsstrak redovisas i Figur 24, Figur 25 och Tabell 12.
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Figur 24. Karta 6ver markhojdsprofiler. Samtliga linjer &r dragna pa foreslaget ledningsstrak.
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starthojd for vattengang och behov av fylinadsmassor.
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Tabell 12. Uppskattad vattengang till utflodespunkter i parkens forslagna back. Se figurer ovan for indata.

Ledning Starthdjd Lutning %o Kommentar

1 Befintlig ledning 1 Sankning av back med ca 0,5 m
2 Ca 1 m under markyta 12,5 X

3 Befintlig ledning 4 X

4 Ca 1 m under markyta 9 X

For att 6ka fallet i ledningsstracka 1 kan utloppspunkten flyttas langre in i parken da det ar god lutning
langs med parkens utstrackning.

Bostaderna vaster om utredningsomradet ingar ej i nyexploateringen, darmed adderas en
fordréjningsvolym motsvarande ett framtida 10-arsregn till ett befintligt 5-arsregn i parkens totala
fordrojningsvolym. Dessa fordréjningsvolymer om 354 m3 och 85 m?3 i utflodespunkt 1 respektive
utflédespunkt 3 &r inkluderade i Bilaga 8.

4.4.1.4 Avrinningsomrade 4

Fordréjningsvolymen inom avrinningsomrade 4 har ett dimensioneringskrav om 10 mm férdréjning per
reducerad area. Denna fordréjningsvolym om 13 m3finns naturligt inom omradet och utgérs av diken
langs med vagar. Befintliga forhallanden forutses fungera efter exploatering.

4.4.1.5 Avrinningsomrade 5

Dagvattnet fran avrinningsomrade 5 foreslas utnyttja den naturliga fordrojningsvolymen i
naturomrédets diken. Det ar dock oklart hur omfattande denna volym &r i forhallande till
fordrojningskravet om 451 m3 i alternativ 2 (10 mm per reducerad area). Diken kan omkonstrueras och
gravas djupare eller bredare for att erhalla en storre volym. Hansyn maste tas till
naturvardesinventeringen sa att atgarder inte paverkar den identifierade I6vsumpskogen,
aspbeststandet eller backravinen som ar belagna centralt och sdéder inom naturomradet. Alternativt
kan lokala fordrojningsatgarder pa kvartersmark inom centrumomradet kompensera for
fordréjningsbristen inom naturmarken, exempelvis regnrabatter, grona tak och genomslappliga
belaggningar. Dagvattnet frin de mest vastra delarna inom avrinningsomradet bor avledas till parken,
som foljaktligen ansluter till dagvattenledningen och naturomradet. En sankning av parken i
forhallande till omgivande markniva mojliggér aven parken som en Gversvamningsyta nar vattennivan
stiger i ledningssystemet. For att erhalla ett sddant system bor en brunn med ventil och flodesreglering
installeras i den norra delen av naturmarken for att férhindra att allt dagvatten flédar in och
oversvammar naturmarken, och darmed riskerar naturvarden.

Om utflédet frén avrinningsomradet stryps fran 1019 I/s (framtida 10-arsregn) till 325 I/s nyttjas en
fordréjningsvolym om 451 m3. Det férutsatts att fordréjningsvolymen om 43 m?3 i alternativ 1 (10 mm
per reducerad area) ryms naturligt. Naturomradet ar belaget ca 3—4 meter lagre 4n omgivande mark
och férutsattningar finns for att nyttja marken som dversvamningsyta.

Fordréjningsvolymer som ej inrymmes inom naturmarken (och parken inom avrinningsomrade 3),
inklusive éversvamningsytor for hantering av skyfall, kan fordréjas i dagvattendammen som idag
hanterar hela vastra bostadsomrédet och befintliga avrinningsomrade 4. Information saknas om
dammens kapacitet och utfléde.
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4.4.2 Kvartersmark
4.4.2.1 Avrinningsomrade 6

Fordrojningsvolymen inom avrinningsomrade 6 har ett dimensioneringskrav om 10 mm férdrojning per
reducerad area. Denna fordréjningsvolym om 1416 m3foreslas hanteras genom flera lokala atgarder,
se kapitel 4.3. | senare skede bor LOD-metoder utformas for att fordréja och eventuellt rena
dagvattnet i enlighet med Tabell 11. Om férandringar av exploateringsstrukturen medfor en 6kning
eller minskning av andel hardgjord yta kan avrinningskoefficienterna och féljaktligen fordréjningen i
m?3/100 m? justeras.

De lokala atgarderna kan forslagsvis besta av regnrabatter, permeabla belaggningar, grona tak och
mindre stadsanpassade dammar.

Foreliggande dagvattenledningssystem forvantas kunna hantera de berédknade flodena efter
fordrojning inom kvartersmark. Alla ledningar ar inte harmoniserade med den exploateringsstrukturen.

I samband med byggnation bor ledningar i konflikt laAggas om, alternativt att strukturplanen justeras.
En kapacitetsutredning kan forslagsvis klargora vilka ledningar som &ar lampligast att ansluta serviser
till sa att hela avrinningsomradet ar pakopplat efter fordrojning. Forslagna ledningsstrak redovisas i
Bilaga 9.

4.5 Skyfall

Vid extrem nederbdérd har inte dagvattensystemet kapacitet att avleda dagvattnet ut frdn omradet.
Som konsekvens uppstar hoga vattennivaer och éversvamningar, se simulerat 100-arsregn i Bilaga 3
(Norconsult, 2018).
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Figur 26. Resultat frAn skyfallskartering av ett 100-arsregn 5 timmar efter kulmen (Urklipp fran bilaga 3).

Pa grund av att alla kulvertar och ledningsvéagar inte var inkluderade i underlaget ger
skyfallskarteringen nagorlunda missvisande vattendjup i ett fatal omraden. Utflédet i avrinningsomrade
A ackumuleras i simuleringen. Har finns antagligen en kulvert, ej 4gd av Skévde kommun, som leder
vattnet vidare under riksvag 26 dster om utredningsomradet. Vattendjupet om 3-4 meter vid utflodet
kommer darmed vara mindre &n vad skyfallskarteringen indikerar. Samma princip géller for
avrinningsomrade B dar det finns en 1000 mm kulverten under riksvag 26 som observerats i falt. De
stora vattenvolymerna som samlas i dessa tva punkter leds vidare mot den mest norddstra dammen i
Bilaga 3, vilket forvantas resultera i kritiska éversvAmningar av den privata fastigheten vid skyfall.

Enligt skyfallskarteringen forvantas lednings- och dikeskapaciteten Gverskridas i avrinningsomrade C
och riksvag 26 dster avrinningsomradet kommer att 6versvammas. For att undvika 6versvamning av
riksvag 26, bor storre diken dvervagas att konstrueras.

For avrinningsomrade D saknas den kulvert som forbinder diket i skogsomradet med
dagvattendammen i underlaget. Darmed samlas stora vattenvolymer med vattendjup om mer an 4
meter har enligt skyfallskarteringen. Nar en del av detta stdende vatten leds vidare till
dagvattendammen kan en allvarlig 6versvamning av riksvag 26 uppsta. Detta problem forvantas
férsvinna nar andra avledningsvégar och éversvamningsytor erhalls efter exploatering, exempelvis
mot parken inom avrinningsomrade 3.
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Resultaten fran skyfallskarteringen visar pa instangda omraden i det sydvéastra hérnet av
avrinningsomrade E. Har uppstér vattendjup over 1 meter. Dock finns manga osakerheter inom
industriomradet da underlag 6ver privata ledningar ej finns inkluderat i skyfallskarteringen. Generellt
avleds dagvattnet inom industriomradena genom dagvattenledningarna och ger upphov till htga
vattennivaer nedstroms pa grund av stigande tryckniva i ledningsnatet. Nedstroms avrinningsomrade
5 kommer exempelvis diket och bron vid anslutningen av riksvéag 26 och 49 dversvamma.

4.5.1 HOjdsattning

Stora delar av program- och utvecklingsomradet kan besta av férorenade jordmassor pa grund av
giftiga verksamheter. Féljaktligen kan stora volymer behdvas schaktas bort och transporteras till
deponi. Bade marknivaer och flodesvagar kan drastiskt paverkas av sddana atgarder, vilket forandrar
de befintliga forutsattningar. Schaktade jordmassor antas ersattas for att behalla befintliga marknivaer.

Utifran dagens forutsattningar, utan hansyn tagen till privata ledningar, finns risk att vattendjup upp till
0,5 meter inom byggnationsomraden uppstar, se Bilaga 3. Hojdsattningen bor anpassas sa att
byggnader inte tar skada och viktiga samhallsfunktioner skyddas i instangda och laga omraden.
Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m 6éver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i
enlighet med Svenskt Vattens publikation P105. Om hojdsattningen utformas sa att gator i omradet
alltid ar belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om
dagvattensystemets maxkapacitet skulle verskridas vid extrem nederbord. Gator foreslas utformas
sa att en naturlig avrinning erhalls mot allman platsmark dar 6versvamningsytor ar belagna,
exempelvis parker och naturmarker.

I Avrinningsomrade 1 kommer dagvattnet naturligt avrinna mot naturmarken. Byggnader bor utformas
sa att ett slutet byggnadssatt ej erhalls vid naturliga ytavrinningsvagar.

Avrinningsomrade 3 och 5 bor hojdsattas sa att avrinning erhélls mot skogsmarken eller parken i
sOder. Extra varsamhet bor beaktas i de norddstra delarna av avrinningsomrade 5 (alternativ 2), sa att
avrinning mot riksvag 26 ej erhalls. Marken lutar naturligt i sydostlig riktning och kommer generellt
avrinna naturligt mot skogsmarken eller parken. Hojdséattningen och byggnader bér utformas sa att
instangda omraden och lagpunkter undviks. Detta gors enklast genom att undvika slutna byggnadssatt
och exempelvis anlagga GC-vagar dar mer exemplarisk naturlig hojdsattning finns, exempelvis mellan
byggnaderna i den markerade riskzonen for instangt omrade i Bilaga 8. | lagpunkter behdvs
fyllnadsmassor for att framja naturlig avrinning mot allman platsmark se exempel i Figur 25.

| avrinningsomrade 6 avrinner dagvatten naturlig mot syd och syddst. Eftersom det ej ar mojligt att
avleda mot allman platsmark finns risk att kvartersmark éversvammas pa lagre marknivaer. Darmed &r
hojdsattning av byggnader extra viktigt sa att skador ej uppstar.
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5 Slutsats

Utvecklingsomradet Mariesjo utbreder sig 6ver en stor yta med ytterligare avrinningsomraden som
flodar in och genom avgréansningen for foreliggande utredning. Stora delar av befintliga
avrinningsomraden kommer kvarsta efter exploatering. D& omradet idag utgors av industrimark, framst
i de centrala och stdra delarna, kommer avrinningskoefficienter att minska nar fler ytor maojliggor
infiltration, och darmed leda till lagre floden. Efter exploatering kommer dessa omraden besta av
bostader, hogskola, parker och centrum-, handels- och verksamhetsomraden. Motsatsen géller for
den norra delen av utvecklingsomradet, sodra Stallsiken, dar flodena kommer att oka efter upplatande
av centrum-, handels- och verksamhetsomraden pa de befintliga gronytorna.

Floden och fordrojningsvolymer har beréknats for tva avrinningsalternativ, varav alternativ 2
rekommenderas. Detta eftersom alternativ 2 resulterar i bevarade naturvarden da ett omrade fortsatter
att avledas i backen, fortsatt nyttjande av de naturliga férdrojningsvolymerna inom skogsmarken och
parken som utbreder sig Ostligt genom de centrala delarna av utvecklingsomradet erhaller en battre
fordelning av vistelseyta och fordrojningsyta. Bada alternativen ar dock tekniskt genomférbara. Aven
dagvattnet fran omradet vaster om Mariesjo kan avledas till ovannamnda park om ledningar laggs om.
Da den befintliga dagvattendammen, belagen intill riksvag 26, har okand kapacitet och dimensioner
kan en vidare utredning klargdra en lamplig férdelning av fordréjningsvolym mellan parken och
dagvattendammen samt naturmarken och dagvattendammen, och konsekvenser av ett skyfall.

Fordrojningen inom avrinningsomrade 1-5 och avrinningsomrade 6 skiljer sig i fordrojning pa allman
platsmark och fordréjning pa kvartersmark. Avrinningsomrade 6 kraver fordréjning pa kvartersmark da
allmén platsmark inte finns tillganglig. Dagvattenldsningar som grona tak, regnrabatter,
genomslappliga belaggningar men underliggande magasinering och mindre stadsanpassade dammar
foreslas anlaggas. Avledning till fordréjning- och reningsanlaggningarna kan forslagsvis ske med
ACO-dranledningar eller 6ppna kanaler och réannor. Utformning och kapacitet bor ta hansyn till ytan
som avrinner till respektive LOD-anlaggning. Det rekommenderas att avrinningskoefficienten for
respektive avrinningsyta fordrojs i m3/100 m2. Avledning fran anlaggningar rekommenderas ske
genom serviser fran det befintliga dagvattennatet, som behéver harmoniserar i samband med
exploateringen. En vidare utredning kan klarg6ra vart hogst kapacitet rader i det befintliga
ledningsnatet och vart pakoppling av serviser ar lampligt for att undvika trdnga sektioner. Manga
ledningar ar anlagda 1962. Det bér darmed Overvagas att anlagga nya ledningar i samband med
byggnation. For resterande avrinningsomrade foreslas fordréjning och rening ske i 6ppna
dagvattenlésningar, exempelvis dagvattendammar, backar och diken inom allménna naturmarker och
parker. Dagvattnet kan avliedas med bade ovannamnda ytavledningsmetoder och dagvattenledningar.
Fordelning och dragningar behover utredas vidare i senare skede da omradets utformning ar tydligare.
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Norconsult ¢

Avrinningsomrade B

1. Vattensamling Foton: Norconsult
2. Back i dstlig flodesriktning

3. Karr

4. Kulvert under riksvag 26.
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Norconsult ¢

Avrinningsomrade D

1. Sediment i dagvattenledning Foton: Norconsult
2. Anslutande back

3. Dd&m med bréddning innan kulvert

4. Kulvert mot dagvattendamm
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