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Sammanfattning

Planomradet Tradgardsstaden etapp 5 ar beldget ca 4 km norddst om Skovde centrum och omfattar drygt 15
ha. Syftet med detaljplanen &r att mojliggora for nya bostader i smahus, flerbostadshus och radhus samt skapa
nya infrastruktur- och trafikkopplingar. Ambitionen &r att bibehalla naturviarden som patraffats inom omradet
och integrera en gronstruktur i den framtida utformningen.

Nutida markanvandning ar aker och skogsmark, med inslag av nagra smahus och adldre ekonomibyggnader.
Storre delen av planomradet har jordarter med hog genomslapplighet, men vissa delar har lag
genomslapplighet. Geotekniska undersokningar har pavisat grundvattennivaer mellan 0-1,5 m under
markytan.

Omradet avvattnas idag ytledes och i 6ppna diken i nordnordostlig riktning, Torebodavagen (Vag 200) och
Nolhagavagen skar av de naturliga flodesvagarna. | direkt anslutning till planomradet finns tva 500 mm
betongtrummor under Vag 200, varav den ena star for den huvudsakliga tappningen fran omradet. Viss
tappning sker ocksa via Nolhagavagen samt att delar av planomradet &r instangt.

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Vrangebacken som mynnar i vattenférekomsten Luttran. Luttran
ar av Vattenmyndigheten klassad till mattlig ekologisk status, vattenkvaliteten ar dock bra. Ingen
grundvattenférekomst enligt Vattenmyndighetens indelning berdrs av planomradet.

Planomradets dagvattenanlaggningar dimensioneras for regn med 20 ars aterkomsttid. Ett nutida 10-arsregn
sitts som dimensionerande dagvattenfléde, 1 920 m3 férdréjningsvolym anordnas for att inte 6ka flodet
nedstréms. Det behdvs rening av dagvattnet for att uppfylla miljokvalitetsnormer for vatten. Dagvattnet fran
gatorna hanteras i tradgropar/BGG-system, dar dagvattnet renas genom infiltration i vaxtbaddar och fordrojs i
makadammagasin. Minst 0,5 m? vixtbadd/triadgrop per 100 m? ansluten hardgjord yta behévs for
reningseffekten och 2,5 m3férdrdjningsvolym per 100 m? ansluten hardgjord yta. Ett kompletterande
fordrojningsmagasin behovs i detaljplanens 6stra del, men resterande volym anordnas i naturmarken, dar
ocksa skyfall kommer hanteras.

Urvalet av fororeningar har i utredningen baserats pa de &mnen som pekats ut i Vattenmyndighetens riktlinjer
for dagvatten. Med foreslagna reningsatgarder for exploateringen far flertalet amnen lagre koncentrationer.
For amnen dar koncentrationerna okar efter exploatering ligger halten i ett fall (Benso(a)pyren) 6ver
miljokvalitetsnormer (MKN) f6r sjoar och vattendrag men val under StormTacs riktvarden. Halten éverskrids
redan innan exploateringen och beror i hog grad pa langvaga luftburen deposition. Genomfdrande av
detaljplanen, med féreslagna dagvattenanldggningar, beddms sammantaget inte riskera att forsamra den
ekologiska statusen och kemiska statusen i vattendraget pa kvalitetsfaktorniva eller dventyra mojligheterna att
uppna god status.

Ett nutida 100-arsregn satts som tillatet utflode vid skyfall, for att hantera ett framtida 100-arsregn inom
omréadet kravs 3 300 m? buffringsvolym. Volymen skapas genom invallning av naturmarken, dir damningsnivan
satts till +112,7. Invallningen skapar separering mellan planomradets och vagomradets (Vdg 200) dagvatten-
och skyfallshantering, viket inte finns idag. Utflodet (dagvatten- respektive skyfallsfléde) fran den
gemensamma férdrojningsytan foreslas regleras i en munkbrunn.

Det planeras ombyggnation av Gamla Térebodavagen, vilket innebar omledning av skyfallsfloden fran
uppstroms liggande bostadsomrade. Andringen beddms vara hanterbar i det aktuella naturmarksomradet,
men det storre avrinningsomradet maste tas med i berdkningarna vid de atgarder som planeras dar (gc-vag
och framtida planlaggning).
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och uppdrag

Sektor samhallsbyggnad, Skovde kommun har fatt i uppdrag att ta fram en detaljplan for Tradgardsstaden
etapp 5. Planomradet &r beldget ca 4 km norddst om Skovde centrum och omfattar omkring 15 ha. Syftet
med detaljplanen ar att utveckla omradet med framfor allt nya bostdader. Planen avses att skapa
forutsattningar for bostader samt nya infrastruktur- och trafikkopplingar.

ALP Markteknik har fatt i uppdrag att gora en dagvatten- och skyfallsutredning med kostnadsbedémning
och en schematisk VA-teknisk utredning och hojdsattningsplan. VA-utredningen och héjdsattningsplanen
redovisas i ett separat PM.

Inom planomradet planeras i dagslaget fér ca 50 villafastigheter p& 750-1000 m? styck med ca 200 kvm
byggnader, vilket ger en exploateringsgrad pa omkring 25 %. Utover det planeras det for omraden som
moijliggor flerbostadshus och radhus med en exploateringsgrad pa ca: 30% av fastighetsstorleken.

1.2 Grundlaggande principer for dagvattenhantering

Dagvattenhantering syftar till att avleda dagvatten under kontrollerade former och att undvika negativ
inverkan pa miljo och egendom i ndromradet eller i nedstréoms liggande omraden. | begreppet dagvatten-
hantering avses bade hantering av floden och eventuella fororeningar som dagvattnet bar med sig.

Skovde kommun har tagit fram riktlinjer f6r dagvattenhantering:
Har anges bland annat enligt vilka principer dagvattnet i kommunen ska hantera:

Angripa féroreningskdillor:

Mest langsiktigt hallbart och kostnadseffektivt ar att begransa fororeningarna till dagvattnet redan vid
kallan. Behovet av att ta hand om féroreningar undviks da och sa dven kostnaderna for renings-
anlaggningarna. Skovde kommun ska arbeta for detta genom att:

¢ Vid all planering och byggnation ska alternativa byggnadsmaterial till
koppar och zink samt aluzink anvandas.

e Vid provning och tillsyn av tillstandspliktiga verksamheter beakta be-
hovet av att rena dagvatten enligt miljébalken.

¢ Information till allmanheten om bl.a. hushallskemikalier och andra
fororeningar som t.ex. biltvatt pa gatan, bekdmpnings- och gédnings-
medel osv.

LOD och éppen dagvattenavledning:

For att minska och fordréja mangden dagvatten som tillfors vara
recipienter anvands ”Lokalt Omhandertagande av Dagvatten”. Den

sammantagna effekten av att konsekvent utnyttja LOD blir hogst
vasentlig. Med en 6ppen avledning via diken och dammar kan
ytterligare fordrdjning skapas.
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¢ | samband med nyexploatering ska i férsta hand 6ppen dagvattenavledning och LOD valjas. LOD ska
dock inte anvdndas om marken innehaller féroreningar eller om markférutsattningarna i évrigt ar olamp-
liga.

¢ Skovde kommun ska verka for LOD genom att uppmuntra fastighetsagare att inféra LOD aven inom be-
fintliga omraden.

Ovriga I6sningar:

Vid ombyggnad eller nyexploatering ska féljande I6sningar 6vervégas for att minska och uppehalla mang-
den dagvatten som belastar ledningsnatet och recipienter:

¢ Platt- och stensattning med genomslappliga fogar.

* Slopa kantsten vid lampliga hardgjorda ytor fér att mojliggora 6versilning eller infiltration pa kring-
liggande ytor.

 Oppna diken.

* Genomslapplig asfalt, gras- eller grusarmering pa parkeringsytor.
* Grona (vaxtbekladda) tak.

¢ Dagvattenbrunnar med 6verhdjda lock pa grasytor.

o Slamfallor eller sandfang fore och efter slutna dagvattenledningar.

» Dagvatten kan anviandas till bevattning av energiodlingar och phytoremediationsdndamal?, eller som
processvatten i industrin och liknande.

Lvixters férmaga att sanera férorenad mark, vatten och luft



o Samradshandling 2025-01-31
ALP. Markteknlk AB Dagvatten- och skyfallsutredning Tradgardsstaden etapp 5

2. Forutsattningar

2.1 Lokalisering

Planomradet ligger i nordostra delen av Skévde tatort, mellan Térebodavagen (vag 200) och Gamla Tore-
bodavéagen, strax 6ster om Horsasrondellen.
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Figur 1. Planomradets lokalisering. Bakgrundskarta Lantméteriet

2.2 Historisk utformning av planomradet

| Lansstyrelsen Vastra Gotalands Informationskarta finns ortofoton éver omradet fran 1960 och 1975.
Omradet var redan da skogs- och jordbruksmark. | tidsspannet mellan de tva ortofotona kan man se att
Vag 200 byggts norr om omradet samt att en del av skogen inom planomradet avverkades.

| planomradets syddstra del syns pa bada bilderna ett dike (i nord-sydlig riktning) som delar av jordbruks-
marken i 6stra delen av planomradet, se figur 2 och 3.
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Figur 2. Ortofoto 1960, Informationskartan Vastra Gotaland. Gul linje anger plangrans.

Figur 3. Ortofoto 1975, Informationskartan Vastra Gotaland. Gul linje anger plangréns.
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2.3 Nuvarande forhallanden

Nuvarande forhallanden for planomradet illustreras i figur 4 samt Bilaga 1. Planomradet &r 15,34 ha stort
och utgors idag i stor utstrackning av aker- och skogsmark. Planomradet &r i nuldget mycket sparsamt
trafikerat och begransad till infartsvagen till Higgatorp, infarterna till befintliga hus langs Gamla
Torebodavagen och korslor i samband med brukande av jordbruks- och skogsmarken i omradet.

V227722222222 S<ossmark
Akermark

Blandat gronomrade

W 17777277277 v

Sméhustomt

V777777777777 Sumpshogivliitt omréde

Figur 4. Planomradets nuvarande utformning. Bakgrundskarta: SCALGO Live

| detaljplan fér Tradgardsstaden, etapp 5 ingar fastigheterna Skévde 5:75, 5:83 och 5:120, samt del av
fastighet Skovde 5:74. Pa fastigheterna Skovde 5:75 ,5:81, 5:83 och 5:120 finns redan idag bebyggelse i
form av fristaende bostadshus som ska inlemmas i detaljplanen. Pa fastighet Skévde 5:74 finns tva
ekonomibyggnader som foreslas rivas i samband med genomforande av planen. Om fastighet Skévde 5:75
inlemmas i detaljplanen foreslas dven ekonomibyggnaden pa denna rivas vid ett genomférande av planen.
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Figur 5. Planomrade (orange linje) och fastighetsgranser (vinréda linjer) Kélla: Lantmateriet Min karta

2.3.1 Dagvattenhantering i omradet idag

Nuvarande dagvattenhantering i planomradet illustreras i figur 6, samt Bilaga 1. Dagvatten rinner i
huvudsak i nord/nordostlig riktning genom omradet. Avrinningen sker dels via ytavrinning pa marken,
dels i diken som genomkorsar skogsomradet i norr och langs cykelvdagen vaster om planomradet. Diket i
jordbruks-marken i sydost, som framtrader pa historiska ortofoton, finns inte idag. Vid platsbesok
observerades en brunn i diket pa norrsidan om Gamla Térebodavéagen, i samma lage som dnden pa det
forna diket. Det be- déms troligt att diket ersatts av en ledningsstam med utlopp i det sanka omradet i
skogen norr om akern. Utloppet har inte lokaliserats.

Torebodavagen (vag 200), precis norr om planomradet, skar av och bildar en barriar for omradets
naturliga flodesstrak. Dagvattenfléden kan passera vagen dar det finns vagtrummor. For planomradet
finns tva trummor som utgoér avledningsvag — en i vagdiket vid planomradets nordvéastra horn (i
utredningen be- ndmnd som ”“Vastra trumman”) och en i vagdiket ca 200 m vaster om Nolhagavagens
anslutning mot Térebodavagen (i utredningen benamnd som ”dstra trumman”).

Den vastra trumman &r en betongtrumma med invandig diameter 500 mm. Vid platsbesok varen 2024 var
dess in- och utlopp till stor del igensatta av slam, vaxtlighet och sly. Inmétta nivaer pa in- och utlopp har
saknats vid berdkningar av trumman kapacitet. Enligt inmatta nivaer pa in- och utlopp berdknas
trummans kapacitet vara 369 I/s (fylld ledning).

10
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Figur DagAvatnhanteringen i planomradet ida, se éien ilaga 1.
Aven dstra trumman ar en betongtrumma med invandig diameter 500 mm. Trumman ligger inte i lagsta
punkten pa diket. Med bakfall mot trumman star vagdiket och det anslutande diket i skogsomradet med
vattenfylld botten. Vid platsbestk varen 2024 var trumman delvis, framst pa utloppssidan, igensatt av
slam, vaxtlighet och sly. Enligt inmétta nivaer pa in- och utlopp berdknas trummans kapacitet vara 249 |/s
(fylld ledning).

Langs Nolhagavagen finns ett nytt dagvattensystem, som anlades 2018-2019 for att hantera gatans dag-
vatten. Det fordrojda flodet (fran gatan och busshallplatsen) avleds till diket 6ster om Nolhagavagens an-
slutning till Térebodvagen (vag 200).

Igenldggning av diken i samband med exploateringen ar en vattenverksamhet som kan behéva anmalas
till Lansstyrelsen.

2.4 Planomradets framtida utformning

Framtida utformning av planomradet illustreras i figur 7 samt Bilaga 3. Omradet ska bebyggas med saval
friliggande bostadshus som radhus och flerbostadshus. Befintlig naturmark bibehalls i planomradets norra
och vastra delar liksom i ett parti mellan flerbostadshusen. En mindre gronyta och trad langs gator i om-
radet bidrar till grénstrukturen.

Planerad exploateringsgrad ar 0,25 for smahus, 0,35 for radhus och 0,4 for flerbostadshusen, utover detta
tillkommer hardgjorda ytor (parkering, stenldggningar etc.) pa tomterna.

11
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Det finns 6nskemal om att dagvatten- och skyfallshanteringen anpassas efter de naturvarden som fram-
kommit i naturvardesinventeringen, sa att vardefulla biotoper kan bevaras. Framfor allt finns en ambition
att bevara sumpskogen i omradet. Dagvattenhanteringen ska utformas sa att den bidrar med ekosystem-
tjanster. Hantering av dagvatten i gatumiljon planeras att anordnas i BGG-system (blagrongra system), pa
samma vis som i Tradgardsstadens etapp 4 vilket bidrar till omradets gronstruktur.

Figur 7. Framtida utformning av planomradet, se dven Bilaga 2. Killa: Skévde kommun

2.5 Markforhallanden

Jordarten fér akermarken inom planomradet utgors i norddstra delen av glacial lera, i sédra och 6stra de-
len av glacial grovsilt-finsand. Aven fér skogsmarken i norra delen av omradet utgérs jordarten av glacial
grovsilt-finsand. | blota partier av skogsmarken overlagras grundlagret av ett tunt eller
osammanhangande lager av torv. Langst i vaster 6vergar jordarten i glacial silt och sandig morén, se figur

8.2

2SGU Kartvisare, Jordarter 1:25 000 — 1:100 000

12
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Figur 8. Jordarter i planomradet, Killa SGU?

Det fasta ytlagret utgors i huvudsak av silt, sand och/eller torrskorpelera. Tjockleken varierar mellan ca 1
och ca 5 m och underlagras av antingen lera, silt eller grovre friktionsjord. Silten ar mycket tjallyftande
och starkt flytbenagen.

Det underliggande lagret bestdende av siltig lera eller lerig silt/sand forekommer i omvéxlande lager med
en maktighet pa mellan ca 1 och ca 5 m. Den totala maktigheten for lagret av lera och silt uppgar som
mest till ca 15-16 m. Stéllvis saknas den leriga silten/siltiga leran helt. Jordlagret bedém:s till stora delar
befinna sig pa gransen mellan att klassas som lera och att klassas som silt.

Friktionsjorden under leran/leriga silten har inte undersokts ndrmare. Sonderingarna har i regel tréngt
ned mellan ca 1 och ca 3 m och har i huvudsak stoppat i den fast lagrade friktionsjorden.

2.5.1 Geohydrologiska forhallanden
En hogt staende grundvattenniva har konstaterats i hela det undersékta omradet. Grundvattnet i omradet
har vid matningarna varierat mellan 0-1,5 m under markytan.

Matningarna visar pa ett portryck motsvarande en fri vattenyta beldgen ungefarligen 0-1,5 m under
markytan (ca +111 till ca +115). Portrycket 6kar linjart under grundvattenytan, en s.k. hydrostatisk tryck-
fordelning mot djupet.

2.5.2 Infiltration

Glacial lera och silt har l1ag genomslapplighet medan grovsilt-finsand har hog genomslapplighet, som
medger en hogre grad av infiltration. Sandig-Moran har en genomsldpplighet nagonstans daremellan, se
figur 9.

3SGUs Kartvisare, Jordarter 1:25000 — 1:1000000
4Bohusgeo (2024), PM/Geoteknik, Tradgardsstaden etapp 5, Uppdragsnr: 24022, avsnitt 5.3.
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Figur 9. Genomslapplighet (infiltration), Kalla SGU?

Anlaggandet av dagvattenanlaggningarna bor ske enligt geoteknikers anvisningar utifran radande mark-
forhallanden.

2.6 Befintliga ledningar i omradet

Ritningsunderlaget gallande ledningar har erhallits fran Skévde kommun.

Planomradet genomkorsas av en telekabel i 6st-vastlig riktning. Langs planomradets s6dra grans mot
Gamla Toérebodvagen I6per ledningar for belysning och fiber. | jimnh6jd med infartsvagen till Higgatorp
overgar elledningen till en luftledning. Strax utanfor plangransen mot Gamla Térebodavagen aterfinns
ledningar for el-tele och fiber. Ovriga ledningar &r begrinsade till el, tele och fiber fram till den befintliga
bebyggelsen i omradet. Vatten och avlopp ombesorjs med enskilda anlaggningar

Det dike som syns pa dldre ortofoton och delar av akermarken i planomradets sydostra del har sannolikt
rorlagts och rekommenderas att rivas i samband med exploatering, se figur 11.

Figur 10. Befintliga ledningar i omradet Grona ledningar tele och réda fiber

5SGUs Kartvisare, Jordarter 1:25000 — 1:1000000
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2.7 Natur och kulturvarden

Sékningar har gjorts i Linsstyrelsen Vistra Gétalands Informationskarta® fér vatten, kulturmiljévard,
naturvard och miljé samt Riksantikvarieimbetets fornséksregister. En naturvirdesinventering’ och en
arkeologisk utredning® har genomfdrts fér omradet.

2.7.1 Naturvarden

Inom planomradet har tre naturvardesbiotoper identifierats i norra delen av planomradet. Biotoperna be-
star av bestand av sumpskog, se figur 12. Tva av dessa har bedémts ha patagligt naturvarde (naturvardes-
klass 3), den aterstaende visst naturvarde (naturvardesklass 4). Mindre bestand av den fridlysta arten
gronvit nattviol har patraffats i omradet, dels i den vastra sumpskogsbiotopen, dels i en igenvaxt betes-
mark i anslutning till garden Haggatorp. Ett bestand av den fridlysta arten Revlummer har patraffats i
sumpskogen centralt i omradet. Vid tidigare inventering har dven enstaka exemplar av vanlig groda pa-
traffats i de tva ostliga sumpskogsbiotoperna, vilken ocksa omfattas av fridlysning. | sumpskogsbiotoperna
har ocksa signalarterna Skogsbrasma, Dvarghaxort och Skuggsprotmossa patraffats.

Ett avlangt odlingsrose som beddmts omfattas av det generella biotopskyddet har patraffats i den norra
kanten av &kermarken i planomradets vistra delar. Ovriga delar av inventeringsomradet har bedémts ha
laga naturvarden.

|

RGronvit nattviol

Qdlingsrose

Figur 11. Naturvdrden Gult omrade, sumpskog utmed dike (visst naturvarde). Orange omrade, sumpskog (patagligt naturvarde), Killa OM’s
naturtjanst (2023)

Hansyn till naturvarden har tagits vid utformning av planomradet och foreslag till dagvattenanlaggningar.
Naturmarken i de norra och centrala delarna av planomradet har bibehallits. Vid utformning av
dagvattenmagasin har schaktning undvikits i dessa omraden och dikesstrackningar anpassats efter
patraffade skyddsvarden.

Vid ingrepp som kan komma att paverkar identifierade skyddsvarden behéver samrad ske med berérda
myndigheter och dispenser och tillstdnd sokas i de fall detta kravs.

SInformationskartan Véstra Gétaland
7 OM’s Naturtjanst (2023) Naturvirdesinventering for projekt Tradgardsstaden, etapp 5, Skévde kommun
8 Gota Arkeologi (2024) Utredning inom Skévde 5:74 och 5:75, Arkeologisk utredning, Rapport 2024:8
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2.8 Kulturvarden

Den arkeologiska utredningen genomfordes i slutet av mars 2024. Infér utredningen fanns inga kdnda forn-
lamningar inom omradet. Undersdkningen resulterade i tre nyupptdckta fornlamningar i form av ett

boplatsomrade och tva solitdra hardar, se figur 13. | dvrigt framkom inget av arkeologiskt eller kultur
historiskt intresse.

200

. -5
Gamla Toreboda“ag

oA M

Figur 12. Kulturvirden: Boplats (bla linje) och hardar (lila punkter). Killa: G6ta Arkeologi (2024)°

Om det inte gar att bevara de nyupptackta fornlamningarna med ett skyddsomrade anser Gota Arkeologi
att det ar nédvandig med ytterligare arkeologiska undersékningar.

Boplatsomradet och en utav hérdarna ligger inom omradet for kvartersmarken for friliggande hus och

behover sdledes undersdkas vidare. Den aterstaende harden &r lokaliserad till planomradets nordostra
horn som planeras bibehallas oexploaterat.

2.9 Vaghallare

I nuldget finns endast en vag i planomradet. Vagen &r en enskild grusvag fran Gamla Torebodavagen till
bostadshuset pa Haggatorp, centralt i omradet.

Torebodavagen (vag 200), norr om planomradet har statligt huvudmannaskap, medan Gamla Téreboda-
vagen, soder om omradet ar kommunal, se figur 14.

Vid anldggandet av nya infarter liksom vid arbeten och atgarder som paverkar diken och andra dagvatten-
anlaggningar inom vigomradet for Térebodaviagen ska erforderliga tillstdnd sokas'® Ska atgarden utféras
inom vagomradet ska tillstand sokas hos vaghallningsmyndigheten. Vid atgarder intill ett vigomrade som
kan komma att paverka vigens bestdnd, drift eller brukande skall tillstand sdkas hos Lansstyrelsen'!

° Gota Arkeologi (2024) Utredning inom Skévde 5:74 och 5:75, Arkeologisk utredning, Rapport 2024:8
10v3glag (1971:948) 43-44 §§

1 v3glag (1971:948) 45-47 §§
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Haggatorp
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— Statlig

= Kommunal
—— Enskild

Figur 13. Vaghallare. Killa Skévde kommun NVDB

2.10 Recipienter

2.10.1 Ytvatten

Planomradets dagvatten avleds norrut under Térebodavéagen till Vrangebacken. Vrangebacken utgor i sig
sjalv inte en vattenférekomst enligt Vattenmyndighetens indelning utan ingar i avrinningsomradet for
vattenférekomsten Luttran som i sin tur mynnar i Osan, se figur 15.

2757 7 R TR A

A |
L el
e e T
D' uﬁ«

ik \

Figur 14. Planomradet, Vrangebacken, Luttran och Osan
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2.10.2 Grundvatten

Planomradet ligger inte inom omradet for nagon grundvattenférekomst. Narmaste grundvattenforekomst
enligt Vattenmyndighetens indelning ar den sedimentéara bergforekomsten benamnd Falképing-Skévde
som ligger cirka 1 km vaster om planomradet. Vrangebéacken bidrar till grundvattenbildningen i Sand- och
grusforekomsten Stopen omkring 4,5 kilometer nedstroms planomradet. Planomradet ligger emellertid sa
l&ngt uppstréms att omradet inte bedéms bidra till grundvattenbildningen i Stépen'?, se figur 16.

K 2 By 7, 4
. 85 ébylund “{\ (s ?MW ' §,
Grundvattenforekomst - | ‘e
Stopen i

Skogslund

Tillrinningsomrade till
grundvattenforkomst

Bjorstorp

Naturreservat é

Stora Lide!

{ Stora Mon_/

22 _ [P | Bjorkeba
/ los2 3
7 = T 2
e (, \ o e
X AtA f Gollbang
g 4 Knistad
4 (" s <
.: Kvunegﬁ&vn | ¢ AR
- O
Horsas '
& Korsback

Figur 15. Grundvattenforekomsten Stopen, Vrangebacken och modellerat tillrinningsomrade

12yISS, Vattenkartan, Modellerade tillrinningsomraden fér grundvattenférekomster, Modellerade tillrinningsomra-
den via vattendrag.
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2.11 Miljokvalitetsnormer och statusklassningar for vatten

Miljokvalitetsnormer for vatten ar bestimmelser om kvalitetskrav pa miljon i en vattenférekomst.
Normerna avser framtida kvalitetskrav for bade ytvatten (vattendrag, sjoar och hav) och grundvatten.
Miljo- kvalitetsnormer for vatten och grunder for klassningen faststalls med stod av 5 kap Miljébalken,
Vatten- forvaltningsforordning (2004:660), Havs-och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25)
om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, SGU:s foreskrifter (SGU-FS 2023:2) om
Miljokvalitetsnormer fér grundvatten samt SGU:s foreskrifter (SGU-FS 2023:1) om kartldaggning,
riskbedomning och klassificering av status for grundvatten. Miljokvalitetsnormerna ar rattsligt bindande
och ska i grunden ha uppnatts redan den 22 december 2015. Det finns emellertid en majlighet till
undantag respektive senare- laggning av malaret pa grund av att det rader kunskapsbrist gallande enskilda
miljokvalitetsfaktor, eller att det av olika skal varit omgjligt att uppna god status for en miljokvalitetsfaktor
inom den ursprungliga tids- fristen.

Nedan redogors for de miljokvalitetsnormer (MKN) och statusklassningar som ar av relevans for dagvatten-
utredningen, vilka ar begransade till miljokvalitetsfaktorer kopplade till fororeningar i vatten.

2.11.1 Miljokvalitetsnormer - Luttran
Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

God ekologisk status skall uppnas, utan undantag i form av tidsfrister och mindre stranga krav.

Kemisk status

God kemisk status skall uppnas med féljande undantag i form av mindre stranga krav.

Kvalitetsfaktor Pdverkans- Bedoémning Tids-
kéilla frist

Bromerade difenyl- Langvdga luft- | Halterna av PBDE bedéms éverskrida gréns- Mindre
etrar (PBDE), burna vdrdet i fisk i samtliga vattenférekomster. strénga
kongenerna 28, 47, féroreningar Skdlet for undantag dr att det bedéms vara krav
99, tekniskt omdjligt att sénka halterna av PBDE till
100, 153 och 154, de nivder som motsvarar god kemisk ytvatten-

status. Féroreningarna bedéms ha en sGdan om
Kvicksilver och kvick- fattning och karaktdr att det i dagsldget saknas
silverféroreningar tekniska forutsdttningar att dtgdrda det.

De nuvarande halterna (december 2015) far

dock inte 6ka. Lokala pdverkanskdllor som

bidrar till sdnkt status fér PBDE ska atgdrdas

oavsett det mindre stréinga kravet for

atmosfdrisk deposition

Tabell 1. Undantag i form av mindre stringa krav. Killa : Vattenmyndigheten.®®
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2.11.2 Aktuell statusklassning - Luttran

Ekologisk status - Fysikalisk-kemiska miljékvalitetsfaktorer

Vattenforekomsten ar klassad till mattlig ekologisk status. Den biologiska kvalitetsfaktorn fisk ar utslags-
givande for bedomningen. Fisk ar bedomd till mattlig status eftersom fiskar inte kan vandra naturligt i
vattensystemet. Vattenkvaliteten ar dock bra vilket bedémningen av miljokvalitetsfaktorn naringsamnen
visar.!* Uppgifter saknas foér évriga miljokvalitetsfaktorer kopplade till féroreningar i vattendraget.

Kemisk status

Luttran uppnar ej god kemisk status pa grund av férhojda halter av Bromerad difenyleter (PBDE), kvick-
silver och kvicksilverfororeningar. Gransvardena 6verskrids i alla Sveriges vattendrag, sjoar och kustvatten

och har pa grund av dess ursprung, omfattning och karaktar undantag i form av mindre stranga krav (se
MKN ovan).

2.12 Avrinning via markavvattningsforetag

Inget markavvattningsforetag har sitt bathnadsomrade inom planomradet. Narmast nedstroms liggande
markavvattningsforetag ligger vid Vrangebéackens utlopp i Luttran. Féretaget har tillkommit vid en sa kal-
lad 6verenskommelseforrattning, vilket innebar att foretaget inte ar tillstandsprovat och darmed inte har
nagon gemensam formell styrelse eller kostnadsférdelningslangd.

Langre nedstréms i Luttran, strax fore utloppet i Osan samt utmed Osan hela vagen till sjon Osten om-
fattas marken av batnadsomradet for ett stort antal lagakraftvunna markavvattningsforetag.

Avstanden gor att planomradet har mycket liten eller obefintlig paverkan pa markavvattningsféretagen.

1B vatteninformarionssystem Sverige (VISS), 2024-11-14, Ekologiskstatus
14 vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2024-11-14, Luttran, Kemisk status, https://viss.lansstyrel-
sen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA56906233
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3. Berakningar

Berdkningar ar utférda enligt riktlinjer i Svenskt Vattens publikationer P104 “Nederbd6rdsdata vid
dimensionering och analys av avloppsystem”, samt P 110 “Avledning av dag-, drdn-, och spillvatten”.

Uppgifter om nederbérd dr hamtad fran SMHI. Arsnederbord for perioden 1991-2020 har anvants med
korrektionsfaktor 1,1 (korrigerar for bl.a. avdunstning) , vilket ger 793 mm for Skévde (station 83230).

Flddesvagar och ansamling av dagvatten under olika férhallanden har modellerats i SCALGO Live™.

Nya ledningsnat dimensioneras enligt rekommendationerna, i Svenskt Vattens publikation P110, for
kategorin tat bostadsbebyggelse. Vilket innebar ett framtida 5-arsregn med klimatfaktor (kf) 1,25.

Erforderliga utjamningsvolymer och halten av féroreningar har berdknats i StormTac®. StormTac kan han-
tera flertalet berdkningar/simuleringar som normalt behévs inom ett dagvattenprojekt, sasom be-
rakningar av dagvattenflode, fororeningstransport, och dimensionering av anlaggningar for
flodesutjamning och rening av féroreningar.

| féroreningsberakningar har markanvandning valts for att bast beskriva féroreningsbilden (t.ex. vag 2, gc-
vag, osv.). De olika vagavsnitten har namngetts enligt den typindelning som kommunen anvander sig av.

Behovet av fordréjningsmagasin har berdknats med kriteriet att inte 6ka flédet nedstréoms. Som
dimensionerande fléde har ett nutida regn (klimatfaktor 1,0) med aterkomsttid 10 ar satts.

Dagvattenanlaggningarna dimensioneras for att kunna fordroja ett framtida regn med 20 ars aterkomsttid
i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 for kategorin tat bostadsbebyggelse.

Enligt anvisningar fran Skévde kommun/VA har klimatfaktor (kf) 1,4 valts fér dimensioneringsberdkningar
av omradets dagvattenanlaggningar.

15 StormTac web, v. 24.2.1
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De lagzoner som finns inom planomradet har en fordréjande inverkan pa dagvattenflodena vilket
paverkar de samlade flodet och forsvarar uppskattningen av flodesmangder under nuvarande
forhallanden. Befintligt dagvattenflode kan darfor vara nagot lagre dn vad resultatet uppvisar.

| flodesberakningar for skyfall har avrinningskoefficienter justerats upp for att ta hojd for markmattnad
med storre avrinnings som foljd. | skyfallsberdkningar har ett nutida 100-arsregn med klimatfaktor (kf) 1,0
anvants for framtagande av dimensionerande flode. For framtida skyfall har, enligt anvisning fran
kommunen/VA, ett 100-arsregn med kf 1,4 valts, i enlighet med MSBs vigledning inom omradet®.

Urvalet av dmnen som undersokts ar baserat pa de amnen som ar utpekade i vattenmyndigheternas
riktlinjer for kartlaggning och analys avseende dagvatten, se tabell 1.7

Beradkningar av fororeningskoncentrationer och transport av féroreningar i dagvatten i StormTac utgar
fran markanvandningsspecifika koncentrationer och bygger pa ett stort antal flodesproportionerliga
provtagningar. Rddatan hamtas fran flera killor sésom NURP8, NSQD?*® och BMP-databasen?®, liksom fran
andra litteraturdata. For vagar/gator tas dven hansyn till trafikintensiteten. Den uppskattade trafik-
intensiteten pa respektive vagavsnitt har erhdllits av Skévde kommun och beaktats i berdkningarna.?! |
flodes- och skyfallsberdkningar har markanvandning valts utifran hardgérandegrad (t.ex. asfalt, skog etc.).

Databasen for fororeningar innehaller i dagslaget cirka 70 olika @mnen.
Samtliga berdkningar utférda i StormTac redovisas i Bilaga 6. Resultatet av flédes- och skyfalls-
modelleringarna i SCALGO Live illustreras i Bilaga 1, 2, 3 och 4.

16 Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (2023) Metod fér skyfallskartering av titorter, Publikationsnum-
mer MSB2260

17 vattenmyndigheterna (2020) Riktlinjer fér kartldggning och analys 2016-2021: - Bedémning av betydande paver-
kan fér miljogifter i ytvatten, Avsnitt 2.2. Dagvatten

8 Nationwide Urban Runoff program, United States Environmental Agency

1% National Stormwater Quality Database, The Water Research Foundation m.fl.

20 International Stormwater Best Management Practices Database, The Water Research Foundation m.fl.

21 Ramboll Sweden AB (2024) Tradgardsstaden etapp 5, Trafik- och bullerutredning
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Tabell 2. Undersékta fororeningar och huvudsakliga kéllor spridning av respektive fororening.

Fororening

Huvudsakliga kallor till spridning av férorening av dagvatten??

Fosfor (P)

Braddat avloppsvatten, djurspillning och godsling, trafikavgaser, fordons-
och gatutvatt (tvattmedel), erosion av vdgbana, sandning, skrap,
formultnande  vaxtmaterial (t.ex. 10v), atmosfariskt  nedfall,
rengoringsmedel, medicin, tandstickor, pyrotekniska produkter,
metallurgisk industri, formultnande djur, enskilda avlopp, frigérelse av
sediment, utlopp fran avloppsreningsverk.

Kvave (N)

Braddat avloppsvatten, trafikavgaser, atmosfariskt nedfall, sandning,
djurspillning, nedbrytning av papper/kartong, skogsbrander, gbdsel-
hantering inom jordbruket.

Bly (Pb)

Infrastruktur (ex blyménjade broar), skorstenskragar, bromsklossar,
bromsbelagg, dack, bilbatterier, asfalt, fordons- och gatutvatt, atmosfariskt
nedfall.

Koppar (Cu)

Korrosion av byggnadsmaterial (framfor allt takplat, stupror och
hangrannor). Dack, bromsklossar och bromsbelagg (kopparhalten i nya
fordons bromsklossar och bromsbelagg har minskats kraftigt). Fordons-
och gatu- tvatt, sandning och atmosfariskt nedfall, batbottenfarg.
Legeringar av koppar och zink anvands i fasadmaterial, vilket riskerar 6ka
metallernas koncentrationer i dagvattnet. Utsldapp av avloppsvatten,
pappers- och massaindustrin.

Zink (Zn)

Korrosion av byggnadsmaterial (framfor allt takplat, stupror, hangrannor,
stolpar, racken), bilkarosser bromsklossar, dack, erosion av vagbana, for-
dons- och gatutvatt, sandning, atmosfariskt nedfall. Legeringar av koppar
och zink anvands i fasadmaterial, vilket riskerar 6ka metallernas
koncentrationer i dagvattnet. Finns naturligt i jord, forbranningsprodukt,
utslapp fran avloppsreningsverk.

Kadmium (Cd)

Fororening i zink, fairgdmnen, erosion av dack och vagbana, fordons- och
gatutvatt, sandning, atmosfariskt nedfall, korrosionsprodukt, naturligt i
berggrunden, jord och grundvatten, batterier, PVC-plast, rostskydds-
behandling, konstgtdsel, avloppsvatten, rotslam fran jordbruksmark.

Krom (Cr)

Byggnader, dackslitage fran dubbar, korrosion fran bildelar, sandning,
betong, farg, lackage fran deponier, sopférbranning, restprodukter av
pappersmassatillverkning.

Kvicksilver (Hg)

Sandning, atmosfarisk deposition

Nickel (Ni)

Produkt vid férbranning av fossila branslen, avfallsférbranning, rostfritt
stal, bilkarosser, fordonstvatt, batterier, sandning, fasader, finns naturligt
i jord, atmosfarisk deposition, utlopp fran avloppsreningsverk, dack,
bromsbelagg, asfaltbelaggning.

Arsenik (As)

Impregneringsmedel, atmosfarisk deposition.

Tributyltenn (TBT)

Plast, gummi, trdimpregnering

Benso(a)pyrén (BaP)

Ofullstandig forbranning av organiskt material och fossila brénslen. Haller
pa att fasas ut.

Antracene (Ant)

Beldggning pa material, takpapp, farger, vattentata ytbelaggningar,
gummi, gummidack, impregnerat tra. Haller pa att fasas ut.

Fluorantene (Fluo)

Bekdampningsmedel. Haller pa att fasas ut.

22 StormTac AB (2024) Guide StormTac web
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3.1 Fléden och fordrdjningsvolymer

Utférda berakningar redovisas i sin helhet i Bilaga 6.

Vid dimensionering av foérdréjningsmagasin har Svenskt Vattens rekommendationer for tat bostads-
bebyggelse tillimpats.?® Det fléde som uppstar vid ett regn med 20 &rs dterkomsttid vid framtid mark-
anvandning ar dimensionerande. For att ta hansyn till framtida klimatférandringar har, enligt anvisning
fran Skovde kommun, en klimatfaktorn pa 1,4 tillampats. Flodet skall fordréjas till motsvarande flodet vid
ett nutida 10-arsregn, med dagens markanvandning.

Dagvattnet inom planomradet avleds under nuvarande forhallanden, till tva olika dagvattentrummor
under Torebodavagen (vag 200), se figur 16 samt Bilaga 1. Det huvudsakliga flodet avleds idag till den
Ostra trumman. Endast en del av planomradets nordvéastra horn avleds till trumman i vaster.

Till 6stra dagvattentrumman\

Figur 16. Avrinningsomraden nutida markanvindning, se dven Bilaga 1

Vid exploateringen fordandras forutsattningarna fér avrinningen och tillrinningsomradet till respektive dag-
vattentrumma. Avledning via vastra trumman har ringa betydelse for planomradet, da endast floden fran
ett litet delomrade kan avledas till den. Dessutom planeras for en bullervall i planomradets nordvéstra
horn. Darav foreslas ingen dagvattenanslutning fér planomradet till vastra trumman. Denna nyttjas da
endast for vagomradets behov och maéjligen ett ytterst litet flode (mindre an idag) fran bullervallens slant.
Ett avskdrande dike foreslas i gransen mellan naturmarken i vaster och de planerade smahustomterna
och vidare Osterut mot dstra trumman. Dagvatten i planomradets nordostra del féreslas pa grund av
foreslagen hojdsattning ledas under Nolhagavagen, se figur 17 samt Bilaga 2.

23 Svenskt Vatten (2016) Avledning av dag- och drinvatten, Publikation P110
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AVLEDS TILL USTRA TRUMMAN

AVLEDS OSTERUT | LEONNG
UNDER NOLHAGAVAGEN

VASTRA TRUMMAN
Ev liten del av bullervall

Figur 17. Avrinningsomraden efter exploatering, se dven Bilaga 2

Resultatet av modellering av fléden vid ett nutida 10-arsregn med nuvarande markanvandning, respektive
ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,4 och planerad markanvandning redovisas i tabell 3 nedan. For att
mojliggdra berakningar av behovet av fordréjningsvolym 6ster om Nolhagavagen har det omrade som
idag leds till den G6stra trumman delats upp utifran framtida omradesindelning.

Beskrivning Areal | Dimensionerande | Dimensionerande | Erforderlig ford-
(ha) regn flode réjningsvolym
(&terkomsttid, (1/s) (m3)
klimatfaktor)

Nutid: Till vastra trumman 0,18 10ar, 1,0 41

under Torebodavagen, vag 200

Nutid: Till 6stra trumman under 15,1 10ar, 1,0 120

Torebodavagen, vag 200

Nutid: | framtiden i ledning 0,66 10ar, 1,0 15

under Nolhagavagen

Framtid: Till vastra trumman 0,02 20ar, 14 1,6 -

under Torebodavagen, vag 200

Framtid: Till dstra trumman 13,7 20ar, 1,4 1800 1700

under Torebodavagen, vag 200

Framtid: Till ledning under 0,66 20ar, 1,4 110 88

Nolhagavagen

Tabell 3. Floden fran omradet vid ett 10-arsregn med nuvarande markanvandning, respektive ett 20-arsregn vid framtida markanvandning och
klimatfaktorn 1,4, samt erforderliga fordr6jningsvolymer.
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4. Forslag till dagvattenhantering

Forslag till hojdsattning avseende dagvattennat illustreras redovisas i sarskilt PM. Ledningsnatet har sitt
utlopp i tre olika punkter vaster om Nolhagavadgen och i en punkt dster om Nolhagavagen.

Fordrojning och rening av dagvattnet fran planomradet foreslas ske genom en kombination av atgarder i
form av BGG-system, diken, fordrojning i naturmark och en torrdamm 6ster om Nolhagavagen.

Det mest fororenade dagvattnet, fran omradets gator och vagar, renas i BGG-system i form av tradgropar
utmed de olika vagavsnitten.

Den lokala huvudgatan har tradplanteringar pa bada sidor som nyttjas for fordrdjning och rening. De
mindre lokalgatorna har tradplanteringar pa en sida. Kvartersgatorna i villaomradet i den vastra delen av
planomradet saknar BGG-system. Har ar dock belastningen mindre bade vad géller flode och
fororeningsgrad. Kvartersgatan i sédra delen av planomradet gar runt en mindre park med trad-
planteringar som ocksa nyttjas for fordréjning och rening enligt BGG-principen, se figur 18 och 19 nedan.

Lokal huvudgata
Lokalgata

trad/ gang
parkering

trad/ gang
parkering

Parkgatan
Kvartersgata

gang vig park vig gang

Figur 18. Gatusektioner
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Huvudgata _

Trdd cc 17m
2 bpl mellan trad
lef. Odlingsgatan E3

5 | R 234D & tid cc 23,5m
2 bpl + infart mellan trad
ging trad vig trad/ gng

parkering Ref. Pdrongatan E4
Kvartersgata

Figur 19. Trad och gatusektioner. Kdlla: Skovde kommun

BGG-systemet ar uppbyggt av en tradgrop i kombination med makadammagasin under anslutande
parkeringsfickor, se Bilaga 3 respektive figur 20 och 21 nedan. Den huvudsakliga reningen av dagvattnet
sker i tradgropen, medan den huvudsakliga fordrojningen erhalls i makadammagasinet.

Hur stora volymer dagvatten som kan fordrdjas och renas pa detta satt begréansas av hur stort flode som
gar att styra till anldggningen. | det har fallet dagvatten fran vdagbana, parkeringsfickor (parallell parkering)
och trottoarer. Med féreslagen gatuutformning foéreslas en effektiv férdrojningsvolym pa omkring 2,5
m3/100 m hardgjord yta. Den samlade férdrdjningsvolymen i de féreslagna magasinen uppgar till cirka
200 m* i den del som avvattnas till 6stra trumman och 32 m3i den del som leds éster om Nolhagavagen.

Fér rening av dagvattnet rekommenderas minst 0,5 m2 tradgrop/vegetationsyta per 100 m? ansluten
hardgjord yta i gatusektionen, dar dagvatten leds in ytledes och infiltrerar ner i vaxtbadden.
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NORMAL SEKTION GATA MED TRADGROP ENLIGT BGG
SEKTION | FORORENINGSBERAKNINGAR, DAGVATTEN

2,20

50 mm
Avjamningslager
bergkross 8-11

450 mm
Skelettjord med biokol

Tradgropsfundament
300 mm

Skelett jord med biokol
50 mm
Avjamningslager
bergkross 8-11
300 mm

Luftigt forstarkningslager,
bergkross 32-63

180 mm reglervolym

1200mm

200-350 mm filtermaterial (jord, kompost)
650-750 mm skelett jord

300 mm makadam

Figur 20. Normalsektion gata med tradgrop enligt BGG

NORMALSEKTION PARALLELL PARKERING
SEKTION | VOLYMBERAKNINGAR, DAGVATTEN

1,70
1 1

50 mm
Avjamningslager
bergkross 8-11

——

—\ = <
= ——
_________ N\
A\
N e )

400 mm
Luftigt forstarkningslager,
bergkross 32-63

300 mm

Skelettjord med biokol
50 mm
Avjamningslager
bergkross 8-11
300 mm

Luftigt forstarkningslager,
bergkross 32-63

1000mm
700 mm makadam
300 mm skelettjord

Figur 21. Normalsektion makadammagasin, parallell parkering
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4.1 Vastratrumman

Vid anlaggande av en bullervall pa platsen minskar avrinningsomradet tillvastra trumman, flodet inom planomradet
kommer istéllet ledas mot 0stra trumman, endast en del av bullervallens slant kan ge avrinning till vastra trumman.
Berdknat fléde minskar fran dagens 4,1 till 1,6 I/s, vilket bedéms férsumbart. Inga atgérder foreslas.

VASTRA TRUMMAN

Figur 22. Vastra trumman

4.2 Ostratrumman

Dagvatten fran naturmarken i den vastra delen av planomradet avleds i det avskdrande dike som anlaggs mellan
naturmarken och kvartersmarken for att skydda bebyggelsen. Diket utformas for att aven fungera som
dagvattenmagasin med en férdréjnings volym om 31 m3, se figur 23.

AVSKARANDE DIKE

mellan naturmark och kvartersmark

| Dike 1,5 m ‘

T — Reglervolym 250 mm

— Kvartersmark

Figur 23. Normalsektion avskidrande dike mellan naturmarken och kvartersmarken i vistra delen av planomradet.
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Vagdagvattnet leds till tradgropar med anslutande makadammagasin. Den samlade fordréjningsvolymen
som tillskapas pa detta satt uppgar till sammanlagt 200 m3.

Dagvatten fran tradgropar och makadammagasin leds, tillsammans med dagvatten fran kvartersmarken, i
ledningar som mynnar i naturmarken i centrala och norra delen av planomradet dar aterstaende
fordrdjningsvolym (1 500 m?3) skapas. Viss fordréjning av dagvatten erhalls ocksa i diket norr om
kvartersmarken i planomradets véastra del.

For att minimera behovet av ingrepp i naturmarken och paverkan pa forekommande naturvarden féreslas
att volym i naturmarksomradet skapas genom att en vall anlaggs over befintlig markniva. Invallning av
naturmark separerar vigomradets (Vag 200) och planomradets dagvatten-/skyfallshantering.
Skyfallsvolymen blir dimensionerande for vallens ddmningsniva (+112,7). Se Bilaga 5 for principer.

Damningsnivan vid ett 20-arsregn med kf 1,4 regleras i en munkbrunn innan avledning till 6stra trumman.
Damningsnivan +112,45 och skapar en férdréjningsvolym pa 1 500 m? i naturmarken. Vattendjupet
varierar mellan 0-110 cm i olika delar av naturmarken.

Viss schakt blir nédvandig i form av diken for att styra avrinningen. Dagvattenutloppen i dikena bor
erosionsskyddas. De planerade smahusen gar i konflikt med befintligt dike, ett nytt dike foreslas
anordnas mellan kvartersmarken och bullervallen for att foéra dagvatten- och skyfall till fordréjningsytan i
centrala/norra delen av planomradet. Det nya diket ansluts till det befintliga och har anpassats for att
inte ga i konflikt med befintliga naturvarden.

Hojdsattningen av omradet medfor dven att skyfall lampligtvis avleds till samma omrade.
Fordrojningslaggningen som behdver anordnas innan slappunkten till 6stra trumman blir sdledes
gemensam for bade dagvatten- och skyfallshanteringen, dar volymen for skyfallet blir dimensionerande.
Utloppet anordnas sa det i normalfallet slapper dimensionerande flode fér dagvatten och vid extrem
nederbord dimensionerande flode for skyfall, se figur 24 respektive Bilaga 5. Detaljutformning av
tomningsanordning, dess placering och anslutning till 6stra trumman l6ses vid detaljprojektering.

Figur 24. Dagvattenanldggningar 6stra trumman, se dven bilaga 2
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4.3 Omrade med avledning 6ster om Nolhagavagen

Hojdsattningen av omradet medfor ett behov av att dven avleda dagvatten och skyfall 6sterut, till om-
radet 6ster om Nolhagavagen. For att detaljplanen inte ska orsaka 6kade floden nedstréms denna
avrinningsvag behovs fordrojningsanlaggningar dven i detta omrade.

Vagdagvattnet leds till tradgropar med anslutande makadammagasin. Den samlade fordréjningsvolymen
som skapas pa detta sitt uppgér till sammanlagt 32 m3,

Dagvatten fran kvartersmarken férdrojs i ett separat magasin inom vagsektionen. Effektiv
fordrdjningsvolym uppgar till 56 m3, se figur 25 samt bilaga 2. Kostnadsberikningen (se avsnitt 6.) avser
ett kassettmagasin inkl. tat duk mot hogt grundvatten. Andra tekniska l6sningar, t.ex. rorgravsmagasin,
kan anvadndas och beslutas om i detaljprojektering forutsatt att effektiv volym uppnas.

Avledning osterut i ledning
under Nolhagavagen

BGG-system for
vagdagvatten

Kassettmagasin for
dagvatten fran
kvartersmark

Figur 25. Dagvattenanldggningar for dagvatten avleds 6ster om Nolhagavigen

4.4 Reningsanlaggningar

Samtliga berdkningar avseende fororeningar redovisas i Bilaga 6.

Foreslagna fordréjningsmagasin fungerar ocksa som reningsanldggningar for dagvatten. Rening av
dagvattnet kravs framst for vatten fran parkeringar och vagar, men dven vatten fran tak-, gronytor, gang-
och cykelvagar kan innehalla féroreningar som riskerar att paverka vattenmiljon negativt.

Reningen av dagvattnet sker genom en kombination av atgarder. Det mest fororenade dagvattnet fran
gatorna renas i tradgropar innan det tillsammans med 6vrigt dagvatten leds vidare till olika typer av
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dagvattenmagasin i form av diken och damning av naturmark. Ocksa dessa anlaggningar har en renande
effekt.

Berdkningen av fororeningskoncentrationen fran de olika vdgavsnitten har baserats pa reningseffekten i
foreslagna tradgropar. De efterféljande makadammagasinen har ocksa en renande effekt men har av be-
rakningstekniska skal inte kunnat inkluderas i berakningarna. Resulterande féroreningskoncentrationer
och belastning dr darmed nagot hogre dn om makadammagasinens renande effekt inkluderats.

Framraknade halter har jamférts med i StormTac angivna riktvarden och miljokvalitetsnormer.

De riktvdarden som utvecklats for att avgora om féroreningsinnehallet ligger pa acceptabla nivaer ari de
flesta fall avsevart hogre an de halter som utgor miljokvalitetsnormer for sjoar och vattendrag. Hur
allvarlig en dagvattenbelastning ar for en recipient och huruvida den utgor en risk for halsa och miljo
beror pa recipientens egenskaper och pa ovrig belastning i tillrinningsomradet. Dagvattnets karaktar, med
en storre variation i tid och rum, tillsammans med den utspadning och utjamning som sker i recipienten
gor att halterna i miljokvalitetsnormerna inte ar direkt 6verférbara till dagvatten.

De riktvdardena som anvands i StormTac ar satta med hansyn till att mojliggéra exploatering med mindre
fororenande markanvandning. Att rena dagvattnet ytterligare skulle medfdra stora kostnader och har inte
beddmts vara samhallsekonomiskt forsvarbart med hénsyn till dagvattenflodets storlek i forhallande till
flodet i recipienten.
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Urval av undersokta amnen baseras pa vattenmyndighetens riktlinjer fér kartlaggning och analys 2016-2021 - Bedomning . Osdkert dd
betvdande b3 kan & ilisaif X | dovi i d Kologisk Under MKN/ Over MKN MKN avser

av betydande paverkan fér miljogifter i ytvatten 2.2. Dagvatten, vars resultat redovisas i VISS Under Ekologisk status - minskande minskande biotillgéing!

Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer, sarskilt fororenande @mnen respektive Kemisk status, prioriterade @mnen ig halt

Amnesgrupp Naringsamnen Tungmetaller PAH

Am ne/Koncentration ( p/l) tot-p* tot-N Pb? cu' Zn’t cd? crt Ni? Hg’| Benso(a)pyren’| °Antracen |?Fluoranten

Nutid 1500 437 8,0 28 0,267 1,8 1,9 0,0062 0,0041

Framtid med rening 850 287 9,2 31 0,16 7 2,1 2,4 0,017 0,0027 0,020

Riktvarden (StormTac) 160 2000 8,0 18,0 75 0,4 10 15 0,030 0,030 - -

MKN 37,8 1,2° 05° 55°| 0,08-0,25 ° 3,4° 4°] 0,07 (max)) 0,00017 0,1 0,0063

Belastning (kg/ar)

Nutid 2,8 67 0,20 0,37 1,3 0,012 0,084 0,088 0,00029 0,00022 0,00019 0,0023

' Ekologisk status,sarskilt fororenande @mnen (HVMFS 2019:25, Bilaga 2. 7)
z Kemisk ytvattenstatus (HVMFS 2019:25, Bilaga 6)

Ekologisk status, kvalitetsfaktorn naringsémnen, parametern totalfosfori vattendrag (HVMS 2019:25, Bilaga 2,) Gransvardet relaterar till ett referensvarde som ar unikt for varje enskild vattenférekomst.

Klassindelningen baseras pa kvoten for referensviarde/observerad halt

¢ MKN avser upplést halt. Dvs halteniifiltrerat prov dér partickelbundet (>45um) &r bortsorterat. Motsvarande total haltinom parantes, baserat pa typisk andel 16st andel av totalhalten Kélla stormTac Databas version 2025-01-21

> MKN avser biotillgdnglighalt. Dvs. Den del av den uppldsta halten som ar tillganglig for organismer

6F('jr kadmium och dess féreningar varierar gransvardet beroende pa vattnets hardhetsklass (Konc CaCO3 /1): Se tabell nedan.. Halten CaCO3 saknas dock ofta i miljéévervakningen

7Bedéimningen baseras pa vardet underskrider motsvarande l6st halt

Typiska halter l6st
| StormTac modellerade halter &r totalhalter. Typiska halter (% )I6st av totalhalt (kélla StormTac web,v202310-10, 5 16st dagvatten).

p*
40

N** Pb
65 11%

Cu
46%

Zn

48%

Cd

50%

Cr
34%

Ni

45%

Hg
93%

*PO,-P

**NO,-, NOs -, NH;-N

Tabell 4. Féroreningshalter (ug/1) och belastning (kg/ar) i dag, och vid exploatering med rening i foreslagna anlaggningar.
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4.5 Paverkan pa mojligheterna att uppna MKN for vatten

En myndighet eller en kommun far inte tillata att en verksamhet eller en atgard paborjas eller andras om
detta, trots atgarder for att minska féroreningar eller storningar fran andra verksamheter, ger upphov till
en sadan okad férorening eller stérning som innebér att vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller
har sa stor betydelse att det dventyrar mojligheten att uppna den status eller potential som vattnet ska ha
enligt en miljokvalitetsnorm (se 5 kap. 4 Miljébalken)

Av rattspraxis foljer att en bedomning enligt forsamringsforbudet, skall géras pa kvalitetsfaktorniva,
medan dventyrandebeddmningen gors i forhallande till den status eller potential som ska uppnas. En
tillkommande férorening i ett vatten som redan har god ekologisk status och, om verksamheten tillats,
kommer att fortsatta ha god ekologisk status innebér inget aventyrande. En verksamhet eller atgard far
dock inte medfdra en sa stor férsamring av vattnets kvalitet att vattnet maste klassificeras om till en lagre
status an den status vattenforekomsten har innan verksamheten eller atgarden paborjades.

Av undersokta dmnen ar det endast fosfor och Benso(a)pyren vars koncentration ligger éver MKN vid
genomforande av detaljplanen med féreslagen dagvattenhantering. For bada @mnena éverskrids MKN redan
vid befintlig markanvandning. Halterna ligger dock val under StormTacs riktvarden.

For koppar och zink ar bedomningen osaker pa grund av att MKN avser biotillganglig halt medan utfallet av
modelleringen i StormTac avser totalhalter.

Belastningen (kg/ar) av fororeningar okar for fosfor, koppar, zink, nickel, kvicksilver och benso(a)pyrén
Belastningen ar dock 1ag i forhallande till, i dagvattensammanhang, vanligt férekommande nivaer.

Beaktat den utspadning och rening som sker i recipienten, och att 6kningen av belastningen pa
vattendragen nedstroms ar begransad, bedéms genomférande av detaljplanen, med rening av dagvattnet
i foreslagna dagvattenanldaggningar, sammantaget inte riskera att féorsamra den ekologiska och kemiska
statusen i vattendraget pa kvalitetsfaktorniva, eller dventyra mojligheterna att uppna/bibehalla god
status.
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5. Skyfall och 6versvamningsrisker

5.1 Skyfall (100-arsregn) idag

Definitionen for skyfall enligt SMHI &r ett regn med en intensitet som ar storre an 50 mm/timme eller
stérre 4n 1 mm/minut. 50 mm under en timme har en aterkomsttid pa knappt 80 ar. | denna utredning
har vi valt att gora en skyfallskartering av regn med 100 ars aterkomsttid.

Flodesvagar och ansamling av dagvatten i samband med skyfall har analyserats och modellerats med en
forenklad skyfallsmodellering i SCALGO Live.

Sammanstallning av data som anvants i skyfallsberdakningarna redovisas i Bilaga 6. Befintlig
skyfallssituation illustreras i Bilaga 3.

Dimensionerande flode for nutida skyfall till de olika utloppspunkterna har berdknats for ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,0. | Bilaga 3 illusteraras 44 mm regn 6ver omradet, vilket motsvarar ett nutida 100-
arsregn med 30 minuteras varaktighet. Avrinningsomradet inklusive ytor uppstréoms planomradet &r ca 26
ha stort.

De naturliga flodesvagarna ytledes fran omradet gar i nordnordostlig riktning. Vag 200 skar av och bildar
tillsammans med Nolhagavagen och en hojdrygg inom planomradet barridrer som skapar instangda
omraden. Tappning fran planomradet sker via vastra och 6stra trumman, samt kupolsilarna vid
Nolhagavagen. Nar ledningarna/trummorna gar fyllda buffras 6verskottet i vigdikena och i naturmarken.
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5.1.1 Vastra trumman under Vag 200

Det totala avrinningsomradet (se figur 26 nedan, samt illustrerat med blatt i Bilaga 3) till trumman &r vid
skyfall 1,5 ha varav endast ca 0,2 ha utgors av planomradet. Resterande del utgors av viagbanan, vagdiket
och naturmark med avrinning till vagdiket — ytor som inte férandras av planforslaget. Nutida 100-arsregn
ger 190 I/s for hela avrinningsomradet till trumman och 22 |/s for planomradets del, vilket satts som
tillatet utfléde. Trummans berdknade kapacitet ar, baserat pa markhojder ur Scalgo Live och inmétta
vattengangsnivaer, uppemot 1069 I/s vid ddmning till vidgkant. Alltsa en teoretisk 6verkapacitet jamfort
med tillatet utflode, men befintliga forhallanden medfor troligen en reell underkapacitet i dagslaget.

Figur 26. Nuvarande avrinningsomrade till vdastra trumman under Térebodavagen (vag 200). Gul linje anger DP-grédns

5.1.2 Ostra trumman under Vig 200

Det totala avrinningsomradet (se figur 27) nedan, samt illustrerat med rosa i Bilaga 3) till trumman ar vid
skyfall ca 20 ha varav 13 ha utgors av planomradet. Resterande del utgérs av det nybyggda
bostadsomradet (ca 6,1 ha) sdéder om planomradet samt vagomradet (ca 0,9 ha av Vag 200 och dess
vagdike) norr om planomradet.

Trummans kapacitet, baserat pa markhdjder ur Scalgo Live och inmétta vattengangsnivaer, berdknas vara
1147 |/s vid damning till vagkant. Ett nutida 100-arsregn dver avrinningsomradet ger 1100 I/s, vattnet
staller sig och dammer i vagdiket/skogsmarken som fungerar som en befintlig skyfallsbuffert.
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Avrinningsomradets nutida 100-arsflode satts som tillatet utflode och férdelas i berdkningarna mellan
vagomradet och planomradet med dess uppstromsomraden. De tva delomradena har olika rinntid, vilket
tas hansyn till, berdkningar redovisas i Bilaga 6. Tillatet utflode fér vigomradet satts till 310 /s, och for
planomradets skyfallshantering vid 6stra trumman till 790 I/s.

Skyfallsflodena uppstroms ifran tar flera rinnvagar in i planomradet, fran Gamla Torebodavagen och 6ver
akermarken till sma diken genom skogsmarken.

Vg 200 bildar tillsammans med hojdryggen som avgransar avrinningsomradet i Oster ett instangt omrade.

Damningsnivan ytledes fran detta delomrade &r ca +112,7 (vid busshallplatsen).

Figur 27. Nuvarande avrinningsomrade till 6stra trumman under Vag 200. Gul linje anger DP-gréns.

5.1.2 Ytledes avflode dver Nolhagavagen och vidare dsterut

Den ytledes lagsta punkten kring planomradet ligger vid Nolhagavagens anslutning mot Térebodavagen
(vag 200). Olika underlag (Scalgo live samt Street View) anger att ddmningsnivan i korsningen ligger
nagonstans mellan +112,2 och +112,35. Flodet gar 6ver vagen och via det laglanta skogsomradet till nasta
trumma under vag 200. Denna trumma har ej observerats pa plats, enligt Scalgo Lives underlag over
Trafikverkets trummor ar den av betong och har en innerdiameter pa 800 mm.

Det totala avrinningsomradet till (se figur 28) denna trumma &r ca 18 ha varav 0,6 ha utgors av
planomradet. Ca 2,5 ha av det nyanlagda bostadsomradet i séder bidrar med skyfallsfléde som rinner via
planomradet. Sa totalt ar det skyfallsfloden fran ca 3,1 ha som beror sjalva planomradet. Nutida 100-
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arsregn ger 130 I/s fran planomradet och dess uppstrémsomrade, vilket satts som ett matt fér nutida
flode. Denna utredning avgransas till att berora sjadlva planomradet och har inte fullstandigt utrett hela

avrinningsomradet.

Figur 28. Nuvarande avrinningsomrade till trumman som ligger ca 200 m 6ster om Nolhagavagens anslutning mot Térebodavagen (vag 200).
Gul linje anger DP-gréns.

5.1.3 Lokal buffring inom planomradet

| skogsomradet i planomradets norddstra del finns nagra mindre delomraden dar nutida skyfall kan
buffras lokalt i terrdngens svackor. Tomning sker genom avdunstning och infiltration till grundvattnet.
Delomradena som buffras lokalt utgér tillsammans 1,2 ha och genererar 91 |/s vid nutida skyfall, se figur
29.
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Figur 29. Flera mindre delavrinningsomraden (gréna) dar nutida skyfall kan buffras lokalt inom planomradet. Gul linje anger DP-gréns.

5.2 Forslag till skyfallshantering (100-arsregn) efter exploatering

| enlighet med MSB:s vagledning, Metod for skyfallskartering av tatorter november 2023, sa har
klimatfaktor 1,4 valts for framtida skyfall.

| detta omrade blir det de korta intensiva skyfallen som paverkar omradet mest. Ett framtida 100 ars regn
med klimatfaktor 1,4 och 30 minuters varaktighet, alstrar 62 mm. Detta har valts fér analys och delvis
modellerats i SCALGO:s forenklade skyfallsanalys. For att modellera tillgdnglig volym med invallning av
befintlig naturmark har NovaPoint anvants for att skapa en markmodell och berdkna tillganglig volym vid
olika ddmningsnivaer.

Overgripande principer och forslag till hantering av skyfall fér planomradet redovisas i Bilaga 4. Observera
att olika vattendjup redovisas for nutida och framtida skyfallshantering, till f6ljd av att tva olika program
anvants i modelleringen. Ett forslag till hojdsattning av omradet har tagits fram och redovisas i VS-
utredningens Bilaga 2 - Hojdsattningsplan. Gatorna har hojdsatts for att i sa stor man som mojligt leda
skyfallsfloden mot naturmarken i planomradets centrala och norra del.
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| fastighetsgrans raknas med en kantsten med 10-12 cm visning mot gatan, fardig golvhojd satts minst 25
cm hogre an 6verkant kantsten. Denna hojdsattning har tillampats som standard i tidigare etapper for
Tradgardsstaden. Det blir mindre marginal dn Svenskt Vattens rekommendation (FG 0,5 m 6ver
gatuanslutning/omgivande mark). Hojdsattningen med denna forutsattning bedéms kunna fungera,
under forutsattning att detaljh6jdsattningen sker med stor noggrannhet sa inte svaga punkter uppstar.

5.2.1 Vastra trumman under Vag 200

For planomradet bedoms det inte nodvandigt att avleda skyfallsfloden via vastra trumman. Skyfallsflodet
fran naturmarken i vastra delen leds vidare dsterut i diket mellan kvarteren och bullervallen, och tas med i
berdkningen av volymen for skyfallsbuffring vid 6stra trumman.

5.2.2 Ostra trumman under Vag 200

Avrinningsomradet (Illustrerat med rosa i Bilaga 4) till 6stra trumman minskar efter exploatering, fran 20,2
till 15,4 ha. Genom ombyggnad av Gamla Torebodavagen leds skyfallsfloden fran bostadsomradet i sdder
runt planomradet i ett dike (mellan gata och gc-vag) 6sterut, istéllet for via planomradet.

Gamla Torebodavagen Tradgardsstaden et 5

" s

s 0 6,0 25 3,0
gang/cykel  dike/mur vag dike/trad  gangl/cykel

Figur 30: Exempel pa sektion fér ny utformning av Gamla Térebodavigen. Dike mellan gatan och planomradet fér Tradgardsstaden etapp 5.

Darmed ar det enbart skyfallsflédena fran sjalva planomradet och ett litet naturmarksomrade uppstréms i
vaster som behdver hanteras innan avledning till 6stra trumman. De svackor som idag buffrar skyfall lokalt
inom planomradet kommer i och med exploateringen byggas bort, vilket tagits hansyn till i framtida
scenario. Framtida flédet okar betydligt jamfort med idag, till foljd av exploateringsgraden. Omradet
kommer ge 3 300 I/s vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4. Med tillatet utflode 790 |/s medf6r det ett
behov av att buffra 3 300 m3 fér denna del av planomradet. Ungefir 200 m® kommer magasineras i
dagvattenanliggningens férdrdjningsmagasin. Totalt medfér det ett behov av att férdréja 3 100 m? i
naturmarken.

Ett bullerskydd (plank) planeras langs planomradets grans mot vagomradet for Vag 200. For att skapa

40



Samradshandling 2025-01-31
/ALP.Markteknik AB Dagvatten- och skyfallsutredning Tradgérdsstaden etapp 5

tillracklig buffertvolym for skyfall och skapa en tydlig avgransning mellan vagdiket for Vag 200 och
planomradet foéreslas att en vall byggs upp i samma lage som bullerskyddet. Genom att skapa volymen
med en vall istéllet for att schakta minskar ingreppen i naturmarken. Bullerskyddet behover vara tatt for
att uppfylla avsedd funktion, samtidigt som det beh6ver korsas med dagvattenledningar och férses med
en ytledes evakueringsvag fran fordrojningsytan. Forslag till utformning redovisas i Bilaga 5. Ordinarie
témning i ledning féreslas anordnas via en munkbrunn som reglerar till dimensionerande/tillatet flode for
dagvatten respektive skyfall. Vallens generella niva foreslas till +112,8 med sdnkning i ett bestamt avsnitt
for att styra braddningen. Braddnivan sétts till +112,7. Nar naturmarken star damd till denna niva ryms ca
3 400 m? pé ytan, se illustration av utbredningen i Bilaga 4. En éppning i bullerskyddet behévs fér
skyfallsevakuering, avledningsvagen erosionsskyddas och 6ppningen behdver anordnas sa den
bullerdampande effekten uppratthalls.

FG-hojer for husen satts i forhallande till ddmningsnivan. Narmast 6versvamningsytan foreslas minst
+112,8 i fastighetsgrans samt FG-hojder +113,1 eller hogre. Kvarteret i nordost har anslutning till
Nolhagavagen som ligger lagre &an skyfallsytans braddniva. Detaljhojdsattningen av detta kvarter ar viktig,
for att hindra att braddning sker 6ver fastigheten bor en planbestammelse styra detta. T.ex. en langsta
mot naturmarken satts +112,8 eller hogre. | smahuskvarteren ar det viktigt att héjdsattningen av
tomterna inte riskerar att stinga in dagvatten/skyfall i lagpunkter pa kvartersmark, floden bor kunna
avledas vid sidan om byggnader ut till anslutande gata. Mesta majliga av skyfallsflédena fors till
naturmarken i centrala/norra delen. P& nagra stallen utmed lokalgatorna kan atgarder behovas for att
styra flodet ratt (t.ex. en lokal héjdrygg, kantsten eller likvardig robust anordning). Punkter som bor
observeras ur skyfallssynpunkt pekas ut i Bilaga 4.

Né&ra huvudgatan har givits plats fér en transformatorstation (samhallsviktig funktion, enligt
koncepthandlingen for strukturplan klassad som prio 1). Denna behéver utformas med tillracklig marginal till
flodande vatten i en skyfallssituation. Enligt Lansstyrelsernas riktlinjer bér samhallsviktiga verksamheter
planeras for att klara en hogre sdkerhetsniva an 100-arsregn utan att 6versvammas. | koncepthandlingen till
strukturplan for Skévde kommuns skyfallshantering rekommenderas 0,5 m marginal till vital del vid ett 400-
arsregn. Det kan dock vara svart att faststélla nivan for ett sa pass stort regn da det inte finns historiska
underlag och matdata att grunda en simulering pa.

5.2.3 Ytledes avflode 6ver Nolhagavagen och vidare 6sterut

Avrinningsomradet (Illustrerat med gront i Bilaga 4) som vid skyfall ger flode 6ver Nolhagavéagen, till
naturmarken pa 6stra sidan och vidare till 800 mm-trumman 6sterut blir storre i framtida scenario.
Exploateringen medfér andrad hojdsattning, de lokalt buffrade omradena inom planomradet byggs bort
och bidrar med avrinning (1,2 ha inom DP jamfért med 0,6 ha i nutid). En ny gatusektion for Gamla
Torebodavagen kommer fora skyfallsflodena fran bostadsomradet i séder (8,4 ha jamfért med 2,5 i nutid)
Osterut langs Nolhagavéagen istéllet for att buffras i planomradets skogsmark. | denna utredning har
endast den del av avrinningsomradet som berors av detaljplanen studerats.

Nolhagavagen kommer bli avledningsstrak for ett storre avrinningsomrade &n idag och
detaljhojdsattningen i angransande delen av planomradet &r viktig sa framtida floden leds forbi utan risk
att svamma/floda mot de nya byggnaderna. Avloppspumpstationen, som placeras precis 6ster om
Nolhagavagen, nara den planerade gc-vagen mot Locketorp, ar en samhallsviktig funktion.
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| koncepthandlingen for strukturplan ar denna klassad som prio 2 och da rekommenderas att |gsta vitala del
satts med minst 0,5 m marginal vid ett 100-arsregn. Hojdsattningen av den planerade gc-vagen och
omgivande mark har betydelse for vilken niva som uppfyller marginalen i pumpstationen.

Flodesbilden for omradet kan lampligen testas i en hydrodynamisk modell nar en detaljhojdsattning
projekterats. | resultaten fran en sddan modellering kan man se skyfalls utbredning, vattendjup,
hastighet och flode. Detta ska ses som ett extra hjalpmedel for att undvika framtida
Oversvamningsproblem och man kan fa underlag for att satta lamplig niva for tekniska anlaggningars
vitala delar.

For att korrekt berdkna och dimensionera eventuellt behov av atgarder (buffringsvolym) samt dimensionering
av trummor 6ster om Nolhagavagen behdvs berdkningar pa hela avrinningsomradet, befintlig trummas
kapacitet samt vardera vilket delavrinningsomrade (rinntid) som blir det egentligt dimensionerande.

Genomforda berdkningar tillimpas som indikation. Ett framtida fléde fran det storre avrinningsomradet
beraknas till 530 I/s vid ett 100-arsregn med kf 1,4, jamfort med dagens flode 130 |I/s. Lagger man ett
nutida 100-arsregn pa det storre avrinningsomradet okar flodet till 170 |/s, som ett matt pa skyfall inom nara
framtid. Det naturmarksomradet som tar emot flodet, 6ster om Nolhagavagens anslutning mot Vag 200, ar
kommunal mark och inga narliggande befintliga byggnader. | befintligt utférande bedéms naturmarkomradet
kunna ta emot skyfallsflodet fran det stérre avrinningsomradet. Det planeras atgarder i detta omrade — ett
mediastrak med gc-vag samt ytterligare ett planomrade. Hojdsattningen av gc-vdgen, pumpstationen och
omgivande mark ar viktigt for att styra flodet samt sétta ratt sdkerhetsmarginal pa vitala dela i
pumpstationen. Flodet bor styras séder om gc-vagen och separeras saledes fran vagomradet for Vag 200.

| samband med projektering och dimensionering av trummor for gc-vagen, samt framtida planlaggning ar
detaljerade berdkningar med hela det framtida avrinningsomradet i beaktande nddvandigt att géra.
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6. Kostnadsbedomning

En oversiktlig kostnadsbeddémning for dagvattenatgarder har utforts fordelat pa ledningar, brunnardiken,
vallar, tradgropar (BGG) och makadammagasin, se figur 27.

Omrade Omfattar Ansvar VA Ansvar gata Totalkostnad (kr)
Diken 1 Ytvattendiken avsedda for skyfallsfloden och som

avskarande - X 370 000 kr
Diken 2 Dagvattendiken fér avledning fran gator, tomter

osV. X - 110 000 kr
Invallning

Vall mot vag 200 for dagvattenmagasin. Belastar VA

for dagvatten och kommunen for skyfallsdelen. X - 290 000 kr

- X 610 000 kr

Magasin vid Kassettmagasin (inkl tat duk) i gata/allman plats,
Nolhagavagen avser fordroéjning av kvartersdagvatten innan

slappunkten 6ster om Nolhagavagen X - 690 000 kr
Dagvattenledningar Ledningar och brunnar for avvattning av gator,

tomter osv X - 4300000 kr

Gatubrunnar och anslutningar samt BGG. - X 1440000 kr
Kostnadsbedémning, summa 7810000 kr

Figur 31. Kostnadsbedémning dagvattenatgarder.
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7. Upplysningar och rekommendationer

Upplysningar och rekommendationer avseende Dagvattenhantering

- Avrinningen fran planomradet foreslas ske i tva olika riktningar — 6stra trumman och till omradet
oster om Nolhagavagen (ny ledning). Vastra trumman behalls for vagomradets behov, men
foreslas inte behallas som avledningsvag for dagvatten och skyfall fran planomradet. Endast ar
ett litet flode som ar mojligt att leda dit, det planeras for en bullervall i den delen. Darmed
beddms mest andamalsenligt att leda flédet fran vastra delen till dagvatten- och
skyfallsanldaggningarna vid 6stra trumman.

- Som dimensionerande flode for dagvatten fran planomradet satts 120 |/s for 6stra trumman och
15 |/s for flodet till 6ster om Nolhagavagen.
- Den allmanna dagvattenanlaggningen - ledningar och fordréjningsmagasin — ska dimensioneras

for att uppna funktionskrav enligt P110, som anger att 5-arsregn ska kunna avledas vid fylld
ledning och 20-arsregn innan damning till marknivad. P110 anger minst kf 1,25, féreslagna
I6sningar har dimensionerats for kf 1,4 enligt anvisning fran Skévde kommun/VA.

- Erforderlig fordrojningsvolym for dagvatten vid ett regn med 20 ars aterkomsttid och
klimatfaktorn 1,4 uppgar till totalt 1788 m3 fér omrédet som helhet, férdelat p& dstra trumman
(1700 m?3) och avledning till 3ster om Nolhagavigen (87 m3).

- I framtaget forslag inkluderas inte eventuellt lokalt omh&dndertagande av dagvatten (LOD) pa
kvartersmark. | utredningen bedéms att det ar mojligt att anordna tillrdcklig fordrojning pa allman
platsmark och detta alternativ har valts da det &r en robust 16sning som ar lattare att garantera
funktion och kapacitet 6ver tid.

- Dagvatten fran gatusektionerna (korytor, gc-ytor, langsgaende parkeringar m.m.) foreslas renas
och férdréjas i BGG-system. For rening rekommenderas minst 0,5 m? tradgrop/vegetationsyta per
100 m? ansluten hardgjord yta i gatusektionen, dir dagvatten leds in ytledes och infiltrerar ner i
vaxtbadden. For férdréjning rekommenderas att 2,5 m? effektiv férdréjningsvolym anordnas per
100 m? ansluten hardgjord yta i gatusektionen.

- Vastra dagvattentrumman under Térebodavagen (vag 200)

Rensning av trumman rekommenderas for att sdkerstalla ursprunglig kapacitet.

Ingen fordandring i markanvandning och planomradets flode till vastra trumman under
Torebodavagen (vag 200) bedoms férsumbart. | planomradets vastra del anlaggs ett avskarande
dike mellan naturomradet och kvartersmarken. Diket fortsatter langs bullervallen/skyddet och
kvartersmarken, som for flodet 6sterut till fordrojningsytorna vid 6stra trumman.

- Ostra dagvattentrumman under Térebodavigen (vig 200)

Rensning av trumman beddms nédvandig for att sakerstalla ursprunglig kapacitet, vilket anvands
som forutsattning for berakningarna i denna rapport.

Fordrojning av vagdagvattnet sker i makadammagasin i anslutning till tradgroparna med en total
magasinsvolym p& 200 m3. Dagvatten fran kvartersmark och renat gatudagvatten férs i ledningar
med utlopp till naturmarken dar resterande magasinsvolym skapas. Dagvattenledningarna har tva
utlopp. Det ena i centrala delen, mot sumpskogen, sa denna inte torkar ur. Det andra foreslas till
naturmarken i norddstra delen av planomradet. For att minimera ingrepp i naturmarken foéreslas
att fordrojningsvolymen skapas genom invallning.

Avledning fran omradet sker med ett strypt flode till 6stra trumman.
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Flode till 6ster om Nolhagavagen.

Fordrojning av vagdagvattnet sker i makadammagasin i anslutning till tradgroparna med en total
magasinsvolym pa 32 m3,

Dagvatten fran kvartersmark fordrojs i ett magasin pd 56 m® inom planomradet det férdrojda
flodet (15 I/s) fors i ledningar under Nolhagavagen med utlopp till naturmarken.

Upplysningar och rekommendationer avseende skyfallshantering:

Minst ett 100-arsregn ska kunna hanteras i planomradet utan att medféra skada pa milj6 eller
egendom, samt inte 6ka flédesbelastningen till omraden nedstroms. Féreslagna l6sningar har
beraknats pa ett 100-arsregn med kf 1,4, enligt MSB’s rekommendationer.

Skyfallsflodena foreslas fran omradet via 6stra trumman och éver Nolhagavagen 6sterut. Som
tillatet utflode fran planomradet satts 790 |/s fér 6stra trumman samt 130 |/s satts som matt for
nutida flode fran planomradet och uppstromsomradet till 800 mm-trumman 6ster om anslutningen
Nolhagavagen-Vag 200.

Gator hojdsatts sa mesta mojliga av skyfallsfloden avleds ytledes mot naturmarken i
planomradets centrala/norra del. Kvartersmark bor hojdséttas och planeras sa skyfallsfloden via
fria strak kan na gata/allman platsmark och flédar mot eller hindras av byggnader.
Skyfallsbuffring anordnas i planomradets centrala/norra naturmark (3 100 m3). Oster om
Nolhagavagen far naturmarksomradet ta emot storre fléde, 530 I/s jamfoért med dagens 130 |/s.
Det bedéms maijligt utan uppenbar risk for skada. | samband med atgédrder som planeras 6ster
om Nolhagavagen (gc-vag, planlaggning) maste detaljerade berékningar for hela
avrinningsomradet goras for att dimensionera dagvattentrummor och fordréjningsytor ratt.
Hojdsattning av gc- och pumpstation ar viktig for att leda flodena och fa tillrdcklig
sakerhetsmarginal for pumpstationen.

Braddnivan for vallen mellan naturmarken och Vag 200 foreslas till +112,7. Angransande kvarter
maste hojdsattas med detta i atanke, sa skyfallsflodet inte braddar 6ver dem mot Nolhagavagen
istallet

Detaljerad hojdsattning bor testas i en hydrodynamisk skyfallsmodell, for att simulera hur flédena
beter sig och vilket vattendjup det blir langs gatorna, fraimst Nolhagavagen. Eventuell risk for
svaga punkter i hojdsattningen mot fastigheter kan elimineras och lamplig niva for vitala delar i
de tekniska anlaggningarna kan bestadmmas.

Ytledes damningsniva (6ver vag 200 och Nolhagavagen) ar avgérande for ratt detaljhojdsattning
av bl.a. avloppspumpstationen och eventuell skyfallsmodellering. Inmatta héjder for omradet
(redovisat i Bilaga 4) bor tillampas som underlag.

Overgripande rekommendationer och upplysningar

Dar dagvattenanlaggningarna hamnar djupare dn grundvattennivan behéver anldggningarna ut-
formas tata.

Dagvattenanlaggningar ar betraktade som miljofarlig verksamhet enligt miljobalken och
atgarderna ska anmalas till tillsynsmyndigheten (MOS) i god tid innan arbeten p&bérijas.
Igenldaggning av diken ar en vattenverksamhet som kan behéva anmalas till Lansstyrelsen
Anlaggandet av dagvattenanldggningarna bor ske enligt geoteknikers anvisningar utifran radande
markférhallanden.
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AutoCAD SHX Text
2,45 ha Delar av bostadsområdet ger avrinning via planområdet och österut  över Nolhagavägen när ledningsnätet  dämmer (dim för 20-årsregn)

AutoCAD SHX Text
VÄSTRA TRUMMAN BTG   500 mmKapacitet: 1069 l/s (dämning till vägkant) Avrinningsområdet ger totalt 190 l/s vid  nutida 100-årsregn.  Tillåtet utflöde fördelas mellan planområdet och  övrig del: Planområdets del 22 l/s Övrig del 168 l/s

AutoCAD SHX Text
YTLEDES ÖVER NOLHAGAVÄGEN ca 130 l/s avrinner från planområdet och  bostadsområdet uppströms till lågpunkten där Nolhagavägen ansluter  mot väg 200. Flödet går vidare österut mot  ytterligare en trumma 200 m nedströms

AutoCAD SHX Text
1,3 ha Del av väg 200 och naturmark som når västra trumman via vägdiket

AutoCAD SHX Text
1,4 ha Naturmark som avrinner  till östra tumman via planområdet

AutoCAD SHX Text
4,73 ha Delar av bostadsområdet ger avrinning mot östra trumman när ledningsnätet dämmer (dim för 20-årsregn)

AutoCAD SHX Text
0,6 ha Del av planområdet som ger avrinning  till Nolhagavägen och vidare österut

AutoCAD SHX Text
0,91 ha Del av väg 200 som avrinner via vägdiket till östra trumman  

AutoCAD SHX Text
0,18 ha Del av planområdet som avrinner till västra trumman

AutoCAD SHX Text
13,21 ha Större delen av planområdet ger avrinning till östra trumman

AutoCAD SHX Text
1,23 ha Delar av planområdet bildar  instängda områden där skyfall  buffras lokalt

AutoCAD SHX Text
Dämningsnivå ca +112,7

AutoCAD SHX Text
Dämningsnivå ca +112,35

AutoCAD SHX Text
ÖSTRA TRUMMAN  BTG   500 mmKapacitet: 1147 l/s (vid dämning till vägkant) Avrinningsområdet ger totalt 1100 l/s vid  nutida 100-årsregn. Vid dämning buffras skyfall i vägdiket/skogsområdet. Tillåtet utflöde fördelas mellan vägområdet och planområdet: Vägområdets del 310 l/s Planområdets del 790 l/s

AutoCAD SHX Text
Plangräns

AutoCAD SHX Text
Övrig yta som avrinner

AutoCAD SHX Text
Del av planområdet som  avrinner

AutoCAD SHX Text
Del av planområdet som

AutoCAD SHX Text
Del av planområdet som

AutoCAD SHX Text
Övrig yta som avrinner

AutoCAD SHX Text
Övrig yta som avrinner via plan-

AutoCAD SHX Text
Delområde som buffras lokalt

AutoCAD SHX Text
Befintlig dagvattentrumma

AutoCAD SHX Text
FÖRKLARINGAR

AutoCAD SHX Text
avrinner till västra trumman

AutoCAD SHX Text
till västra trumman

AutoCAD SHX Text
över Nolhagav. vidare österut

AutoCAD SHX Text
avrinner till östra trumman

AutoCAD SHX Text
till östra trumman

AutoCAD SHX Text
området vidare över Nolhagav.

AutoCAD SHX Text
Avrinningsområden vid nutida skyfall (44 mm):

AutoCAD SHX Text
Större avrinningsväg till/från

AutoCAD SHX Text
planområdet

AutoCAD SHX Text
Stående vatten med djup
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TE TRUMMAL Viledes YTLEDES OVER NOLHAGAVAGEN,

Planomradets del fill ostra trumman damningsniva T\LL TRU“MMA 2OOOM St
Till3tet utflode: 790 L/s 5TG ® 500 mm P Nutida flode 100-arsregn: 130 /s

| Kapacitet: 1167 1/s L | Framtida 1002 I
Framtida 100-3rsregn med kf 1.4 7| [vid ddmning till vagkant) \f_(/\/ Utflode fran planomradet \ 5;%?/‘5 afréﬂfa{;;gfﬂgrﬂédm; och d,egggeﬂererar FORKLARINGAR
genererar 3500 /s fran planomradet, — V‘<? via munkbrunn och : Do o
3300 m’ behover buffras for denna del Tillatet utflode: 1100 L/s f evakueringsanordning uppsfromsomrade. Hojdsaffning av
inom planomradet. Ca 200 m 7| [Nutida 100-arsregn, 7 enom bullerskydd. pumpstafion och gc—vag = ‘vwkﬂg ur” — Planarans

: : ’ ! <yfall <tiv. Avledning Hill soder o o —— T
magasineras I dagvaffenanlagagningar fotalt avrinningsomradet) ‘ SRy THSPEISpErTIV. Ov =aning ‘ oo
uppstroms. 5 Liten he idr 8 qatan gc-vag, separeraf fran vagomradef. Avrinningsomraden vid framtida skyfall
Totalt volymbehov i gronomradet blir / J8rygg pe g N 100-arsregn med kf=1,4 (62 mm):

= <~ styr skyfallsflodef
‘ maf naturmarken | | Yta som avrinner

P fill vastra frumman

Vagomrade som avrinner till
osftra frumman, hanteras
skiljt fran planoradet

Minsta niva +112.8

(EL@ S T

Vall foreslas i samma strackning som Vagomrdadefs del fill osfra trumman:
bullerskyddet. Tilldftet utflode: 310 /s

Ca 260 m &ng stracka behover hojas. | Vallen skapar en barriar mellan vagdiket
Bullerskyddet maste konstrueras sa och skyfallsytan for planomradef.

skyfall kan evakueras yfledes for att | 7| Skyfall over vagomradef hanferas i vagdikef.
inte omradef ska bli instangt, - -

Damningsniva for planomradet satts j}\*//
Fill+112,8. Se detaljritning, Bilaga 5.

\ — &t 7 N AN ¢ U\ )
K Anslutning till bef dike.

. 3
J\P \ R N\ e
- =N K O AV//

| | Del av planomradet som
avrinner Till osfra frumman

Ovrig yta som avrinner till
ostra frumman, via planomradef

Viral del | pump- | |
stafion saffs

med minst 0,5 m
marginal fill |
skyfall

/ J

Vital del | fransformatorstation
saffs med minst 0,5 m marainal
fitl skyfall

el av planomradet som avrinner
| Del av pl adet |
over Nolhagav. vidare asterut

| | Ovrig yta som avrinner over

Nolahagav. vidare osteruf
Omrade med vardefull biotop
7 : |
@ Staende vatffen med djup

VASTRA TRUMMAN 0-30 cm, 30-70 cm, 70-140 cm
\ Styrning av flode langs Ytledes OBS!olika infervall jmf m nutida
BTG @ 500 mm \ gatan och ejin pa tomt, dsmningsnivd | M, Befintlig dagvattentrumma
Kapacitet: 1069 /s (damning till vagkant) X genom hojdsaffning/ ca +112,35, \
Tilldtet utflode : 190 1/s %l kanfstod i gatusekfion ) )
(Nutida 100-3rsregn, fotalt avrinningsomradet) o153 Ytledes flodesvag
’ i o f5r skyfall
‘ls

Ny dagvafrenledning/frumma

. i Omrade dar inmatfa hojder ar

Bullervall planeras i planomradets vikfiga som underlag

nordvastra horn. Planomradet ansluts
inte fill vastra rrumman.
Skyfallsflode fran naturmarken leds
vidare | ett dike, mot osfra frumman,
mellan bullervallen och fomterna.

‘\/\\“&\b//\/

Skyfallsfloden fran naturmarken
leds via avskaerande dike
mot osfra frumman
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L o
| Hojdsatftning sakerstaller
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AutoCAD SHX Text
OMRÅDE FÖR PROJEKTERAD GC OCH INFRASTRUKTUR MOT LOCKETORP

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
Flödesväg förbi byggnader på tomt viktig

AutoCAD SHX Text
VÄSTRA TRUMMAN BTG   500 mmKapacitet: 1069 l/s (dämning till vägkant) Tillåtet utflöde : 190 l/s (Nutida 100-årsregn, totalt avrinningsområdet)

AutoCAD SHX Text
Höjdsättning av gata och gc-väg  säkerställer att skyfallsflöde från  bostadsområdet uppströms  leds runt planområdet, mot  Nolhagavägen.

AutoCAD SHX Text
Skyfallsflöden från naturmarken leds via avskärande dike mot östra trumman

AutoCAD SHX Text
Höjdsättning justeras så inte skyfallsflöden från  gata/gc-väg leds in på tomten. 

AutoCAD SHX Text
Höjdsättning säkerställer att skyfallsflöde från bostadsområdet uppströms leds runt planområdet, längs Nolhagavägen

AutoCAD SHX Text
Liten höjdrygg på gatan styr skyfallsflödet  mot naturmarken

AutoCAD SHX Text
Styrning av flöde längs gatan och ej in på tomt, genom höjdsättning/ kantstöd i gatusektion

AutoCAD SHX Text
Ytledes dämningsnivå  ca +112,35.

AutoCAD SHX Text
YTLEDES ÖVER NOLHAGAVÄGEN, TILL TRUMMA 200 M ÖSTERUT Nutida flöde 100-årsregn: 130 l/s Framtida 100-årsregn med kf 1,4 genererar 530 l/s från planområdet och dess uppströmsområde. Höjdsättning av pumpstation och gc-väg är viktig ur  skyfallsperspektiv. Avledning till söder om  gc-väg, separerat från vägområdet. 

AutoCAD SHX Text
Vägområdets del till östra trumman: Tillåtet utflöde: 310 l/s. Vallen skapar en barriär mellan vägdiket och skyfallsytan för planområdet. Skyfall över vägområdet hanteras i vägdiket.

AutoCAD SHX Text
Vall föreslås i samma sträckning som  bullerskyddet. Ca 260 m lång sträcka behöver höjas. Bullerskyddet måste konstrueras så  skyfall kan evakueras ytledes för att  inte området ska bli instängt. Dämningsnivå för planområdet sätts  till+112,8. Se detaljritning, Bilaga 5.

AutoCAD SHX Text
Vital del i pump- station sätts  med minst 0,5 m marginal till skyfall

AutoCAD SHX Text
Ytledes dämningsnivå  ca +112,7

AutoCAD SHX Text
Anslutning till bef dike. 

AutoCAD SHX Text
Vital del i transformatorstation sätts med minst 0,5 m marginal till skyfall  

AutoCAD SHX Text
ÖSTRA TRUMMAN BTG   500 mmKapacitet: 1147 l/s  (vid dämning till vägkant) Tillåtet utflöde: 1100 l/s (Nutida 100-årsregn, totalt avrinningsområdet)

AutoCAD SHX Text
Bullervall planeras i planområdets nordvästra hörn. Planområdet ansluts inte till västra trumman.  Skyfallsflöde från naturmarken leds vidare i ett dike, mot östra trumman, mellan bullervallen och tomterna.

AutoCAD SHX Text
Planområdets del till östra trumman Tillåtet utflöde: 790 l/s Framtida 100-årsregn med kf 1,4 genererar 3 500 l/s från planområdet. 3 300 m  behöver buffras för denna del 3 behöver buffras för denna del inom planområdet. Ca 200 m  3magasineras i dagvattenanläggningar  uppströms. Totalt volymbehov i grönområdet blir  3 100 m .3.

AutoCAD SHX Text
Flödesväg förbi byggnader på tomt samt höjdsättning  i förhållande till gatan viktig

AutoCAD SHX Text
Utflöde från planområdet via munkbrunn och evakueringsanordning genom bullerskydd.

AutoCAD SHX Text
Bullerskydd

AutoCAD SHX Text
Bullerskydd

AutoCAD SHX Text
Minsta nivå +112,8

AutoCAD SHX Text
Plangräns

AutoCAD SHX Text
Del av planområdet som  avrinner

AutoCAD SHX Text
Del av planområdet som

AutoCAD SHX Text
Övrig yta som avrinner till

AutoCAD SHX Text
Övrig yta som avrinner över

AutoCAD SHX Text
Befintlig dagvattentrumma

AutoCAD SHX Text
FÖRKLARINGAR

AutoCAD SHX Text
över Nolhagav. vidare österut

AutoCAD SHX Text
avrinner till östra trumman

AutoCAD SHX Text
östra trumman, via planområdet

AutoCAD SHX Text
Nolahagav. vidare österut

AutoCAD SHX Text
Avrinningsområden vid framtida skyfall

AutoCAD SHX Text
Ytledes flödesväg
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Stående vatten med djup
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Område med värdefull biotop
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OBS! olika intervall jmf m nutida
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Ny dagvattenledning/trumma
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Område där inmätta höjder är
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viktiga som underlag
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SKALA 1:200

SEKT
na befinflig markyfa med invallning mof Vag 200

ON A - Alsumpskoqg, buffring av dagvaffen och skyfall

/
/

672 m

Vagkant-bullerskydd
8.0m

Damningsniva
over Vag 200

ar ca +127
700m osterut o
\/ég 200 Vaqgdike %
160 m =
)
[an)

+113 .4

Vaffenyta vid
damningsniva |
munkbrunn

vallens lagpunkt
+112,1

FG narliggande byggnader +113,1

Ny huvudgata

Dagvattenutlopp fill dike,
avledning mof alsumpskog

Uppbyggd vall
I samma sfrackning
som bullerskyddef

Vafrtrendjup skyfall
09m

Bef mark i alsumpskogsomradet.

Nya S- och D-
ledningar 1 gaftan

SKALA 1:200

SEKTION B - Invallning av naturmark for
dagvatten- ach skyfallsbuffring
planomradefs norra del

Vagkanft-bullerskydd
g.0m

Invallning pa befintlig markyta

272 m

Ostra frumman
@ 500 mm
Damningsniva over
Vag 200 ar ca+112,7
140 m osferuf
Vag 200
136 m

Vall +112.8

Vattenyta vid
damningsniva |
vallens ldgpunkt
+112,7

Hojd | fomtgrans
+112.8

FG +113,1

Uppbyggd vall O
I samma sfrackning
som bullerskyddet

Vafrfrendjup, skyfall
1.3m

15 -

Vall mot kvartersmarken
| markentreprenad.

3100 m’ skyfallsvolym anordnas genom
invallning pa bef mark. Vid
fomningsanordningen (se defaljritning med
munkbrunn) schakfas for en djupdel med
vaffenspeqgel

SKALA 1:50

Kompleffrerande
bullerskydd vid
skyfallsoppning.

Utlopp ca vg +110.8
Flode: 790 [/s
(Exploaterat omrade

100-3rsregn med kf 1,4)

SEKTION - Anordning for
dagvaftten- och skyfallsavledning
forbi bullerskydd

87
= Braddyta i vall +112,7
| f med oppning i bullerskydd
Erosionskydd f.ex. % ska kunna evakuera .
gjuten slifs | 0 Bradd

~100-3rsregn

markberonag

Flode: 790 /s vid 100-3rsregn kf 14

Vall +112.8

Utloppshal.
Flode: 120 I/s vid 20-arsregn kf 14
(Dim enl oexploaterat omrade 10-arsregn kf 1,0)

Niva 100-arsregn kf 1,4 +112,7

Niva 20-arsregn kf 1,4 +112 45

Vafrfenspegel

Munkbrunn

Djupdel Bef markniva

Inlopp under vatrenspeqgel
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AutoCAD SHX Text
+110,0

AutoCAD SHX Text
110,0+

AutoCAD SHX Text
+113,7

AutoCAD SHX Text
Ny huvudgata

AutoCAD SHX Text
2,5 %

AutoCAD SHX Text
FG närliggande byggnader +113,1

AutoCAD SHX Text
Dagvattenutlopp till dike, avledning mot alsumpskog

AutoCAD SHX Text
Väg 200

AutoCAD SHX Text
16,0 m

AutoCAD SHX Text
Vägdike

AutoCAD SHX Text
113,2+

AutoCAD SHX Text
Dämningsnivå över Väg 200 är ca +112,7 200m österut

AutoCAD SHX Text
Bef mark i alsumpskogsområdet.

AutoCAD SHX Text
SEKTION A - Alsumpskog, buffring av  dagvatten och skyfall, på befintlig markyta med invallning mot Väg 200

AutoCAD SHX Text
1:3

AutoCAD SHX Text
1:2

AutoCAD SHX Text
+113,4

AutoCAD SHX Text
Uppbyggd vall  i samma sträckning som bullerskyddet

AutoCAD SHX Text
1,4 m

AutoCAD SHX Text
Vattendjup skyfall 0,9 m

AutoCAD SHX Text
62 m

AutoCAD SHX Text
Vattenyta vid dämningsnivå i munkbrunn  vallens lågpunkt +112,7

AutoCAD SHX Text
Bullerskydd

AutoCAD SHX Text
+114,4
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Bilaga 6. Dimensionering av dagvattenanlaggningar
for utjamning av floden och rening av fororeningar

Dagvattenhantering

Flodesberakningar

Fore exploatering
Indata

Avrinningsomraden

4 Y 1

Figur 1. Omrédesindelning (bléa linjer) fér berédkningar: Fére exploatering

Volymavrinningskoefficienter (yv) och area per markanvéandning (ha).

Nutid: | framtiden i ledning

P ® Nutid: Till vdstra trumman Nutid: Till éstra trumman N Tot
M under Nolhagaviagen

Skogsmark 0.10 0.10 0.18 8.7 0.66 95
Jordbruksmark 0.26 0.20 0 4.2 0 4.2
Grusyta 0.45 0.40 0 0.059 0 0.059
Takyta 0.90 0.90 0 0.042 0 0.042
Villaomrade, exklusive vag 0.20 0.20 0 0.60 0 0.60
Blandat grénomrade 0.15 0.15 0 0.86 0 0.86
Totalt 0.15 0.14 0.18 14.5 0.66 153
Reducerad avrinningsyta (haeq) 0.018 23 0.066 24
Reducerad dim. area (ha,eq) 0.018 2.0 0.066 21

Ovriga dimensionerande indata

Nutid: Till vdstra trumman

Nutid: Till 6stra trumman

Nutid: | framtiden i ledning
under Nolhagavagen

Aterkomsttid ar 10.0 10.0 10.0
Klimatfaktor fe 1.00 1.00 1.00
Rinnstracka m 30 700 60
Rinnhastighet m/s 0.10 0.15 0.10
Dim. regnvaraktighet min 10 77 10
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Utdata
Fléden
Nutid: Till véstra trumman Nutid: Till 6stra trumman Nufid: | framtldeq iledning Tot
under Nolhagavagen
Tot. awrinning. arsmedel (basfléde + awrinning) m¥ar 490 44000 1800 46000
Tot. awrinning. arsmedel (basfléde + awrinning) I/s 0.015 1.4 0.056
Medelavrinning I/s 0.055 6.9 0.20
Dim. flode I/s 4.1 120 15

Efter exploatering
Indata

Avrinningsomraden

AVLEDS TLL OSTRA TRUMMAN

AVLEDS OSTERUT | LEONNG
UNDER NOLMAGAVAGEN

VASTRA TRUMMAN
Ev liten col av bullervall

Figur 2. Omrédesindelning (blda begransningslinjer) fér berékningar: Efter exploatering

Volymavrinningskoefficienter (yv) och area per markanvéandning (ha).
Framtid: | ledning under

Markanvandning Framtid: Till véstra tumman Nolhagavéigen Framtid: Till 6stra tumman
Skogsmark 0.10 0.10 0.020 0.12 33 34
Vag 2 0.80 0.80 0 0.11 0.67 0.78
Radhusomrade 0.40 0.40 0 0.21 15 1.7
Flerfamiljshusomrade 0.45 0.45 0 0.22 20 22
Gang & cykelvag 0.80 0.80 0 0 0.084 0.084
Villaomrade, exklusive vag 0.20 0.20 0 0 59 59
Parkmark 0.10 0.10 0 0 0.20 0.20
Parkering 0.80 0.80 0 0 0.036 0.036
Vag 4 0.80 0.80 0 0 0.57 0.57
Vag 3 0.80 0.80 0 0 0.33 0.33
Totalt 0.31 0.31 0.020 0.66 14.6 15.3
Reducerad avrinningsyta (ha,eq) 0.0020 0.28 44 4.7
Reducerad dim. area (ha,eq) 0.0020 0.28 44 4.7
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Ovriga dimensionerande indata

Framtid: | ledning under

.. Framtid: Till 6stra tumman
Nolhagavagen

Framtid: Till vastra tumman

Aterkomsttid ar 20.0 20.0 20.0
Klimatfaktor f. 1.40 1.40 1.40
Rinnstracka m 0 0 0
Rinnhastighet m/s 0 0 0
Dim. regnvaraktighet min 10 10 10
Utdata
Fléden
. . . . Framtid: | ledning under
Framtid: Till vdstra trumman Framtid: Till 6stra trumman N
Nolhagavagen

Tot:avbnnnmg.arsmedel(basflode+ mi/ér 54 57000 3100 61000
avrinning)
Tot. avrinning. arsmedel (basflode +

L I/s 0.0017 1.8 0.098
avrinning)
Medelavrinning I/s 0.0061 13 0.85
Dim. flode I/s 1.6 1800 110

Flodesutjamning
Flodet fran ett regn med 20 ars aterkomsttid och klimatfaktorn 1,4 ,efter att omradet exploaterats, ska fordrojas till motsvarande
flodet vid ett regn med 10 ars aterkomsttid med nuvarande markanvandning (se 1.1.2.1 ovan).

Indata

Dimensionerande flode och klimatfaktor

Framtid: | ledning under

Framtid: Till vastra trumman Framtid: Till 6stra trumman .
Nolhagaviagen
Maximalt utfléde Qo I/s 4.1 120 15
Klimatfaktor fe 1.40 1.40 1.40
Utdata
Erforderlig utjamnings-/ férdréjningsvolym (m?)
. A . A Framtid: | ledning under
Framtid: Till vastra trumman Framtid: Till 6stra trumman .
Nolhagaviagen
Erforderlig utidmningsvolym Vi max 0 1700 88

Foreslagna fordrojnings- och reningsanlaggningar

Valda fordrojnings- och reningsanlaggningar ar utformade for att fordroja saval ett 20-arsregn som de storre floden som uppstér vid
skyfall. Fordrojning och rening sker genom en kombination av atgarder (diken, tradgropar makadammagasin och fordrojning i
naturmark) vilka beskrivs narmare i avsnitt 4 i rapporten samti och bilaga 2 och 4.

3.1 Vastra dagvattentrumman under Térebodavéagen (vag 200)

For omradet som avvattnas till den vastra trumman under Torebodavéagen minskar avrinningen och inga atgarder foreslas.

3.1 Ostra dagvattentrumman under Térebodavégen (védg 200)

Fordrojning och rening av dagvattnet foreslas ske genom en kombination av atgarder. BGG-system, i form av tradplanteringar med
tillhérande utjamningsmagasin utmed omradets gator, férdrojer och renar gatornas dagvatten i ett forsta steg.

Omradets gator utgors av en genomfartsvag dar det planeras tradplanteringar pa bada sidor, lokalgator med trad langs ena sidan
och kvartersgator. Ett gronomrade med tradplanteringar i anslutning till en av kvartersgatorna foreslas ocksa nyttjas for fordrojning
och rening av dagvattnet. Behovet av férdréjningsvolym uppgar till cirka 2,5 m® effektiv volym per 100 m? hardgjord yta inklusive
kérbana, parkeringsfickor och trottoarer (totalt 200 m®).
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Gatornas dagvatten leds sedan tillsammans med dagvattnet frdn tomtmarken till naturmarken i planomradets centrala och norra
delar. Naturmarken bibehélls och utjamningsvolym (1500 m?) skapas genom invallning och reglering av utflédet till dstra
dagvattentrumman under Torebodavagen.

3.3 Till 6ster om Nolhagavagen

Fordrojning och rening av dagvattnet foreslas ske genom en kombination av atgarder. BGG-system, i form av tradplanteringar utmed
omrédets gator, fordrojer och renar gatornas dagvatten. Dagvattnet fran kvartersmark fordrojs i kassettmagasin eller motsvarande
inom gatusektionen. Gatornas dagvatten leds sedan under Nolhagavégen till naturmarken pé dess Gstra sida.

Fororeningar

Anlaggningarna for fordrojning fungerar ocksad som reningsanlaggningar for vatten. Det mest fororenade vattnet, frdn omradets vagar
och gator, renas i ett forsta steg, tradgropar utmed dessa. Vid berakningar av tradgroparnas reningseffekt utgas fran det antal trad
som framgar av det underlag som tagits fram for utformning av gatumiljon.

Fbre exploatering

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Kommentar P
Nutid: Till vastra 61
dagvattentrumman
Nutid: Till 6stra

64
dagvattentrumman
Nutid: | framtiden till
oster om Nolhagavdgen
Total 62
Riktvarde 160

Fororeningsméangder (kg/ar).

Kommentar P
Nutid: Till vastra 0.030
dagvattentrumman
Nutid: Till 6stra

28
dagvattentrumman

Nutid: | framtiden fill
oster om Nolhaga

Total 28

0.028

Efter exploatering

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

Kommentar P
Framtid: Till vastra
61
trumman
Framtid: Till 6stra
. 99
trumman inkl allt
F id:
ramtid U.nder ) 140
Nolhagavinklusive BGG
Total 100
Riktvarde 160

N

920

1500

290

1500
2000

0.46

66

0.51

67

N

920

820

1300

850
2000

Summa belastning kg/ar efter rening

Kommentar P
Framtid: Till vastra 0.030
trumman

Framtid: Till 6stra 55

trumman inkl allt

Framtid: Under

Nolhagav inklusive 0.40
BGG

Total 5.9

N

0.46

46

38

50

Pb

23

4.4

2.0

4.3
8.0

Pb

0.0012

0.19

0.0036

0.20

Pb

23

2.6

6.7

2.8
8.0

Pb

0.0012

0.15

0.020

0.17

Cu

6.2

8.1

5.1

8.0
18

Cu

0.0031

0.36

0.0091

0.37

Cu

6.2

8.9

14

9.2
18

Cu

0.0031

0.50

0.042

0.54

Zn

18

29

14

28
75

Zn

18

30

47

31
75

Zn

0.0092

cd

0.11

0.27

0.073

0.26
0.40

Cd

0.000054

0.012

0.00013

0.012

cd

0.11

0.15

031

0.16
0.40

Cd

0.000054

0.0083

0.00090

0.0093

Cr

0.97

18

18
10

Cr

0.00049

0.081

0.0031

0.084

0.97

2.0

4.7

2.1
10

Cr

0.00049

0.11

0.014

0.12

Ni

0.87

1.9

22

1.9
15

Ni

0.00044

0.084

0.0039

0.088

0.87

23

4.9

2.4
15

Ni

0.00044

0.13

0.014

0.14

Hg

0.0060

0.0062

0.0058

0.0062
0.030

Hg

0.0000030
0.00027

0.000010

0.00029

Hg

0.0060

0.017

0.025

0.017
0.030

Hg

0.0000030

0.00092

0.000072

0.00099

0.0041

0.0049

0.0037

0.0049
0.030

BaP

0.0000020

0.00022

0.0000065

0.00022

BaP

0.0041

0.011

0.029

0.011
0.030

BaP

0.0000020

0.00058

0.000084

0.00067

ANT

0.0035

0.0042

0.0031

0.0041

ANT

0.0000018

0.00018

0.0000055

0.00019

ANT

0.0035

0.0025

0.0064

0.0027

ANT

0.0000018

0.00014

0.000019

0.00016

FLUO

0.052

0.050

0.050

0.050

FLUO

0.000026

0.0022

0.000089

0.0023

FLUO

0.052

0.019

0.050

0.020

FLUO

0.000026

0.0010

0.00014

0.0012



'ALP.Markteknik

Jamforelse fore/efter

AB

Urval avundersokta amnen baseras pa vattenmyndighetens riktlinjer for kartlaggning och analys 2016-2021 - Bedémning av

Samradshandling 2025-01-31
Bilaga 6 — Berdkningar
Dagvatten- och skyfallsutredning
Tradgardsstaden et 5

. o betydande paverkan for miljogifteriytvatten 2.2. Dagvatten, vars resultat redovisas i VISS Under Ekologisk status - Fysikalisk- Under MKN/ Over MKN
Fororenlngar Kemiska kvalitetsfaktorer, sarskilt fororenande a@mnen respektive Kemisk status, prioriterade @mnen minskande minskande-
Amnesgrupp Néringsdmnen Tungmetaller PAH
l'-\mne/Koncentration (/1) tot-P> tot-N Pb? cu' Zn’ cd’? cr’ Ni’? ng Benso(a)pyren 2| ?Antracen|?Fluoranten
Nutid 1500 4,37 8,0 28 0,267 1,8 1,9 0,0062 0,0041
Framtid med rening 850 2,87 9,2 31 0,167 2,1 2,4 0,017 0,0027 0,020
Riktvirden (StormTac) 160 2000 8,0 18,0 75 0,4 10 15 0,030 0,030 - -
MKN 37,8 1,2° 0,5° 55°] 0,08-0,25° 3,4° 4°| 0,07 (max)) 0,00017 0,1 0,0063
Belastning (kg/ér)

Nutid 2,8 67 0,20 0,37 1,3 0,012 0,084 0,088 0,00029 0,00022 0,00019 0,0023
Framtid med rening - 50 0,17 _ 0,0093 0,12 0,00016 0,0012

! Ekologisk status,sarskilt fororenande amnen (HVMFS 2019:25, Bilaga 2. 7)

? Kemisk ytvattenstatus (HVMFS 2019:25, Bilaga 6)

Ekologisk status, kvalitetsfaktorn naringsamnen, parametern totalfosfor i vattendrag (HVMS 2019:25, Bilaga 2,) Gransvardet relaterartill ett referensvarde som ar unikt for varje enskild vattenférekomst.

Klassindelningen baseras pa kvoten for referensviarde/observerad halt

4
MKN avser uppldst halt. Dvs halten i filtrerat prov dar partickelbundet (>45um) ar bortsorterat. Motsvarande total halt inom parantes, baserat pa typisk andel |6st andel avtotalhalten Kélla stormTac Datab:

> MKN avser biotillganglig halt. Dvs. Den del av den uppldsta halten som ar tillganglig for organismer

6thr kadmium och dess féreningar varierar gransvirdet beroende pa vattnets hardhetsklass (Konc CaCO3 /1): Se tabell nedan.. Halten CaCO3 saknas dock ofta i miljéévervakningen

7Bedémningen baseras pa vardet underskrider motsvarande l6st halt

Typiska halter I6st

| StormTac modellerade halter r totalhalter. Typiska halter (% )l6st av totalhalt (kélla StormTac web, v202310-10, 5 16st dagvatten).

p* N
40 65

Cu
46%

Zn
48%

Cd
50%

Cr
34%

Ni
45%

Hg
93%

*PO4-P  **NO,-, NO; -, NH,-N
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Skyfallshantering

Berakningar nutida skyfallsfloden

For nutida skyfall har ett 100-arsregn med klimatfaktor (kf) 1,0 anvédnts som grund for berdkningarna.

Avrinningskoefficienter har justerats upp med 0,2 for att ta hojd for markmattnad och dkat avflode vid stora

regn.

Nuvarande markanvandning som legat till grund for berdkningarna for avrinningsomradena:

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ov och area per markanvandning (ha),

A11 A12 A13 A5
Markanvandning ) @ Totf'ilt _ : Totglt A ) Avri:nnil?gsomrad Del av DP som
\ avrinningsomrade avrinningsomrade e franivia DP over
. = . buffras lokalt
Vastra trumman Ostra trumman Nolhagavagen
Skogsmark 0,1 0,25 0,18 76 06 1,2
Skogs- och angsmark 0,12 03 1 22 0 0
Asfaltsyta 08 1 0,23 0,68 0 0
Villaomrade 0,25 0,55 0 0,58 0 0
Flerfamiljshusomrade 0,4 0,65 0 47 25 0
Jordbruksmark 0,26 03 0 41 0 0
Grusyta 0,45 06 0 0,059 0 0
Takyta 0,9 1 0 0,042 0 0
Grasyta 0,1 0,3 0 0,24 0 0
Totalt 0,24 0,41 1,4 20,2 31 1,2
Sammanvagning av delfléden till Ostra trumman:

Ostra trumman - sammanvagning fiédet, omraden med olika rinntid

A4 A8 A9

) ) _ Vagomrade Va

Del av DP till Uppstroms DP till g o 0

= = 200 till Ostra

Ostra trumman Ostra trumman

trumman

Aterkomsttid ar 100 100 100
Klimatfaktor 1,0 1,0 1,0
Rinnstracka m 500 778 362
Rinnhastighet m/s 0,21 0,2 0,44
Dim. regnvaraktighet min 40 64 14
Nutida flode IIs 770 280 310

Nutida flode total 1100 I/s vid Dim. regnvaraktighet 40 min

Tillatet utfide fran DP, inkl uppstroms: 1100-310 =790 Us

Totalt (ha)

9,6
32
0,91
0,58
72
41
0,059
0,042
024
26
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Floden fran planomradets delomraden:

Oversikt - fléden fran respektive avrinningsomrade

Aterkomsttid ar
Klimatfaktor f.
Rinnstracka m
Rinnhastighet m/s

Dim. regnvaraktighet min
Nutida flode I/s

Samradshandling 2025-01-31
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A3 A4, A8 A9 A13 A5
Nutida Nutida Nutida Nutida
skyfallsflode skyfallsflode slgyfallsflo‘de skyfallsfiode som
inom DP till inomivia DP till franivia DP over )
. - . buffras inom DP
Vastra trumman Ostra trumman Nolhagavagen
100 100 100 100
1,0 1,0 1,0 1,0
70 362-778 941 136
05 0,44-0,20 0,29 0.1
10 40 54 23
22 790 130 91

Berakningar framtida skyfallsfloden

For framtida skyfall har ett 100-arsregn med klimatfaktor (kf) 1,4 anvants som grund for berakningarna.
Avrinningskoefficienter har justerats upp med 0,2 for att ta hojd for markmattnad och dkat avflode vid stora

regn.

For de nybyggda bostadsomradet som ligger uppstroms planomradet (Tradgardsstaden etapp 3) har ett 20-
arsregn forutsatts fordrojas och avledas i ledningsnatet soderut.

Framtida markanvandning som legat till grund for berakningarna for avrinningsomradena:

Volymavrinningskoefficienter 'v och area per markanvandning (ha).

Markanvandning °v
Angsmark 0,1
Skogs- och angsmark 0,12
Asfaltsyta 08
Villaomrade, exklusive vag 0,19
Blandat grénomrade 0,12
Egen 2 (Radhusomr exkl 0.55
vag)
Egen 1 (Flerbostadshusomr

06
exkl vag)
Grasyta 0,1
Flerfamiljshusomrade 04
Totalt 0,36

01
03

0,39
03

0,55

0,6

03
0,65
0,54

A23

Totalt )
avrinningsomrade
Vastra trumman
0,019

1

0,23

0

0

0

A24

Totalt
avrnningsomrade
Ostra trumman

0
3,6
2,7
57
0,45

09

18

0,24

154

A25

Avri:nniqgsomréd Totalt (ha)
e franivia DP over
Nolhagavagen

0 0,019
11 57
0,16 31

0 57

0 0,45
0,53 14
04 22

0 0,24
74 7.4
9,6 26,3
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Framtida skyfallsfloden till utflodespunkterna fran planomradet:

Overiskt - fléden fran respektive avrinningsomrade

Aterkomsttid ar
Klimatfaktor f.
Rinnstracka m
Rinnhastighet m/s
Dim. regnvaraktighet min
Framtida flode I's
Tillatet utlode I/s

Erforderlig utjamningsvolym Vi«

A35

Framtida
skyfallsflode
franivia DP till
Ostra trumman

100.0
1.40
515
0.50
17
3500
790
3300

A25

Framtida
skyfallsflode
franivia DP over
Nolhagavagen

100.0
1.40
1318
0.37
60
530
130
1300
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A25

Nutida skyfallsl:ldde rped framtida
avrinningsomrade franivia DP over
Nolhagavagen

100.0

1.0

1318

0.37

60

170

130

0
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